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KENDERGARTEN 
UNIT 
IN 

SCIENCE 


O  0 


lERlC 


INTRODUCTION 


This  is  a  Spanish  translation  o-f  thm  kindsrgart«n  science 
unit,  MAGNETS,  by  the  Minnepol  is  Public  Schools. 

Additions  (especially  -for  extra  activitief.  and  resources) 
and  corrections  are  welcomed  by  the  translators,  Ann 
Mikkelsen  and  Marcia  Pertuz ,  to  be  shared  with  everyone 
using  this  unit.    Please  send  them  to  the  World  Languages 
Department,  Minnepol is  Public  Schools,  807  NE.  Broadway, 
Minneapolis,  55413. 


Summer  1989 


IliANES 


TiMipo  n»c«SArioi  entre  dos  s«man«s  y  un  r 

I.  VOCABULARIO 
im/n  ^ 
r«gn«t ico 
h«rrAdura 
atra» 
no  Atrav 

i man tar  una  barra  dm  himrro 

plimtico 

Mtal  ico 

barra 

I.  ACTIVIDADES 

ACTIVIDAO  £1 

En  par«JaS|  1  os  niKo«  bumcan  cosas  «n  c1  sal  qu« 
4*tra»  y  no  atra«  m]  imi^. 

Mat»ria1^«s  (para  cada  pareja)  : 
un  iman  h«rradura 

cin'^.a  dm  dos  colorvs      uno  para  1  o^  objvtos  qum  m) 
imlTn  atra^i  y  otro  para  obJ«tos  qu»  el    iman  no 
atra» . 

tijeras  para  cortar  la  cinta 

mm  pu»d»  usar  calcomonfas  mn  lugar  dm}  pap»1 

Dsmos  traded  i 

**Est«  mm  un  iman.    Mirai  atra»  la  rusda  metal  ica. 
Pero  no  atrae  •!   libro.  Hmm.     (NiKo)  ,  pon  una 
cinta  vsrde  mn  la  rueda  m«t/^ica.     (Nlffo)  i  pon  una 
cinta  roja  mn  •!   libro.    Ahora,  Uds.  van  a  hacerl  o 
•n  parejas.    Levantan  las  manos  en  parejas.*' 

ACTIVIDAD  £2 

Los  ni9(os  pusdsn  hacsr  1o  mismo  en  el  pasillo. 

•  later  iai  ss: 

un  xman  para  cada  pareja 
no  se  usa  calcomonias 

Demos  tracif^  i 

"Vamos  a  la  carter la  y  a  la  oficina  a  ver  que 
cosas  atrae  y    lO  atrae  el  imi(n.*' 


Pagina  1 
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ACT I VI DAD  £3 


MAt»riAl m% s 

bolma  de  obj»tos  comunes 
papel   rojo  y  verd« 

DcmostrACion : 

Escoj«  un  Mtudiante  para  su  par«ja.     Toma  una 
cosa  dm  la  bolsa  y  prsgunta,  "^^Atars  ei  imifn 
•sto?"  o  "c^iensas  qu»  «1   imiTn  atra»  e«to?"  La 
par»j«  r»spond«i  "Pi«nso  que  sT/no.*'     Lc  obj«tos 
que  son  atraidos  por  el    iman  van  en  el  plato  con 
la  X  o  en  el  papel  v«rde. 

ACTIVIDAD  £4 

Los  niRos  recortan  dibujos  de  revista  y  los  pegan 
a  los  mismos  papel es  que  usaron  la  actividad  £3. 

Material es  t 
rev  i  st  as 
ti jeras 
pegadura 

papel   verde  y  rojo 

III.     TIEMPO  DE  OPCIONES 

Pan  imanes  y  cosas  varxadas  para  expl orar  en  una 
mesa. 

'*4,Que  esta^en  la  caja?" 

La  maestra  pone  una  cosa  a^lentro  de  una  caja 
pequefta.     (Eie  cheques  esta  bien)   J^om  nif^os  deben 
solucionar  si  la  cosa  adentro  esta  magnstica  o  no. 

Pesca  ^  ^ 

Un  iman  esta  amarrado  a  una  cana  de  pescar.  Los 
niHos  pescan  objetos  en  una  1 aguna  pero  tiene  que 
decir  el   nombre  del  objeto^  color,  numero  o  -Forma 
antes  de  que  pueden  satarlo.     Se  puede  usar  un 
papel   azul  con  ol as  pintadas  o  una  tela  azul . 

IV.     TARE A 

Pideles  a  los  niffos  que  traigan  imanes  de  sus 
casas.    Pueden  ser  de  muchas  -formas  o  partes  de 
juegos . 

Pideles  a  los  niftos  que  traigan  cosas  de  sus  casas 
para  agrupar.    Pueden  pegarl as  a  cartui inas  o 
jugar  con  el  las  durante  su  tiemoo  de  opciones. 

Ho J as  de  Ciencia  de  Holt,  c^um  puede  atraer  un 
iman?  y  En  Busca  de  Imanes,  29M  y  31W. 

Pagina  2 


V .     RECURSOS  ^ 

CIENCIA  DE  HOLT  I,  Paginas  113-115  y  120-122. 
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BLACKLINE  MASTERS 


ACTIVIDAD  3   ApUcacion  del  concepto 


cCuantos  puedes  encontrar? 
MACNtnCiLlMi  1  KQ  MAGNETICO  (NH) 


IMANES.  HOJA  DE  TRABAJO  #1 


lERlC 


ACCION  HAGNETICA 


in 


cEn  que  dlrecdon  Ira 
el  Inan  colgado? 

Pon  un  cfrculo 
alrededor  de  uno. 

a.  b. 

Explica  tu  respuesta. 

cEs  esto  atraer  o 
repel er?   Pon  un 
cfrculo  alrededor  de 
tu  respuesta. 


Atraer 


Repel er 


cEn  que  dlrecddn  tra' 
el  Iman  colgado? 

Pon  un  cfrculo 
alrededor  de  uno. 

a.  b. 

ExpMca  tu  respuesta. 

cEs  esto  atraer  o 
repel er?   Pon  un 
cfrculo  alrededor  de 
tu  respuesta. 


Atraer 


Repel er 


NAGNETISNG.  HOJA  DE 
Ta^BAJO  #2 


ATRAER  -  REPELER 

i^ojo  Verde 


Rojo 

Ve.  da 

Usen  lasjpciabras  ATRAER  o  REPELER  para,  comple tar  esta  gr^fUa. 


EL  HAGNETISMO.  HOJA 
DE  TRABAJO  #3 


Ieric 
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EJERCICIO  DE  FUERZA 

IDEA 

DEFINICION 

Transparente 
(Tr) 

Objeto  que  no  deblllta  el  campo  magnetlco;  el  Iman  todavfa 
atrae  objetos. 

Trans luci do 
(T1) 

Objeto  que  deblllta  el  campo  magnetlco;  el  Iman  todavfa 
atrae  objetos. 

Opaco 

(0) 

Objeto  que  Implde  que  funclone  el  Ima^n.    El  Iman  no 
atrae  objetos. 

Campo  magnetlco  sf  pasa  c  no  pasa  por  el  objeto.    Escoge  uno: 
Transparente  (Tr)      Translucldo  (Tl)       Opaco  (0) 
Objeto  ^  


Predlcclon 

Plastico 

Papel 

Carton 

Hadera 

Alumlnio 

Acero 

Vidrio 

Laplz 

MAGNETISM.  HORKSHEET  #4 


EJERCICIO  DE  PROBETA  MAGNETIZADA 


En  el  espacio  debsjo,  nombra  los  polos  del  Iman:    N  °  S. 


Predlcclon     Predlcclon  

Resultado      Resultado   

corcho  punta 

frota  frota 


NAG»(^TISNO.  HOJA  OE  TRABAJO  #5 


nFERENCIAS 


KINDERGARTEN 
UNIT 
IN 

SCIENCE 


k  17 


INIKDDUCTiuN 


Thi»  ifi  a  Spanish  translation  oi  the  \  inderqarten  science 
unit,  DIFFERENCES,  by  the  Minnepol is  Public  Schools. 

Additions   ^especiallv  -for  extra  activ^iti^JS  and  resources* 
and  corrections  are  welcomed  by  the  translator's,  Ann 
Mikkelsen  and  Haroa  Pertuz,  to  be  shared  with  evervone 
using  this  unit.     Please  sena  them  to  the  World  Languages^ 
Department,  Minnepol as  Public  Schools,  807  NE .  Broadwav, 
hinneap:Dl  is,  55413. 

Summer  1 987 


DIFERENCIAS 


TiemDO  necesario:     Dos  sifmunctv^ 


I.  VOCABULARIO 


igual 

est  in* 

diterente 

metal xco 

parec Ida 

pi ast  xco 

el   plato  ^ 

de  madera 

bolsd  de  plastxco 

papel 

)  ISO 

pol  vo 

aspero 

^lota 

suave 

hunde 

duro 

acaar xo 

bri 1 1 oso 

agua 

redondo 

pesado 

cuadrado 

1 xjero 

1  upa 

desaparecer 

nubl ar 

1 xquxdo 

acxete 

al coh6l 

II .  ACTIVIDADES 


ACTIVIDAD     tl:     Df SCRI BIENDO  GBJETOS 


liater  xal  es  :  ^ 

una  bol  sa  de  pi  ast  xco  llen<?  de  objeto*^  comun€=»fi 
para  cada  pareja  de  estudxante. 

Demostrac ion : 

La  maestra  escoje  un  objeto  v  lo  describe  ^  ♦ d< 
n  X  nos . 

"Mxra.     Es  color  . 

Estira.     3e  pone  mas  largo. 

Es  metal xco . 

Es  pi ast xco. 

Es  de  madera. 

Es  papel  . 

Es  pesado. 

Es  1 X jero . 

Es  aspero . 

Es  1 xso . 

Es  suave . 

Es  duro. 

Es  brxl loso. 

Es  redondo. 

Es  cuadrado.  '* 


Pa9 1 n  a  1 


"Busca  Lin  ob.ietos   iQu*'   en  bus  balsas."  (Puedc 
ser  ei   mismo  objeto  u  otro  q».»e  ?:e»v^  aqu--^l   do  pes-ado 
o  igual   de  plasti^.o  o  iquc>^    de  color*.'  Muestra 
otro  objc»to  V  aescribel  o  .     los  i»i  no~  busc^^n  un 
objeto  par©ciiio  o  igual  . 

ACTIVIDAD  €2:  A6RUPAND0 

Los  ninos  agrupan  us  cosas  <?n  el   olato  con  la  >. 

Material es:  ^ 

las  bolsas  de  plastico  que  objetos  comune^ 
dos  platos  de  papel ,  uno  que  tenna  una  ^ 

Demostrac i on :  ^ 
La  maestra  escoje  un  objeto  v  preciunta^   "^Ije  que 
color  es"*"     Los  ni'nos  contestan,   "Ca-fe,'  \.a 
maestra  dice,   "Muy  bien.     Ahora  buscan  todos  1 
objetos  cafes  v  ponlos  en  el   plato  con  la  equir." 
Con  ei   mismo  objeto  1  ^  maes^^ra  pregunta ,   "^Dueno , 
es  metal  icov  o  no  es  metal  ico""'     Los  nirios 
responden  v  1  a  maestra  dice  ,  ^"bueno ,  buscan  otror- 
objetos  que  son   ^no  son;   inei-c,l  icos  y  oonl  os  en  el 
plato  con   ia  equis."     Repftelo  con  varies  objeto^ 
V  van  as  proDiedades  . 

ACT 1 VI DAD  L3:     FLuTA  0  HUNDL 

Mater lal es : 

un  acuario  con  3  pulgadas  ae    iQua  para  c^oa  dos 
estudiantes 

una  bolsa  de  objetos  comunes 

Demostrac ion : 

La  maestra  escoje  un  objeto  \    lo  pone  en  el 
acuario.     *'Flota.'*     Escojp  otro  objeto  v   lo  oone 
en  el    acuario  v  dice,   "Hunde,"     La  maestra  escoje  ^ 
un  estudiante  para  ser  su  pareja  y  pregunta,  Que 
piensa,  que  tlota  o  que  hur:de  *'  mostrando  un 
objeto  de  la  Dolsa.     Hace  la  prueoa  v  el  mho 
escoje  algo  de  la  bolsa  v  preciunta  a  la  maestra, 
"^Que^piensa ,  que  -f  'lo^a  o  que  hunder*"     Despues  oe 
Unas  pruebas,   las  parejasi  pueden  e^per  iment ar  con 
sus  prop los  acuar los  hac  lendo  1  as  preguntas . 
Pueden  usar  los  platos  con  las  equis     para  los 
objetos  que  flotan  o  copiar  la  hoja  uara 
reproduce  ion  ,  1 1  ota  ''nunde  ,  cubr  i  endol  a  con 
pi ast ico . 
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ACTIVIDAD  t4     FT  ^mDU  O  L  iJllRH 


Material es : 

una  oalanra        ffiv^cjera  pcvrr.  cacJa  f>  .r& i<r>  cir 
estudiantes . 

y 

Demostrac ion : 

La  maestra  escoje  cos  oDjctos  cle  las  bolsas.  lo?, 
pone  en  1 os  recipientes  de  la  bdlansa  y  dire, 
•*^Que  pesa  m^*^"     Se  pnede  poner  el   objeto  mas 
pesado  en  el   plato  con  1  a  >  o  en  1  a  hoja  pc»ra 
reproduce  ior  ,  pcs:^  m^^s  -  pesa  menos  . 

ACTIVIDAD  MEXCLANDO  PCiLVu^i  CON  AGUm 

Los  ninOB  e;;aminan  polvos  con  lupas,  comparan  1 
pol  V05  V  ven  lo  que  pasa  cuando  combin^n  ccn  agua 

hater i al ee : 

vasos  de  papel 
vasos  de  plastico 
1  upas 
agua 

Demostrac ion : 

L^.  maestra  e::amina  dos  polvos  con  un^\  lupa  v  dice 

''Estos  polvos  5on  dilerentes.     Estos  polvos  son 

iguales."     Los  pone  en  un  vaso  de  pla1=tico  cort 

media  taca  de  agua  y  1  os  ©Kamina  otra  vez  . 

"El   polvo  desaparecio  en  el  agua,*' 

"El   polvo  dio  color  al   agua  v  aesaparec lo . " 

"El   polvo  hundio  s'  e£  igual   que  antes." 

"El   polvo  nubio'^el  agua." 


var I ac I ones  : 

"^uue^pasa  si  dejas  el   poUo  por  la  nocne 
'^Pasa  igual   en  aqua  cal  lentiS-  cumo  en  agua     r  ia"^" 
"^F'^sa  igual   usando  mas  agua  o  menos  agua"^" 
",:Pas^  igual   en  otros  1  iquidozs  como  aciet<^  o 
aicohol 
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III.     T I EMPO  DC  OPC I ONES 

Actividades  <.3  y  4  son  buenas.     i,o^  t-ct ucuanies 
pueden  practicar  1  a«5  mism«^s  preuunt  cts  . 

IV.     TARE A 

Pideles  a  1  OS  ninos  que  trr^Aigan  7:  objptos  de  sii«r 
casAS  y  decir  cual   pesa  mas  y  cual   pe^a  menos  • 

Pideles  a  1  os  nino&  que  traigan  dos  objetos  do  sus 
casas,  una  que  flota  y  una  que  hunde.     Los  d<r*mas 
ninos  pueden  adivinar. 

V .  RECURSOS 


Pa9 ina 


floia. 


r 

Ieric 


Acuarios 


COA/r 


LEARNING 
CYCLE 


■The  learning  cycle  consists  of  three  stages  that  we  call  exploration,  concept  labeling 
and  |oncept  application.   During  exploration  children  learn  through  their  sponUncous 

■reactions  to  a  new  situation.   This  exploration  phase  Is  characterized  by  "hands  on" 

l^nipulatlve  types  of  experiences.   Children  are  encouraged  to  physically  Inttract 
with  materials.   In  this  stage  children  explore  new  materials  and/or  Idess  with  nlnlnal 

iguldance  or  expectations  of  a  specific  achievement.    Exploration  activities  tend  ♦o 

ft  high  Interest  and  Motivational  In  nature. 

■During  the  concept  labeling  stage  the  teacher  defines  a  new  concept  or  explains  a  new 
cU*^??''?  "         ^  '^f"^       »^P^^*'  k'wwledge.  skills,  or  reasoning.    This  step 
rSyi  •^*'*^*.t41S  !«Plorat1on.    With  relatively  simple  concept  situations  sone 

fchlldren  My  labeT^  the  concept  themselves;  for  4)ther  children  the  teacher  can 
rovlde  the  necessary  Instruction  Individually.    For  more  complex  concepts,  lessons 
re  necessary.   Examples  of  complex  concepts  In  the  Minneapolis  program  Include 

rmeasurlng.  life  cycles,  circuits,  etc.    Few  children  are  capable  of  labeling  concepts 
uch  as  these:  therefore  concept  labeling  lessons  are  necessary.   The  teacher  will 
name  or  laSel   the  concept  in  an  activity  Involving  the  entire  class  or  with  small 
groups. 

■The  last  stage  of  the  learning  cycle  Is  concept  application  during  which  a  child 

'PPl  cations  for  the  concept  or  skill  he/she  has  learned  recently.  The 

■Children  s  Investigations  of  rocks  and  minerals  after  they  have  partially  mastered 
"IIm    «^  ^f'^^^^frJ^'^^.^r^'P^  application  activities  that  enable  them  to  ^^ractlce 
and  refine  their  skill.   Application  Is  most  effective  when  there  Is  wide  variety  In 

■the  examples  and  materials  Investigated,  so  that  each  child  can  test  what  he/she 
has  just  learned  under  many  differing  conditions.  The  concept  application  stage 
Is  analogues  to  the  "transfer  of  learning"  Idea. 


concept  labeling  lessons  Is  to  Introduce 
definitions  of  new  terms  and  concepts  that  relate  these  Immediately  to  objects  and 
actions,  not  merel v  to  other  words .   The  exploration  lessons  provide  an  experience 

InoYi-'^"?"  concept  application  lessons  permit  Its  further 

hHJC:at1on  and  extension. 
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GUPPY  AOUARIA  UNIT 


eyERViEW 

THIS  UNIT  IS  A  REVISION  OF  THE  SCIS  UNIT  CALLED  "ORGANISMS".      IT  HhS 
BEEN  SELECTED  FDR  INCLUSION  IN  THE  FIRST  GRADE  CURRICULUM  BECAUSE  IT 
PROVIDES  MANY  EXPERIENCES  FOR  STUDENTS  IN  THE  AREA  OF  LIVING  THINGS. 
STUDENTS  HAVE  THE  CHANCE  TO  BUILD  A  SIMPLE  AQUARIUM,   STOCK  IT  WITH 
GUPPIES,  SNAILS,  WATER  PLANTS,  AND  OTHER  ORGANISMS.     THE  STUDENTS  -11. 
WATCH  THE  NATURAL  OCCURENCES  OF  BIRTH,  DEATH,  GROWTH,  AND 
DECOMPOSITION  AS  IT  OCCURS  \M  THEIR  AQUARIUM.  THEY  WILL  BE  ABLE  TO 
OBSERVE  A  FOOD  CHAIN  IN  THE  AQUARIUM.     THE  AQUARIUM  IS  DESIGNED  TO 
STIMULATE  QUESTIONS  BASED  ON  THE  CHILDREN'S  OBSERVATIONS.  THESE 
QUESTIONS  FORM  THE  BASIS  FOR  EXPERIMENTS  THAT  THE  CHILDREN  DESIGN  A^D 
PERFORM.     THIS  UNIT  BUILDS  ON  THE  ACTIVITIES  IN  THE  KINDERoARTEN  LU.'T. 
"BEGINNINGS",   AND   IS  AN   IMPORTANT  BASIS  FOR  THE  NEXT  UNIT  ON  LIFE 
CYCLES. 

LEARNER  OUTCOMEE 

"the  STUDENT  WILL   IDENTIFY  THE  CHARACTERISTICS  OF  AN  ORGANISMS: 
I.E.,   MOVEMENT,   REPRODUCTION,   GROWTH,   EATING,  AND  DYING. 

THET  STUDENT  WILL  MATCH  OFFSPRING  TO  THEIR  PARENTS  IN  AN  AQUAi=: IL'*n. 

THE  STUDENT  WILL  CLASSIFY  PLANTS  AND  ANIMALS  AS  ORGANISMS. 

THE  STUDENT  WILL  DIFFERENTIATE  BETWEEN  LIVING  AND  DEAD  ORGANISMS. 

THE  STUDENT  WILL  IDENTIFY  DECOMPOSITION  AS  A  NATURAL  PROCESS  IN 
THE  AQUARIUM. 

THE  STUDENT  WILL  CONSTRUCT  A  SIMPLE  FOOD  CHAIN  OF  THE  ORGANISMS 
FOUND   IN  THE  AQUARIUM. 

THE  STUDENT  WILL  MATCH  AN  ORGANISM  WITH  ITS  HABITAT. 

THE  STUDENT  WILL  DIFFERENTIATE  BETWEEN  MALE  AND  FEMALE  GUPPIES 
ACCORDING  TO  THEIR  PHYSICAL  ChA'IACTERISTICS  AND  REPRODUCTIVE 
FUNCTIONS. 

THE  STUDENT  WILL  CITE  EVIDENCE  THAT  ORGANISMS  GROW  BY  INCREASING 
IN  SIZE. 

THE  PROCESSES  OF  SCIENCE  WILL  BE  IDENTIFIED  AS  THEV  ARE  APPROPRIATE 
FOR  EACH  ACTIVITY  I'    THE  UNIT.      (SEE  APPENDIX  A  FOR  A  COPY  OF  THE 
PROCESS  CONTINUUM) 

IMPLEMENTING  THE  LEARNING  CYCLE  I 

EXPLORATION:     THESE  LESSONS  HAVE  BEEN  CAREFUL!  V  PRE-PLANNED  TO 
ENCOURAGE  A  WIDE  RANGE  OF  OBSERVATIONS  AND  QUESTIONS  FROM  CHILDREN. 
THESE  QUESTIONS  ARE  THE  KEY  TO  THE  SUCCESSFUL  OPERATION  OF  THE  UNIT. 
THE  EXPLORATION  ACTIVITY  HAS  BEEN  STRUCTURED  IN  THREE  DISTINC  '  PARTSi 
THE  LEAD-OFF  QUESTION,  WHICH  IS  USED  TO  GET  THINGS  STARTED|  THE 
POSSIBLE  STUDENT  RESPONSES,  WHICH  GIVE  THE  TEACHER  ROME  IDEA  WHAT  TO 
EXPECTi  AND  THE  GUIDING  QUE5TI0.JS,  WHICH  ARE  PROVIDEC  ^OR  THE  TEACHER 


TO  KEEP  THE  ACTIVITY  GOING.      IT  IS  EXPECTE-l>  1  Hrtl   THL  TtACHEF.  WU.: 
CIRCULATE  AMONG  THE  STUDENTS  AND  INSERT  THE  SUIDINC  QUESTIONS  INTO  THE 
GROUPS  AS  APPROPRIATE.     THERE  ARE  FREQUENTLY  MORE  THAN  ONE  EXPLORATIDr' 
ACTIVITY  BEFORE  THE  NEXT  PART  OF  THE  LEARNING  CYCLE.     THIS  IS 
NECESSARY  TO  INSURE  THAT  THE  EXPERIENCE  BASE   IS  SUFFICIENTLY  BROAD  TD 
ALLOW  FOR  CONCEPT  DEVELOPMENT. 

CONCEPT  LABEL  I     THE  CONCEPT  LABELS  ARE  CLOSELY  RELATED  TO  THE  LEARNEf^ 
OUTCOMES.   THE  CONCEPT  LABEL  ACTIVITY  IS  PUTTING  A  NAME  TO  THE 
EXPERIENCE?  THE  STUDENTS  HAVE  HAD  IN  THE  EXPLORATION  ACTIVITY.      IT  IS 
HERE  THAT  THE  VOCABULARY  IS  DEVELOPED.      IT  IS  IMPORTANT  TO  NOTE  THAT 
THE  VOCABULARY  IS  DEVELOPED     AFTER     THE  EXPERIENCE  RATHER  THAN  BEFORE 
IT. 

CONCEPT  APPLICATION!  THESE  ACTIVITIES  PROVIDE  A  MEASURE  OF  HOW  WELL 
THE  STUDENTS  UNDERSTAM  TFE  CONCEPT.  THE  CONCEPT  APPLICATION  SHOULD 
REOL'IP^  THE  STUDENT  TO  yS£  THE  CONCEPT  RATHER  THAN  JUST  REPEAT  THE 
CONCEPT  WORD  FOR  WORD. 

IN  THIS  UNIT,  CONCEPT  APPLICATION  MAY  TAKE  THE  FORM  OF  REINFORCING 
ACTIVITIES. 

GROUPING  :     THERE  ARE  TWO  MAJOR  WAYS  OF  GROUPING  CHILDREN  FOR  THE 
K.CTIVITIEE  IN  THIS  UNIT  -  GROUPS  OF  TWO  AND  GROUPS  OF  SIX.  CHILDREN' 
ARE  GROUPED  IN  PAIRS  WHEN  THERE  ARE  SUFFICIENT  MATERIALS  TO  ALLOW  FOR 
THIS  GROUPING.     PAIRS  ALLOWS  FOR  THE  VERBAL   INTERACTION  SO  NECESSARY 
FOR  VOCABULARY  BUILDING,  OBSERVATION  AND  CONCEPT  DEVELOPMENT.  GROUr'S 
OF  SIX  ARE  USED  FOR  ACTIVITIES  THAT  CENTER  ON  THE  STUDENT  AQUARIUM. 
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Explorat  ion  k 
"Algae" 

1 

I 

Exploration  5 
••Daphnia" 

ORDER 

SHIPMENT 

iigii 

Concept  Label 

i 
1 

1 

IB  ONE  GALLON  PLASTIC  AQUARIA 

1  BOTTLE  PLANT  NUTRIENT 

2  DIP  NETS  (COARSE  AND  FINE) 
46  PLASTIC  TUMBLERS 

32  MAQNI PIERS 

I  PACKAGE  FISH  FOOD 

16  MEDIC INF  DROPPERS 

I  BASTER 

I  ROLL  LABELS 

16  PLASTIC  FUNNELS 

1  PACKAGE  COTTON 
24  ELASTIC  VIALS 

2  LIGHT  SOURCES 
2  BAGS  SAND 
SHIPMENT  A  CARD 
SHIPMENT  B  CARD 

TRANSPARENCY  -  MALE  6UPPY,  FEMALE  GUPPY 
PARENT /OFFSPRING  CARDS 

SHIPMENT  A 


!0  MALE  QUPPIES 

26  FEMALE  GUPPIES 

13  POND  SNAILS 

:2  SPRIGS  ANARCHARI5 

12  SPRIGS  EEL  GRASS 

I  JAR  DUCKWEED 

1  JAR  CHLAMVDOMONES 

SHIPMENT  B 

2.  JARS  DAPHNIA  CULTURE 


£?XIlNBJ;.IllN!LJliIN5t       THIS  UNIT  DEMANDS  THAT  STUDENTS  HAVE  ACCESS  •• 
THE  LIVING  T;:NG3  that  bo  in  the  aquarium.     these  living  THINGS  ARE 
^ROVIDED  r.V  "HZ  LIVING  MATERIALS  CENTER  LOCATED  AT  LINCOLN  SCHOOL. 
THERE  IS  M  OR.OER  FORM  IN  YOUR  KIT.      IT   IS  IN  A  WHITE  ENVELOPE.  YOL' 
iHOiiLD  CHEwK  THE  "IMELINE  INFORMATION     AND  ORDER  YOUR  SHIPMENTS  TO  FI 
rTJR  SCHEDULE.     ALLOW  AT  LEAST  TWO  WEEKS  FOR  YOUR  SHIPMENT  TO  BE 
-^.S*^!!^!^-     "^"^  Ll^nm  MATERIALS  WILL  BE  DELIVERED  TO  YOUR  SCHOOL  BY 
thb  SCIENCE  CENTER  AIDES  WHO  REGULARLY  DELIVER  YOUR  KITS  TO  YOUR 

nOOL.  VDLI  HAVE  ANY  DIFFICULTY  WITH  THE  LIVING  MATERIALS  CON-^A" 

i2^'J.'i.^??'  J-'^"'^'^  ^''^  '^^^^  "T"^^^  WILL  TAKE  CARE  OF  IT  FOR  ?0L- 

THc  APftNni^.  TO  THIS  GUIDI     ^:)NTAINS  INFORMATION  ON  THE  CARE  OF  EACH 

u^-rn-?^2f°^'^i?"  "^"-^  ^""^        WELL  AS  ANY  ADVANCED  PREPARATION' 

HuEOtD  FOR  THEIR  SAFE-KEEPING. 


EXPLORATION  1   "OBSERVING  QUPPIES" 
SHIPMENT  A 

FOR  EACH  TEAM  OF  TWO  CHILDREN: 

2  MAGNIFIERS 

1  TUMBLER  W/LID  -  MALE  AND  FEMALE  GUPPY 
FOR  THE  CLASSi 

TRANSPARENCY  -  MALE  AND  FEMALE 

GUPPY  OUTLINE 

AGED  WATER 
EXPLORATION  2  "SETTING  UP  THE  AQUARIUM" 
FOR  EACH  TEAM  OF  SIX  CHILDRENi 

1  AQUARIUM  W/AGED  WATER  AND  WASHED  SAND 

3  TUMBLER  OF  GUPPIES    (FROM  EXPLORATIONl ) 

2  SPRIGS  EELGRASS 

2  SPRIGS  ANACHARIS 
DUCKWEED 

3  POND  SNAILS 
LABEL 
CRAYON* 

FOR  THE  CLASS: 

1  BOTTLE  PLANT  NUTRIENT 
1  MEDICINE  DROPPER 
1  J.'^R  CHLAMYDOMONAS 
CONCEPT  LABEL  "ORGANISM" 

LISTS  GENE^^TED  BY  CHILDREN 
CONCEPT  APPLICATION 

MAGAZINES  FDR  MAKING  COLLAGE 

PICTURES  OF  ORGANISMS  AND  NON-ORGANISMS  FOR  BULLETIN  BOARD 
EXPLORATION  3  "MALE  AND  FEMALE  GUPPIES" 
6-B  MALE  GUPPIES 

S"f.  ^l^^^^  GUPPLIES   (SOME  SHOWING  DARK  SPOT  ON  ABDOMt^N) 

2  PLASTIC  AQUARIA  WITH  SAND,   PLANTS,  SNAILS 
EVENTS   IN  THE  AQUARIUM 

"REPRDDUCTI       AND  GROWTH" 

REINFDRCEMENi  ACTIVITIES 

PARENT  AND  OFFSPRING  CARDS 

"DEATH  IN  THE  ADUARIUM" 

BOOKS  LISTED  IN  APPENDIX  C 
EXPLORATIN  4  "ALGAE" 

FOR  THE  CLASS: 

STUDENT  AQUARIA  WITH  GREEN  WATER 

EMPTY  AQUARIA  AS  NEEDED  FOR  STUDENT  EXPERIMENTS 
FOR  EACH  TWO  STUDENTS: 

1  TUMBLER  0^    GREEN  WATER 
1  PLASTIC  FUNi,-' 
1  COTTON  BALL 
1  EMPTY  TUMBLER 


*3  » 


t  XfLOR/iTION  L.  "DAFriKlA" 
FOR  EACH  TWO  STUDENTS: 
VIAL  WITH  COVER 

2  MAQNIFYINQ  GLASSES 
FOR  THE  CLASS I 

1  DIP  NET  FINE  MESH 
1  MEDICINE  DROPPER 
1  TUMBLER 

1  AQUAR  UM  WITH  ALOAE 

3  JAR  OF  DAPHNIA  (SHIPMENT  B) 
CONCEPT  LABEL INS  "FOOD  CHAIN" 

FDR  EACH  SIX  BTUDENTSi 

1  AQUARIUM  WITH  HUNGRY  GUPPIES 
1  VIAL  WITH  15-20  DAPHNIA 
REINFDRCHIN6  ACTIVITIES 

MATERIALS  FOR  A  CLASS  MURAL 

♦PROVIDED  BY  TEACHER 


r  <^ 
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EXPERIMENTO  1:   Observando  Pescadltos 


Advanced  Preparation      Send  In  the  card  requesting  Shipment  "A" 

Materlales  Necesarlos: 
Shipment  A 

Para  cada  equlpo  de  dos  nines: 
2  lupas 

1  taza  con  tapa 
Pescadltos  (hembras  y  machos) 
Para  la  clase: 
Transparency :    macho  y  hembra 
Dibujos  de  los  pescadltos 

Agua  de  )a  Have  estancada  durante  48  horas  o  agua  de  manantlal 
Preparando  los  acui>r':,i. 

Deja  que  los  ninos  te  ayuden  a  preparar  sels  acuarlos  dos  o  tres  dfas  antes  de 
qu?  lleque  el  equlpo  A.    Dlles  que  enjuaguen  los  reclplentes  con  agua.  (No 
usen  jabon.)    Despues  deben  llenar  3/4  de  cada  reclplente  con  agua.    Dlles  que 
no  pongan  ningunos  organlsmos  en  el  agua  hasta  que  hayan  pasado  48  horas. 
Cuando  el  agua  de  la  l^ave  esta  expuesta  al  aire  durante  48  horas,  el 
contenldo  de  cloro  dismlnuye  por  debajo  del  nivel  que  es  pellgroso  a  los 
organlsmos,    Qulzas  quieren  usar  agua  de  manantlal  porque  no  hay  cloro  en  esa 
agua.    Se  puede  comprar  en  los  supermercados.    Hay  que  tener  mas  agua  de 
manantlal  o  agua  estancada  para  usar  en  el  futuro. 

Dlles  a  los  ninos:    Enjuaguen  la  arena  para  los  sels  acuarlos  para  quitar  el 
polvo  que  se  forma  del  movlmlento  del  transporte.    Para  hacer  esto,  pongan 
ciiatro  tazas  de  arena  en  otro  reclplente  de  un  galon.    Llenenlo  con  aqua  de  'a 
Have,  mezclen  la  arena  con  el  agua,  y  tiren  el  agua  junta  con  el  polvo  de  la 
arena.    Repltan  esto  varlas  veces  hasta  que  el  agua  se  ponga  clara  unos 
^equndos  despues  de  mezclarla  con  la  arena,    Limplen  asf  aproximadamente  12 
tazas  de  arena.    Pongan  2  taz^s  de  esta  arena  llmpla  en  cada  acuarlo. 

Shipment  "A**  contains  gupples,  snails,  eelgrass,  duckweed,  algae 
(chlamydomonas)  and  anacharls. 

When  the  shipment  arrives,  fill  two  containers  with  aged  water.    Place  half  of 
the  gupples  In  each  container.    Make  sure  that  there  are  males  and  females  In 
each  container.    The  snails,  duckweed,  eelgrass,  and  anacharls  can  remain 
closed  overnight.    The  algae  (chlamydomonas)  container  should  be  opened 
Imniedlately  and  placed  under  the  light  source.    This  should  be  where  the 
children  cannot  see  It. 

Preparaclon  para  la  lecclon 

Dos  leblstes  deben  de  estar  puestos  cn  cada  taza  de  agua  estancada.  Cada 
equlpo  de  dos  ninos  neceslta  una  taza,    Pasa  las  lupas  a  cada  nino  y  dlles  que 
observen  sus  pescados.    Proyecta  la  transparencia  (que  tienes  que  hacer  de  la 
hoja  de  **Los  pescadltos**)  a  una  ho^a  grande  de^papel  bianco.   Copla  los 
diDujos  de  los  pescadltos,    Los  ninos  deben  anadir  los  detalles  a  estos 
pe';cados.    En  este  momento  serfa  bueno  Itttroduclr  las  partes  de  los  pescadltos 
(ojos,  boca,  aletas,  agallas,  etc.). 


Lead-off  Question 


Pide  que  los  nlnos  examlnen  sus  pescadltos  y  que  anadan  el  detalle  que  ven  a 
sus  dibujos  de  los  pescadltos. 

(Two  outlines  are  provided  since  the  male  and  female  are  different  In  body 
shape.)   Do  iot  label  the  outlines  male  or  female  yet.    Jusi  let  the  children 
see  that  they  are  different. 

Possible  Student  Responses 

Tiene  un  ojo  aquf. 
Tiene  una  boca. 

Esta  cortado  detras  del  ojo.    (la  agalla) 

Tiene  cosas  en  sus  lados.  en  su  espalda  y  deoajo.    (las  aletas) 

Tiene  escamas. 

Tiene  manchas  In  su  cola. 

Etc. ,  etc. 

Gliding  ()ue^t1ons 

Anima  a  los  nlnos  a  observar  sus  pescadltos  para  buscar  mas  detalles  que 
p'jeden  anadir  a  sus  dibujos.    Apuntando  a  los  dibujos  grandes  de  la  clase 
dlles: 

Mar  fa  dice  que  hay  algo  aquf.    cEncuentran  Uds.  uno  de  esos  en  sus 
pescadltos?    cEsta  en  el  mtsmo  lugar? 

Martfn  dice  que  hay  dos  aleta:;.    cVen  dos  en  sus  pescadltos? 

Avoid  giving  approval  or  rejection  of  an  Idea.    Rather,  encourage  "checking 

•.'1th  the  f1sh\ 

Additional  Questions 

^he  children  are  addiiic  detail  to  the  picture,  they  rn^y  raise  some  other 
questions  -  If  not  get  them  started. 
cEs  macno  r.  hembra  el  pescado? 
iQta'  cniKfrr;    cPars  que  se  usan  las  aletas? 
cClerran  lo5  ojos  y  duermen? 

f  c/f ecG  qu^f  Id  parte  cortada  se  abre  y  se  cK^rra.    iPor  a»je? 
Encourage  these  questions  and  others  by  writing  them  on  tne  board  for  future 
•»  vestlgacions. 

lilies  a  lor  u\r\oi  oue  al  final  de  la  leccion  tienen  que  anadir  mas  agua 
€?tancaaa  d  las  tazes  oara  repcner  el  agua  que  podfa  haberse  cafdo.    Tapen  las 
tazas  (dejando  en  especio  pequefic  para  que  entre  aire)  para  que  no  salgan 
Srltanoo  \oi  pes  cades  Jurante  I  J*  noche. 


EXPERIMENTO  2:    Preparando  los  acuarlos 
Materlales  necesarlos  para  cada  equ^po  de  6  ninos. 

1  acuario  con  agua  estancada  y  arena  llmpla 
3  tazas  de  pescadltos  (de  experlmento  1) 

2  ramltas  de  zostera  marina  —  eelgrass 

2  ramitas  de  anarcharls  —  same  In  English 
lenteja  aciiatica  -  -  duckweed 

3  caracoles  de  estanque  -  -  snails 
etiqueta 

Crayola 

Para  la  clase 

1  botella  de  nutrlentes  para  plantas 
1  gotero 

1  jarra  de  alga  (chlamydomonas) 

In  this  lesson  the  students  set  up  their  aquarium  and  add  the  organisms. 

Classroom  organization:    Since  there  are  six  Items  to  be  aUded  to  the 
aquarium,  you  may  wish  to  place  one  child  on  the  team  In  charge  of  each  Item* 
This  may  help  to  see  that  everyone  Is  equally  Involved. 

You  may  wish  to  Identify  each  Item  as  It  Is  added  to  the  aquarium  and  print 
the  name  on  the  board. 

Da  los  acuarlos  a  cada  grupo  de  ninos.    Dlles  que  anadan  los  pescadltos  y  los 
caradoes.    Pueden  dejar  flotar  el  anarcharls  y  la  lenteja  marina.    Hay  que 
meter  las  ramltas  de  zostera  marina  a  la  arena. 

Despues  de  que  hayan  completado  la  construcclon  de  los  acuarlos,  dlles  a  los 
ninos  que  anadan  10  gotas  de  nutrlente  para  plantas  a  sus  acuarlos  para  dar 
los  minerales  necesarlos  para  el  creclmlento  de  las  plantas. 

Dlles  que  escrlban  sus  no«nbres  en  la  etiqueta  y  que  lo  peguen  al  acuarlo. 

Dlles  que  pcngan  sus  acuarlos  en  uno  de  dos  lugares:    (1)  bajo  luz  artificial 
0  cerca  de  una  ventana,  pero  no  bajo  luz  d1 recta  porque  puede  ser  demaslado 
callente.    (2)  Pueden  escoger  poner  sus  acuarlos  en  un  lugar  oscuro. 

After  the  children  have  left  for  the  day,  shake  the  chlamydomonas  culture 
(algae)  and  distribute  It  among  the  six  aquaria. 


Observando  los  acuarlos: 

Dlles  a  los  r.lnos  que  tlenen  que  observar  los  acuarlos  cada  dfa  y  compartir 
sus  observaclones  con  la  clase.    Algunas  observaclones  poslbles  Incluyen: 
bebes  de  los  pescados,  huevos  de  caraccl  o  caracolltos,  nuevas  plantas  de 
lenteja  acuatica,  frondas  de  zostera  marina,  plantas  o  anlmales  muertos.  Oaja 
el  nlvel  de  rgua.    Se  pone  verde  el  agua  de  los  acuarlos  que  estin  bajo  la 
luz.* 

*Cuando  ves  que  el  agua  se  pone  verde,  hay  que  ordenar  la  dafnia  (Shipment  B) . 

All  of  these  observations  are  starting  points  for  new  activities.  However, 
since  the  order  of  these  events  cannot  be  predlctea,  you  should  do  the 
activities  as  the  children  make  thfir  observations. 

Concept  Labeling:  "Orginlsmo" 

Materials  Needed; 

Lists  generated  by  children 

Tho  concept  "-organism"  will  develop  ever  time  as  the  children  observe  the 
aauar»um.    In  this  activity,  they  make  a  list  of  the  criteria  they  will  use  to 
determine  If  an  object  1r.  living  or  non-living. 

Mientras  los  ninos  observan  sus  acuarlos,  pide  que  hagan  una  llsta  de  todas 
]?.<i  cosas  que  usaron  para  hacer  sii  acuarlos.    Enlfstalas  en  la  pizarra: 

reclplcrre,  arena,  agua,  pescadltos,  caracoles,  ana.charls.  zostera  marina, 
tenteja  acjatica  y  nutrlente  oe  plantas 

Ljad-off  Question: 

iComc  oecijleroh  si  las  cosas  en  sus  acuarlos  estan  vivas  o  no?    cOue  son 
3'oiT.c;  cerrtct^  fitlcas  que  te  ayudan  a  ver  si  estan  vivas  las  cosas  de  sus 
acuarlos? 

HosrlL-li?  n.urtcn'.  responses: 

Fu^dr    oaiPiDvir.    t'sjeden  habur.    Pueden  hacer  ruldo.    Pueden  correr. 
Pueder  irtoverse.    Se  rcproducen.    Crecen.    Se  mueven  si  los  tocan. 

^.noto  y  usa  esta  llsta  y  otras  laeas  que  los  ninos  tengan.    Mlentras  observan 
jus  an,         deben  buscar  evidenclas  que  las  cosas  estin  vivas  o  no  vivas. 
Cua/iao  cTPao  que  tienen  las  evidenclas  que  un  objeto  est!  vivo  o  no  vWo 
tf-rber  ebcrlblr  en  la  pizarra  la  palabra  bajo  el  tftulo  correcto:    VIVO.  NO 
'Tv'C     P'-.oer  mover  la:  palabrar.  de  una  columna  a  otra.  basado  en  sus 
uo'iii  .ac  ■ 

!l  win  be  fairly  easy  to  group  some  of  the  objects,  like  oupples  and  snails 
U         probably  be  qu»te  difficult  for  the  children  to  decide  on  the  plants 
iiid  ti.^  othe-  iteip-.    Let  them  discuss  their  reasons  for  placing  the  objects' 
:i.d  If  tr.are  are  unresolvable  conflicts  leave  that  Item  off  for  now. 

W'len  ci.c  oblects  on  the  list  have  pretty  much  stopped  being  moved.  It  ma>  be 
tims;  to  summarize  the  list. 
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Discuslon 

Todas  las  cosas  en  nuestra  llsta  de  cosas  vivas  ttenen  otro  nombre.    Se  Hainan 
ORGANISMOS.    Nombren^otros  organlsmos.    cQue  pueden  hacer  los  organlsmos  que 
las  cosas  que  no  estan  vivas  no  pueden  hacet*?   cSon  organlsmos  las  sigulentes 
cosas?    (Enljsta  en  la  plzarra  algunos  organlsinos  y  algunas  cosas  que  no  son 
vivas.)    tCoino  deddleron?    (Caracterfsticas  cono  crecer.  woverse,  comer, 
reproduclrse,  etc. ) 

Concept  Application  (follow-up  act    .ties  to  reinforce  the  concep*^): 
Materlales  necesarlos: 
Revlstas  para  hacer  un  collage 

Fotos  0  dibujos  de  organlsmos  y  cosas  que  no  son  organlsmos  (para  una  tabla 
de  anunclos.) 

Dlles  a  los  ninos  que  hagan  un  collage  de  fotos  de  revlstas  que  tengci 
organlsmos  y  otro  de  cosas  que  no  estan  vivas. 

Camlnen  alrededor  de  la  escuela  e  Identlflquen  los  objetos  que  son  organlsmos. 

Busquen  fotos  de  organlsmos  en  llbros  y  revlstas. 

Hagan  un  toblon  de  anunclos  de  organlsmos  que  pueden  volar  o  nadar,  u 
organlsmos  que  son  mas  grandes  o  mas  pequenos  que  los  nifios.  etc. 


-  5 


3V 


EXPERIMENTO  3:    Pescadltos:    macho  y  hembra 

Materlales  necesarlos 
o-Z  machos 

6-8  heRbras  (algunas  tienen  una  mancha  oscura  en  el  abdomen) 
2  acuarlos  de  plastico  con  arena,  plantas  y  caracoles. 

In  the  beglr^iilng  of  the  organisms  unit  the  students  adued  details  to  an 
outline  drawing  of  two  gupples.    They  were  not  told  at  that  time  that  cne  of 
the  outlines  was  a  male  outline  and  one  a  female  outline.    The  children  may 
still  be  curious  about  which  fish  Is  male  and  which  Is  female. 

As  the  female  guppy  Is  about  to  give  birth,  she  will  develop  a  dark  spot  near 
the  abdomen.    This  is  the  best  time  to  reintroduce  the  question  about  the 
gender  differences. 

Lead-off  Question 

tComo  puedeo  diferenclar  entre  las  hembras  y  los  machos? 

Possible  Stujent  Responses 

Loi  macros  pueden  ser  mas  yrandes. 
Las  hembras  pueden  ser  nls  grandes. 
Las  hembras  son  mas  bonltas. 
Los  machos  son  mas  bonltos. 
Las  hembras  tendran  los  bebes. 

•Come  nodemos  cncontrar  la  respuesta?    Separar  los  pescadltos  y  ver  cuales 
tienen  los  bebes. 

frcpara  dos  acuarlos  nuevos,  uno  para  las  hembras  y  uno  para  los  machos. 
Captura  6-8  iir'nbras  y  Do;iias  en  un  acuarlo.    Captura  6-8  machos  y  ponlo^  en 
ot»o.    Anade  anacharis,  zostera  marina,  y  lenteja  acuatica  a  cada  acuarlo 
Esper^  e  qje  nazcan  los  bebes. 

tn  que  acjarlo  nacleron  los  pescadltos?    Este  acuarlo  tenfa  las  mamas,  las 
li2ir.Dras.    Lo>  papas,  los  machos,  estaban  en  el  otro  acuarlo. 

c.ono  Sc  ve^an  Us  hemhras?   h£s  grandes  y  rodondas  con  mancha  negra. 

'CoTio  sr  ^^efan  los  .-aachos?   Mas  pequeKos.  delgados  y  con  mas  marcas. 

utvuelvdn  Ic:  pescadltos  >  sus  bebes  a  los  acuarlos.    Limplen  los  dos  acuarios. 


macho 


hembra 
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ACONTECIMIENTOS  EN  EL  ACUARIO:    LA  REPROOUCCION  Y  EL  CRECIMIENTO 


Pescadltos: 

Despues  de  que  hayan  naddo  los  lebls-^s,  es  Iwportante  que  dirljer  la 
atenclon  de  los  ninos  a1  tamafio  de  ^      ?c1en  nacldos.    Tienen  que  anotar  que 
son  mucho  nA   pequenos  que  los  adu>         Dlles  a  los  nT  ^s  c,  e  observen  los 
habltos  de  comer  de  los  pescadll.       Comen  con  los  aduitos  o  comen  despues  o 
lejos  de  ^os  aduitos?    tCrecen  los  btjes?    cDonde  pasan  su  tiempo?  tLos 
aduitos  GUI  dan  a  sus  bebes? 

Caracoles: 

Observen  los  acuarlos  buscando  la  aparlclon  de  huevos  de  caracoles.    Es  mii\' 
poslbla  que  se  encontraran  Juntos  a  la  pared  de  los  acuarlos  en  una  gelatma 
Clara.    Para  que  sea  mas  facll  locaHzar  los  huevos,  pongan  ur  cfrculo  con 
Crayola  en  la  pared  del  acuarlo  donde  estan  los  huevos.    Los  huevos  aparecen 
coino  esferas  transparentes  de  color  amarlllo.    Pronto  se  ponen  o^curos  y 
forman  manchas  de  color  cafe,  los  cuales  crecen  desde      tamano  de  la  cabeza 
oe  un  alfller  al  tamano  de  un  caracol  pequeno.    Los  ninos  deben  iisar  lupas 
para  ver  los  camblos  en  los  huevos.   Otra  vez,  la  Idea  Importante  aquf  es  el 
ciecimtentc  oue  los  nirios  observan  cuando  las  cosas  vivas  se  desarollan. 

Zoster*  ma^'lna 

DIUs  a  los  ninos  que  busquen  las  frondas  de  la  zostera  marina.    Asl  se 
reproducen.    Dlles  que  observen  el  tamano  de  las  plantas  nuevas  y  que  las 
observen  crecer. 

Lenteja  acuatica 

Clles  a  los  estudtantcs  que  cu?nter:  las  plantas  de  lenteja  acuatica  cada  dos  o 
ties  dfa:;.  Esta  planta  se  reproJuce  por  ►ledlo  de  brotar  plantas  nuevas  de  las 
frondds  de  U  pUnta  original. 

Prlnforcement  Activities: 

Water! ales  neccsarlos* 

lio^e  de  traba^D:    FIchas  de  los  padres  y  bebes 

Cercu  de  la  conclusion  de  la  unldad.  da  a  los  niffos  las  fichas  de  los  padres  y 

J  pidc  que  junten  los  beb^s  con  sus  papas.    Estas  fichas  tamblen 
muestran  el  tamano  rie  los  organlsmos.    Dlles  a  los  nlfios  que  las  organlzen  en 
€:  oropn  cor^^ecto 


Events  In  the  Aquarium  -  Death  In  the  Aquarium 

Materials  needed 

Bcx)ks  listed  In  Appendix  C 

Death    s  a  part  of  life.    It  Is  a  natural  occurrence  In  the  aquarium  and 
provides  an  opportunity  to  develop  attitudes  which  will  help  the  children  cope 
with  death  In  other  settings  In  their  life.    Death  of  a  pet,  a  friend,  a 
family  member  are  all  too  common  experiences  for  children.    To  pretend  this 
does  not  happen  end  to  Ignore  the  feelings  of  loss,  frustration  and  anger  wil , 
not  make  them  go  away.    If  death  does  occur  In  your  aquarium,  do  not 
surreptitiously  remove  the  animal  from  the  aquarium.    Instead,  leave  It  to 
decay  so  that  the  children  can  see  the  process.    Removal  after  a  few  days  Is 
desirable  so  the  aquarlMrt  will  not  be  fouled  with  an  overabundance  of  bacteria. 

The  Appendix  at  the  end  of  this  unit  lists  a  number  of  books  on  death  that  are 
appropriate  for  primary  children. 


EXPERINENTO  4:  Alga 


HaterUles  necesarlos  para  la  clase: 

Acuarlos  de  los  ninos  con  agua  verde 
Acuarlos  vaclos 
Para  cada  dos  estudi antes: 

1  taza  de  agua  verde 
1  embudo  de  plastUo 
1  bola  de  algodon 
1  taza  vac fa 

Overview:    In  the  inUUI  actlvUy  of  setting  up  the  aquarium,  you  distributed 
some  algae,  chlamydoiionas,  to  all  the  aquaria.    This  algae  should  have  maci^ 
the  water  green  In  those  aquaria  that  were  In  the  light.    Hhen  you  see  the 
aquanun  turning  green  you  should  send  In  the  Living  Things  Order  Form  "B**  to 
order  the  daphnla. 

The  children  will  probably  notice  that  the  water  has  turned  green.  If  they  do 
not,  call  their  attention  to  It. 

Lead-off  Question: 

tQje  causa  que  se  ponga  verde  el  agua? 

Possible  Student  Responses: 

A  1o  mejor  nay  algo  verde  en  el  igua. 
A  to^mejor  los  pescados  1o  hacen  verde. 
Qulzas  ]as  plantas  se  murleron  y  se  despedazaron. 
Kay  algas  en  el  acuarlo.* 

*No  debes  declrles  a  los  ninbs  que  esta  es  la  respuesta  correcta. 

i'  *es  a  los  r^ftos  que  hagan  experlmentos  para  probar  sus  Ideas  acerca  de  que 
causi  que      pongu  verde  el  agua.    Por  ejemplo.  si  creen  que  es  un  pescado  que 
ic  pone  verfie,  deben  preparer  un  acuarlo  con  un  pescado  y  uno  sin  pescado 
Lsio  se  tihma  un  experlmento  controlado.   Children  of  this  age  don't 
onde^stdnd  cotitrols  bUt  do  have  an  Intuitive  sense  of  "fairness". 

Gulduig  Ouertlons: 

Si  cueremos  ver  si  es  el  pescado  que  causa  que  se  ponga  verde  el  agua 

debemcs  hacer  un  experlmento. 

'Que  debe  de  ser  1o  mismo  en  el  experlmento? 

c!^c  debe  df^  ser  diferente? 

cComc  yaRX):>  a  saber  si  nuestro  experlmento  mostro  que  fue  el  pescado  que 
.auco  que  se  puslera  verde  el  agua? 

^Como^  vamos  a  saber  si  nuestro  experlmento  mostro  que  no  fue  el  pescado  que 
causo  que  se  puslera  verde  c1  agua? 

Como  podemos  anotar  los  resultados  de  nuestro  experlmento? 


r  o 
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Para  probar  la  Idea  que  hay  algo  verde  en  el  agua.  vas  a  tener  que  ensenar  a 
los  ninos  a  ftltrar  el  agua.    Dlles  a  los  nIRbs  que  trabajen  en  grupos  de 
dos.   Dlles  que  pongan  la  bola  de  algoddn  mojado  en  el  cuello  del  embudo. 
Echen  ei  agua  verde  al  embudo.^  Saldra  si  agua  dara  a  la  taza  de  abajo.  La 
cosa  verde,  el  alga,  se  quedara  en  la  bola  de  algodon. 

Otra  manera  de  hacer  «jste  experlmento  es  llenar  un  gotero  con  el  agua  verde. 
DesDues,  pueden  dejar  caer  las  gotas  de  agua  verde  a  un  tisu.  Se  quedara  el 
alga  en  el  tisu  y  el  agua  dara  pasara  a  la  taza. 


U  might  be  helpful  to  demonstrate  this  skill  using  sand  and  water  first  so 
that  the  children  can  see  the  sand  caught  In  the  cotton.    Dlles  a  los  ninos 
que  pueden  poner  sus  bolas  de  algoddn  (que  tienen  el  alga)  en  una  taza  de  agua 
estancada  y  ponerlas  bajo  el  sol  para  ver  si  se  pondra  verde  el  agua. 


agua  verde 
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EXPERIHENTO  5:  DafnU 

MaterU^es  necesarlos  para  cada  dos  estudlantes: 

frasco  pequenb  con  tapa 

2  lupas 

Para  la  clase: 

1  red  de  pesca  (con  malla  pequena) 
1  gotero 
1  taza 

1  acuarlo  con  a1g» 

3  jerras  de  datni.  (Shipment  B) 

Preparadon: 

Cjando  lleque  ei  cuUlvo  de  dafnia,  echen  el  cultlvo  por  la  red  de  pesca. 

Tiren  el  agu(«  v  pongan  la  dafnia  en  el  acuarlo  que  tiene  alga.    Asegurcnse  de 

q.a  nc  hay  pescados  en  los  acuarlos  porque  se  comeran  a  dafnia. 

MAESTRA  C^EBE  PKtFARAR  UN  FRASCO  PECJUERO  DE  TRES  0  CUATRO  DAFNIAS  PARA  CADA 
r^l'IPC  DE  CSTUDIAHTES. 

1.1  eoc  la  mUad  de  una  taza  con  agua  estancada.  ilena  un  frasco  con  agua  con 
aU.o  Mara  cada  eaulpo  de  dos  niHos.  Recoge  dafnia  del  cultlvo  con  una  red  y 
tr^  tfi  fondo  de  la  red  en  la  taza  de  agua  estancada  (Ve  el  dibujo.)  para  que 
pjL-(?.s  ^-econer  <a  dafnia  con  el  gotero  y  ponerlas  en  los  frascos  de  los  ninos.* 

^La  dafnu  put»de  ser  demaslado  grande  para  caber  por  la  abertura  del  gotero 
i\*  ser  herlda.    Para  evitar  esto,  saca  la  parte  de  hule  de  arrlba  del  gotero 
'  pcnia  en      parte  peouena  del  gotero.    Ahora  1o  puedes  usar  como  un  gotero 
rc-guicr,  jsanJ:>  la  abertura  grar.di. 


Da  una  lupa  a  cada  nino  y  dlles  que  observen  la  dafnU.    Deben  ver  la  dafnU 
comer  el  alga.    Van  a  verlo  pasar  por  el  Intestine  y  sallr  como  excremento. 
(Este  proceso  se  nota  durante  unos  dfas.    Los  nlfTos  deben  observar  su  dafnia 
dlarlo.)    Los  frascos  deben  de  estar  en  un  lugar  con  luz  (pero  no  luz  directa) 
cuando  los  nifibs  no  estan  observando  sus  frascos. 


Lead-off  Question 

cOue  esta'  haclendo  la  dafnia  en  el  frasco? 


Possible  Student  Responses 

Esta  flotando. 

Esta  movlendose  a  tirones. 

Sube  y  baja. 


Guiding  Questions 

cPueden  ver  la  dafnia  comer? 
tQue  come? 

cQue  pasa  con  la  comlda  despues  de  que  la  comen? 


Reinforcing  Activities 

Dlles  a  los  nl.nos  que  dibujen  un  dibujo  de  su  dafnia,  mostrando  el  Intestine  y 
todo  1o  demas  que  puedan  ver.    Es  muy  poslble  que  los  dibujos  seran  muy 
diferentes  porque  la  dafnia  se  mueve  muy  rapldo. 


Nombrar  el  concepto:    Cadena  allmentlcia 

Materlales  necesarlos  para  cada  6  estudlantes: 

1  acuarlo  con  pescadltos  que  tienen  hambre 
1  frasco  de  15-20  dafnlas 

Overview:    Los  estudlantes  ponen  la  dafnia  en  sus  acuarlos  donde  ostan  comldos 
por  los  pescadltos.    La  dafnia  ha  comHo  el  alga.    La  cadena  allmentlcia  es: 
alga      -   dafnia — -  pescadltos. 


Lead-off  question: 

cQue  pasara  si  ponemos  la  dafnia  en  el  acuarlo  con  los  pescadltos? 

(No  den  de  comer  u  los  pescadltos  durante  cuatro  dfas  antes  de  este 
experlmento.) 

Prepara  6  frascos  con  15-20  dafnlas  en  cada  uno.  Los  estudlantes  deben  anadir 
estos  frascos  de  dafnia  a  sus  acuarlos.  Deben  observar  como  los  pescadltos  se 
comen  a  la  dafnia. 


4e 

-  13  - 


Pon  la  cadena  allmentlcla  en  la  pizarra: 


Alga 


Dafnia 


-  Pescadltos 


Diles  a  los  ninos  que  esta  es  una  cadena  allmentlcla  porque  muestra  que  cctre 
CAoa  orjanlsir 

Reinforcing  Activities:    (Concept  AppMcatlon) 
Materldles  necesarlos: 
Materlales  para  hacer  un  mural 

t;i  i/us     los  ninos  les  gustarfa  crear  un  mural  inostrando  cadenas  allmentUlas 
?n  sus  amblentes  naturales:    un  estanque,  un  1ago»  una  pradera  o  un  bosque. 
Ls  importante  que  las^cadenas  allmentlclas  seari  simples  y  cerca  de  la 
exoerlencla  de  los  nines.    Es  una  buena  Idea  empezar  cada  cadena  con  una 
piantd,    Por  ejemp)o:    hierba — -►vaca;  hojas — -insectos;  grano— -gente. 

CoutlrioiA.  Puedes  llevar  a  la  clase  a  camlnar  cerca  de  la  escuela  para  buscar 
Instctos  y  vcr  lo  que  estan  comlendo. 

Ltmpiando  el  acuarlo: 

Dr;>D>es  de  termlnar  todas  las  actlvldades,  hay  que  llmpUi  el  acuarlo.  Puedes 
i<x'  los  pescadlts  y  caracoles  a  los  nines  o  devolverlos  a1  centro  de  clenclas 
an  los  rrclp^entes  eh  que  vinleron.    (Tienen  que  devolver  los  acuarlos  de 
r'astico  al  centro  do  clenclas.)    Hay  que  lavar  y  enjuagar  los  acuarlos  antes 
de  devolverios  al  centro.    Esto  ayuda  a  los  ayudantes  de  los  centros  de 
cUncIa  y  tamblJn  ensena  buonos  h^bltos  y  responsabllldad  a  los  nlf^s.  Pueden 
M'd.  lai  pUrwfis  y  la  arena  a  la  basura. 


ERiC 


47 


-  14  - 


APPLNOIX  C 


Tor  "t^^e 
On 

Oroanisms 


ViriHen  aod  XHuilraled  by- 
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pi  ants 

fish 
snail 


guppies 
.  c?/cfisK 


i 


I  golofish 
•  mol  V\ 
I  anca^f ish 


observing 
cleaning 
heating 
cnarting 


Aquarium 


filter 

lighted  reflector 

sand 

gravel 

ornaments 


fish 

food 

fish 

net 

-  -i 

gl  ass 
metal 
filter 

lighted  reflector 

gravel 

ornaments 


li«-;rg  tnings.  in  an  aquarium. 
t-:.  h.^i.ic.  lyings  in  aquarlurn. 

>  rqs  we  do  ^ev  the  aquarium  Is  set  up. 

nii.g^  thdt  niake  up  the  aquarium. 

!  r/p?  thd^.  helD  take  care  of  an  aquarium. 

'i..::  cf  t^$h  (this  category  could  be  divided  Into  tropical  and  nontropical 
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Instrucclones: 

Pon  el  pescado  en  la  pecera  para 
que  su  nariz  toque  la  pecera. 
Recorta  la  pecera  y  p^gala  en 
otra  hoja  de  papel.    Pega  el 
poema  a  esta  hoja. 


ERLC 


Ml  brilloso  pescadlto  dorado 

No  tiene  pies  ningunos. 

Nada  sin  hacer  ruldo 

Aunque  no  haya  Ido. 

Pero  cuando  choca  con  boca 

Se  que  a  mf  me  toca. 

Es  tiempo  para  la  comlda  echar 

Para  que  el  pescadlto  pueda  cenar. 


Et  mndo  bajo  el  agui 


Enllsta  las  cosas  vivas  que  se 
encuentran  en  el  acuarlo. 


Enllsta  las  cosas  que  no  son 

vivas  que  se  encuentran  en  el  acuarlo. 


En  el  otro  lado  de  esta  paglna.  dibuja  el  acuarlo  de  ti*  cuarto,  Incluyendo  las 
cosas  vivas  y  las  cosas  que  no  son  vivas. 


ERIC 
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Escrl!;'?  on  cuenlo 


Los  caracolts  son  creaturas  detde  hact  mucho  tUmpo. 
Algunos  viven  en  la  tierra  y  otros  viven  en  la  sierra. 
Traen  su  casa  en  la  espalda,  aunque  nunca  traen  falda, 
EUos  nunca  se  congelan, 
iAy,  que  buenos  caracoles  I 


BOOKS  ON  DEATH 


(Appropriate  for  Primary  Grades) 

Aliki.     The  Two  of  Them  (K-3)     (grandfather)  1978 
Anders,  Rebecca.    A  Look  at  Death    (ages  3-7)  1978 
Bartoli,  Jennifer.    Nonna  (ages  4-9)  (grandmother)  1975 
Bernstein,  J.  E.    When  People  Die  (K-3)  1977 
Carrick,  Carol.    The  Accident  (dog)  1976 
Coutank,  Helen.    First  Snow  (grandrAOther )  1974 

DePaola,  Tomi.    Nana  Upstairs  and  Nana  Downstairs  (K-3)  (grandmother)  1973 
Fassler,  Joan.    My  Grandpa  Died  Today  (ages  4-8)  (grandfather)  1971 
Gackenbach,  Dick.    Do  You  Love  Me?  (bird)  1975 

Graeber,  Charlotte.    Mustard  (cat)  1982    A  good  read-aloud  story. 
Greenfield,  Eloise.    Grandmama's  Joy  (K-3)  1980 
Hammond,  Janice.    When  My  Dad  Died  (K-6)  (parent)  1981 
Harris,  Audrey.    Why  Did  He  Die?  (ages  4-7)  (grandfather)  1965 
Hoopes,  Lyn.    Nana  (K-3)  (grandmother)  1981 

Hurd,  Edith  T.    The  Black  Doy;  Who  Went  into  the  Woods  (K-4)  (dog)  1980 
Lee,  Virginia.    The  Magic  Moth  (sibling)  1972 
Lieberman,  Judith.    The  Birds'  Last  Song  (birds)  1976 
Madler,  Trudy.    Why  Did  Grandma  Die?(K-5)  (grandmother)  1980 
Mathis,  Sharon  Bell.    The  Hundred  Penny  Box  (great-great  aunt)  1975 
Miles,  Miska.    Annie  and  the  Old  One  (grandmother)  1971 
Ness,  Evaline.    Sam,  Bangs  and  Moonshine  (mother)  1966 
Shreve,  Susan.    Family  Secrets  (dog)  1979 

Stevens,  Car la.     Stories  from  a  Snowy  Meadow  (ages  3-7)  (of  friend)  1976 

Stevens,  Margaret.    When  Grandpa  Died  (ps-3)  (grandfather)  1979 

Stein,  Sara.    About  DyinR:  An  Open  Family  Book  for  Parents  &  Children  Together 

(ages  3-8)  1974 
Stull,  Edith.    My  Turtle  Died  Today  (turtle)  1964 
Viorst,  Judith.    The  Tenth  Good  Thing  About  Barney  (cat)  1971 
Warburg,  Sandol.    Growing  Time  (K-3)  (dog)  1969 
Zindel,  Paul.    I  Love  My  Mother  (father)  1975 
Zolotow,  Charlotte.    My  Grandson  Lew  (K-3)  (grandfather)  1974 

Buscaglia,  Leo.    The  Fall  of  Freddie  the  Leaf  (all  ages)  1982 
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THE  ORGANISMS  USED  IN  THE  GUPPY  AQUARIA  UNIT  HAVE  BEEN  SELECTED 
BECAUSE  THEY  ARE  HARDY  AND  RESISTANT  TO  CLASSROOM  PROBLEMS.     THEY  DO 

REQUIRE  SOME  CARE  AND  CAREFUL  ATTENTION  TO  THEIR  NEEDS  WILL  LESSEN  THE 
LIKELIHOOD  OF  A  COMPLETE  DISASTER. 

IF  YOUR  «5HIPMENT  OF  ORGANISMS  ARRIVES  WITH  F1ME  DEAD  ORGAN  I S*^'" 
PLEASE        ,TAC  "  YOUR  SCIENCE  CENTER  AND  THE  AIDE     lER     WILL  ASSIST  YOU 
IN  OBTAINING  A  REPLACEMENT  SHIPMENT. 

SHIPPING  IS  THE  MOST  CRITICAL  TIME  FOR  THE  ORGANISMS.      IT  IS 
IMPORTANT  THAT  YOU  UNPACK  THE  ORGANISMS  AS  SOON  AS  POSSIBLE  AS  EACH 
ORGANISM  HAS  SPECIAL  NEEDS. 


ALGAE (AL-GEE) 

THE  KIND  OF  ALGAE  USED  IN  THIS  UNIT,  CHLAMYDOMONAS ,  LIVES  IN 
PONDS  AND  IS  FOOD  FOR  MANY  ORGANISMS.     EACH  PLANT  IS  A  SINGLE  CELL  AND 
IS  TOO  SMALL  TO  BE  SEEN  WITH  THE  NAKED  EYE. 

s^ECEIVING  THE  ALSAEi 

POUR  THE  CONTENTS  OF  THE  SHIPPING  CONTAINER  INTO  AT  LEAST  TWO 
COilTAINERS  OF  AGED  TAP  WATER.     THE  AGED  WATER  MUST  STAND  FOR  48  HOURS 
BEFORE  YOU  ADD  THE  ALGAE.     PLACE  THE  ALGAE  NEAR  A  LIGHT  SOURCE,  BUT 
NOT  IN  DIRECT  SUNLIGHT. 

ANACHARIB  (A-NAK-A-RIS> 

AMACHARIS  IS  A  WATER  PLANT  THAT  GROWS  COMPLETELY  SUBMERGED,  EITHER 
-OOSELY  ROOTED  OR  FLOATING  FREELY. 

RECEIVING  THE  ANACHARISi 

REKOVE  THE  PLANTS  FROM  THE  SHIPPING  CONTAINER  AND  DROP  THE  PLANTS 
:NT0  an  AOL'ARIijm  of  aged  water.     store  in  a  COOL  PLACE,  OUT  OF  DIRECT 
SUNLIGHT. 

DAPHNI'-< 

DAPHNIA  ARt  CALLED  WATER  FLEAS.     THEY  ARE  RELATED  TO  THE  CRAB. 
iOi^STER  AND  CRAYFISH.     THEY  EAT  ALGAE  WHICH  CAN  OFTEN  BE  SEEN  IN  THEIR 
INTESTINE.     THcY  REPRODUCE  BY  PRODUCING  EGGS  IN  THE  BROOD  POUCH. 
<H£SE  EG3S  DEVLuOP  IN  THE  POUCH  AND  THE  YOUNG  ARE  "BORN"  ALIVE. 

?.ECETVINE  THE  DAPHNIAi 

POUR  THE  CONTENTS  OF  THE  SHIPPING  CONTAINER  INTO  A  FINE  MESH  DIP 
NET,  DISCARDING  THE  LIQUID.     THEN  TURN  THE  NET  INSIDE  OUT  AND  SWISH  IT 
IN  THE  ALGAE  CULTURE  TO  WASH  THE  DAPHNIA  OUT  OF  THE  NET.     PLACE  THE 
r^LGAE-DAPHNIA  CULTURE  NEAR  THE  LIGHT  SOURCE,  BUT  NOT  IN  DIRECT 
BIT-'LIBHT. 

DUCKWEED 


I  A  TINY  FLOWERING  PLANT  CONSISTING  OF  A  SINGLE  FROND  (LEAFLIKE 

STRUCTURE).   NEW  PLANTS  ARE  FORMED  FROM  OLD  FRONDS  WHEN  THE  PLANT 
I  REPRODUCES. 

RECEIVING  THE  DUCKWEED! 
p    ^REMC'E  THE  COVER  AND  POUR  THE  CONTENTS   INTO  P  CONTAINER  OF  AGED 
ERLC'^'  """"^  LIGHT  SOURCE. 


EELGRASS 

A  WATER  PLANT  THAT  BROW  ROOTED  TO  THE  BOTTOM  OF  THE  AQUARIUM.  IT 
REPRODUCES  BY  RUNNERS. 

RECEIVING  THE  EELQRASS: 

REMOVE  THE  PLANTS  FROM  THE  SHIPPING  CONTAINER  AND  PLACE  THEM  IN  THE 
AQUARIUM  OF  AGED  WATER  AND  ABOUT  AN  INCH  OF  SAND.  PUSH  THE  ROOTS  INTO 
THE  SAND  SO  THEY  ARE  COVERED. 

GUPPIES 

^«  SMALL  FISH  NATIVE  TO  TRINIDAD  AND  NORTHERN  SOUTH  AMERICA  THEY 

ALIvE''^HE°PpS^L/?^fL?e:"'''"•     "^""^  ^^'^^^  T°  THeJr  ^SSnG  ''''' 

SHE  f4  RP^DY  fS  rru^  otS^S^*^  5!^°  """^      ^^'''^  ^^^"^         THE  ABDOMEN  WHEN 
SHE  IS  READY  TO  GIVE  BIRTH.     THE  MALE  IS  SMALLER  AND  MORE  COLORFUL. 

RECEIVING  BUPPIESt 

^  "^"^  BUPP I ES  AND  THE  CONTENTS  OF  THE  SHIPPING  CONTAINER  THROUGH 

?pSicc«In'"'°  ^'^^^''^  "-I^^I^-     "T^^E  CAUGHT  GUPPIES  CAN  BE 

loS^^o^''^^  ^°  T^^E  AQUARIA  OF  AGED  WAffEf?.     ADD  SEVERAL 

SPRIGS  OF  ANACHARIS  TO  EACH  CONTAINER.  SEVERAL 

POND  SNAILS 


EACH  bSth  M^fJ  S^n^Ll^^I  S^^^         THE  AQUARIUM.     THEY  ARE 

f2^!r,.  ^"^^  FEMALE.     HOWEVER,  FOR  YOUNG  TO  DEVELOP. 

^™  BETWEEN  TWO  INDIVIDUALS  IS  USUALLY  REQUIRED.     SNAILS  LAY 

ln?L^^      GELATINOUS  MASS  ON  LEAVES  OR  THE  SIDE  OF  THE  AQUARIA  THE 
YOUNG  CRAWL  OUT  IN  ONE  OR  TWO  WEEKS  AND  LOOK  LIKE  SMALL  SNAI^s! 

RECEIVING  SNAILSj 

PLACE  THEN  IN  THE  CONTAINER  OF  AGED  WATER  WITH  THE  ANACHARTc;  iimtti 
YOU  CONSTRUCT  THE  INDIVIDUAL  AQUARIA.  ANACHARIS  UNTIL 


r 
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BLACKLINE  MASTERS 


lERlC 


5  J 


Coflildo  por 


Ccflildo  por 


Comldo  por 


ERLC 


Comfdo  per 


Com 1  do  por 


Com 1  do  por 


Comldo  por 


Coinldo  por 


P.? 


Instrucclones: 

Pon  t1  pescado  en  U  pecera  para 
que  su  narlz  toque  la  pecera. 
Recorta  la  pecera  y  pegala  en 
otra  hoja  de  papel.    Pega  el 
poem  a  esta  hoJa. 


Ml  brllloso  pescadlto  dorado 

No  tiene  pies  ntngunos. 

Nada  sin  hacer  ruldo 

Aunque  no  haya  Ido. 

Pero  cuando  choca  con  su  boca 

Se  que  a  mf  m  toca. 

Es  tlempo  para  la  comlda  echar 

Para  que  el  pescadlto  pueda  cenar 


El  mundo  bajo  el  agua 


Enlist*  las  cosar.  vivas  que  se  Enllsta  las  cosas  que  no  son 

encuentran  en  el  acuarlo.  vivas  que  se  encuentran  en  el  acuarlo. 


En  el  otro  lado  de  esta  paglna,  dibuja  el  acuarlo  de  tu  cuarto,  Incluyendo  Us 
cosas  vivas  y  las  cosas  que  no  son  vivas. 


Escrlbt  un  cutnto 
accrca  dt  caracoles, 
sigultndo  U  Hnea 
da  U  concha  del 
caracol . 


\ 


6^) 


Los  caracoUs  son  wrtaturts  desde  hact  mucho  tienpo. 
Algunos  vivtn  en  la  titrra  y  otros  viven  en  la  sierra. 
Traen  su  casa  en  la  espalda,  aunque  nunca  traen  falda. 
Ellos  nunca  se  congelan. 
!Ay.  que  bueiios  caracoles! 


Unidad 


de 


semillas 

y 


plantas 


GRADE  1 


SEPTEMBER,  1989 


Translated  by  Debbie  Anderson 


EL  CIClO  de  AeRENDEK 


El   ciclo         aprender  consiste  en  tres  etaoas  que  se  liamap  la 
exploraci on ,   el   nombrami ento  de  conceptos ,   y  la  aplicacion  de 
conceptos.      Durante   1  a  E?\pl  oraci  ^n ,    ^1  os  niHos  aprenden  por  su^ 
reacci  one?  espontaneas  a  una  situacidn  nueva.     Esta  -fase  ae 
e::plO"aci6n  ?^e  caracteriz3  por^  tipos  de  experiencia  de 
iTiani  pul  dCi  on  di  recta.     Los  ninos  neben  actuar  fi^icamente  con  ia^ 
materias.     En  er^ta  etapa,   1  os  ninos  exploran  materias  nuevas  e 
1  dt^as  con  la  mi'riiflia  de  direccion  y  can  la  mi^iima  esperanza  de 
realirar  nada  en  especiVico.     Las  acti.iriades  de  exploraci on 
general  iTiente  son  de  al  ta   interns  y  son  de  cara£ter  mot i  vac lonai . 

Durante  la  etapa  de  noirhr  ami  ento  de  conceptos,   el   maestro  de-f  j  ne 
un  conct?pto  nui?vr   o  e.;pijrc>  un  metodo  nuevo  para  aument ar  la 
sabiJuria,   las  fiabi  1 1  d£ides  o  el  razonar  de-  1  os  estudi  antes.  Este 
paso  '^^iefTipr  e  tiene  cue  ^'f?i-iir  despues  del   de  e>:pl  oraci  on .  Con 
situaciones  de  concept:;  reiati*  imente  sencillas,   los  ninos  pueden 

noffiDrar  '   el   cuncepto  si^mismc-.;   para  otros  ninbs,   el  maestro 
pui?de  darles  la  ensenan^a  necesaria  i  ndi  vi  dualmente.     '^'ara  los 
iionceptos  m/e  complejos.   hacen  falta  unas  lecciones.  Unos 
ejemplos  de  conceptos  rompleios  en  el   programa  de  Minneapolis  son 
las  medsdas,   i  o=.  cicios  ae  vida,   los  circuitos,  etc*     Hay  pocos 
estudiante2  capaces   df=   nombrar  tales  conceptos;   as/,   hay  que  dar 
leccicjnes  de  nomhrami ento  iie  conreptos.      El   maestro     nombrara  el 
concepto  en  un^*  acti.iciad  con  la  clase  entera,   o  con  grupos 
^^equenr)*: . 

L     i^ili(Xt=t  etc^Da  df.l    cicIo  de  c^prender   es  la  aplicaciort  de 
ccnceptps  durante  la  cuai   el   nino  disci  erne  nuevas  aplicaciones 
pat  a  e-l   cotic^epto  c  hroiJio.^d  oue  acaba  de  aprender.  La 
\  nvpst  1  caci  on  de  rccBii  y  minerales  que  hacen  despues  de  empezar  a 
dCTiiniir  el    ^'i^o  on  1 i  upos  son  actividades  de  apiicaci'Sn  de 
conce:::tDS  qu^:  lee  Jejan  practicar  v  re+inir  su  habilJdad.  La 
r^pl  1  c  uTi  or.  OS  mar   e^ica::   con  una  gran  variedao  de  ejempios  v 
mate'-'ias  i  nvest  i  gad      ,   para  que  cada  nino  pueda  prohar   lo  que 
-u- .^'ja         v^prennt  r  biio  iTuirha?  LOndicinnf-s  distintas.     La  etapa  Of? 
la  aplicacion  cJe  conceptos  e?^  an^loga  a  la  idea  del   trans'ferir  de 
.^pr  endi  7 a  le . 

Para  res«imtr,   la  metc^  biT^ica  de  las  lecciones  «je  r»omDr  ami  ento  de 
conceptos  es  presentar  1  as  de-f  i  ni  ci  unes  de  nuevcs  conceptos  y 
terihy-o^T.  que  se  relacionan  i  nii.eui  at ^^ment e  con  objetos  y  acciones, 
no  solo  a  Qt^  c<s  oal  ab?  a^..     Las  lecciones  de  expioracion  dan  un 
trasirondo^  Jl?  t?i;pe*'- 1  ^ru*  j  a  para  la  nueva  idea,   v  1  as  lecciones  de 
1  f  ac  1  or  de   .onceptor  per  mi  t  en  m.^s   ^pl  i  cac  i  on  y  ex  ten  si  on. 


iERlC 


Lecci:?n  I 


Comenjar  con  ^- 1  anta-. 


Leccion  II 


Cui  1 1  var  LMia  coi  ecc  i       de  isemi  1 1  as 


Lecci on   ! T I 


Sucesos  en  1  a  VI  da  de  semi  1 1  as  crecientes 
Desentierral o,   Brote  de  alubia,  Disecaio 
Sucesos  en  la  vida  de  una  planta 
(Proyecto  para  la  cl a^e  de  1 arga  duracion; 
Lvi  raj2   crece  yar  a  abaio,  el   tallo  crece  para  arriba 


Leccion  IV 


5emil\e>i     en  frutas  v  legu/nbres 


Leccion  V 


Medir  plantas"  rre-cientes 


Leccion  VI 


Suce^ios  tern  la  vi  cia  de  ouibos  crer lentes 


Leccion  VII 


Erotes  de  plantas 


to 


/ 

LLClION  I 


CtJMFNZAS  CON  KLANIAS 


y ISION  general: 


Las  experiencias  de  esta  unidad  sobre  plantas  se  desenan  para 
contnbuir  a  una  comprension  de  ciencias  y  el   desarrollo  de 
lenguaje.     Los  nirios  aprenden  a  descrxbir  y  a  comparar  semi  11  as « 
bu'lbos  y  Dlantas.     Los  ninos  tambien  se  f  i  jan  en  y  aprenden  a 
describir   Hus  c^mbios  que  orurren  mi«ntr^s  crece  una  planta. 

_  ✓ 

Pero,  /corr;0  se  presents  una  unidad  sobre  plantas'^     Una  manera  es 
por  medio  de  un  jardfn  en  une,  rascara  de  huevo.     Una  manera  de 
entretener 1 es  a  1 os  rinos  y  cautivarles  el    interes  es  ayudarles  a 
se»mhrar  un     jar  dm  de  hadas '    -  unas  semi  lias  sembradas  en 
reel  pi entes  origi  nai  es. 

MATER T AS  DUE  SE  MECESI  TAN._  .  , 

Para  cadcf>  alunnor 

st^^millas  cJe  hierba 

rsscaras  de  huevo 

f-otuJ  rtdores  o  creyones 

ti err a 
^  -ir«=»  \      cl  a*£e: 

cart  ones  para  huevos  -  bastante  para  1 os  jardines  de 
c/scaras 


APUNTES  PARA  EL  rlAESTRQ     (Est^ategia  de  ensenanza) 

ParA  esta  actividad  hace  talta  cierta  perparaci^n.     Usted  va  a 
nece^itar  ba&tantes  c^s^caras  de  hueyo  oartidas  en  medio  para  la 
c  1  ase  ^entera.     Las  semi  11  as  brotari^n  en  aprox  imadamente  3  d^as.  \ 
qiierr.^  que  e«^»e  momento  coincida  con  el   comienzo  ae  la  nnidad 
soh'^e  plantas  -  mas  o  menos  una  sem."^na  antes  de  que  usted  piense 
c omen jar • 

Cada  estudiantp  debe  dibujar         z.s<ra,  en  una  z.a'e^z.qta   (la  punta  de 
la  cascnra  para  abajo   .      Los  estudiantes  llenan   las  cascaras  casi 
totalmerite  cori  tierra,    ^    las  ponen  en  1  os  car  tones.     Luego  dejan 
caer   unas  spmillar*  de  hierba  encima  de  la  tierra,   y  las  tapan  con 
ursa  capa  r  j  na  de  ti  err^u     Deben  mo.iar  la  tierra.     Ponga  el  carton 
cerca  de  L»na  1       o  una  ventana.     Dentro  de  apro;: i madamente  3 
dlas,   1^  cara  de  cada  estudiante  ^rez.f5r3<     cabelio'  verde. 

Si   qui^re,    1  os  -iinot  pueden  llevar  a  casa  sus  jardines.     Si  ha 
llegadci  la  Drim-s\era,   este  pequeno    Msir^xr  se  puede  poner  a-fuera 
en  la  tierro.   na«=ta  con  la  casrar^. 


Hagales  algunas  preguntas  a  los  estudiantes,  y  escucheies  las 
respuestas: 

l  CcfTmo  serx'a  tener  pelo  verde'^ 

I  Como  es  la  hierba^ 

La  hierba  es  como  el  pelo  porque  . 

La  hierba  es  como  un  arbol  porque  . 

I  Que"^  es  una  planta? 
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LECCION  II 


CULTIVAR  UNA  CQLECCIQN  DE  SEhlLLAS 

VISION  GENERAL 

Los  estudi antes  siembran  algunas  cosas  que  creen  que  pueden  ser 
semillas.     Las  preguntas  que  intentan  contestar  incluyen:  Como 
oodemos  dxstinguxr  entre  las  cosas  que  son  semillas  y  los  que  no 
lo  son*^"        Que  son  las  semillas?"     "^'Que^  hacen?" 

MATER I AS  QUE  SE  NECESITAN,,. 

Para  cada  equipo  de  6  estudi antes: 
1  sobre  de  'semillas^ 
10  recipientes  de  leche 
ti err a 
agua 

cinta  adhesiva  trasparente 
6  platos  de  papel 

APUNTES  PARA  EL  MAESTRO  (Estrategia  de  enseRanza) 

El  sobre  de  semillas  contiene  70  a  80    semillas'.     Algunas  son 
ve-daderas  semillas  de  plantas  (por  ejemplo,  guisantes,  maxz, 
alubxas,  mijo,  hxerba,  etc.);  otras  no  son  verdaderas  semxllas 
(por  eJemplo,  carbon  de  lena,  pl/stico,  dulces,  etc.).  Los 
estudi antes  trabajan  en  grupos  de  a  6.     Ponen  sus  "semillas"  en 
platos  de  papel.     Entonces,  agrupan  las  "semillas."     Puede  que 
cada  estudi ante  se  responsabi 1  ice  por  un  tipo  de  "semi  11 a." 


EXPLORACION 


PRQCESOS 

clasi-ficacion 
in^erencia 
observac: on 

PREBUNTA  PARA  PAR  COhlENZO 

jComo  se  puede  decidir  curies  son  semi 11 as  y  caales  no  son 
semi 1 1 as^ 

POSIBLES  RESPUESTAS  DE  ESTUDIANTES 

Esto  no  puede  ser  una  semi 11a  porque: 

-  es  demasiado  duro 

-  es  demasiado  grande 

-  es  demasiado  pequeno 

-  es  redondo 

-  es  rojo  (u  cualquier  otro  color) 
E^ta  es  una  semiila  porque: 

-  es  verde 

-  es  alargada 

-  I  OS  pajaros  la  comen  ^ 

-  se  parece  a  una  que  sembre  en  nuestro  jardin 

-  se  parece  a  una  que  se  que  es  una  semi* 11a   (senale  otro) 

Plantemos  las  semi  lias. 

I Culti venlas! 

El  d{&  de  sembrar 

Los  estudiantes  deben  llenar  con  tierra  10  limpios  cartones  de 
leche  a  una  profundidad  de  2  a  2.5  pulgadas   <5  a  6.25  cm).  Los 
estudiantes  deben  plantar  6  del  mismo  tipo  de  "semilla"  en  cada 
j  ar  df'n. 

No  se  Divide  de  preguntarles  a  los  estudiantes  c^mo  van  a 
recordar  qu^  tipo  de  semi  11 as  han  plantado  en  cada  jard^n  de 
carton.     Algunos  pensar^n  o  de  -fijar  las  "semillas"  a  un  paiito 
que  pueden  poner  en  un  jardin  o  de  pegar  una  semiila  al  exterior 
del  carton. 

De.ie  que  los  estudiantes  siembren  sin  dar  demasiadas 
i nsrrucciones.     Puede  que  usted  ruiera  hablar  de  como  sembrar  las 
semillas  -  pro-f undidad,  distancia  entre  semillas,  etc.  Los 
jardines  necesitan  tierra,   "semillas**  y  agua.     Los  estudiantes 
tendriTn  que  mantener  las  plantas  mojadas  pero  no  saturadas. 

Despues  de  una  semana,  haga  la  parte  de  NOMBRAMIENTQ  DE  CONCERTOS 
de  esta  actividad. 


NOMBRAMIENTO  DE  CQNCEPT05 

Semi  11  as   (los  estudi antes  dearrollan  una  de^inicioin  de  una 
semilia  en  termlnos  de  lo  que  hace) 

PREGUNTAS  PARA  DISCUSIQN 

1.  *^Que  les  pasa  a  las  semi  11  as? 

2.  ^Cue  hacen  las  semi  Has  cuando  se  plantan? 

que  se  convierten  las  semi  11  as?     (en  plantas) 

4.     jSe  puede  encontr ar  la  semilla  una  vez  que  la  planta  haya 
comenzado  a  crecer"* 

VOCABULARID 

semi  1 1  as 


APLICACION  DE  CONCEPTDS 

A.  Esta  es  una  actividad  de  discusion  en  la  sal  a  de  clase, 
Oeje  que  los  est udi antes  sigan  manteniendo  sus  jardines  oe 
cartones  de  Ipche.     Puede  que  algunas  de  las  semi lias 
empiecen  a  brotar,  bien  despues  de  que  algunas  de  las 
primeras  empezaran  a  crecer. 

que  de  las  semi 11  as  que  no  brotaron? 

-  ^Son  semi  11  as  o  no*^    ^Como  lo  sabes*^ 

~  ^E£>  pcisible  que  hayan  muerto?    ^Cc^o  se  podr/a 
aver 1 guar lo? 

-  ^^s  posible  que  algu..as  semi  lias  tarden  m^s  en 

crecer? 

B.  Haga  que  los  estudiantes  preparen  colecciones  de  semillas,  y 
que  las  peguen  en  hojas  de  papel. 

-  semi  lias  que  comemos 

-  semi  11 as  que  se  encuentran  dentro  de  cosas  que 

comemos  ^ 

-  ^€?millas  que  provienen  de  arboles 

-  semi lias  que  provienen  de  frutas 
*  semi  11 as  que  provienen  de  campos 

-  semi  11  as  que  provienen  de  legumbres 


EVALUACION  DE  PRDGRESO 


FRDCESOS 

CLASIFICACION 

^Los  estudiantes  pueden  clasx*fxcar  (agrupar)  objetos  en  base 
a  un  solo  criterio'^ 

INFERENCIA  ^ 

^Lds  estudiantes  pueden  explicar  una  observacion  en  terminos 

de  su  experiencia  previa*^ 

DESARROLUO  DE  CONCERTOS 

)Los  estudiantes  pueden  defxnxr  semxllas'^ 

^Los  estudiantes  conocen  las  condiciones  que  causan  cambios 
en  las  coas«tf  vivas? 

ACTITUDES 

|Sus  estudiantes  se  mostraron  dispuestos  a  cooperar  con 
otros  en  actxvidades  de  ciencias*^  ^ 
^Sus  estudiantes  demostaron  que  les  gusto  el  desarrollar 
metodos  de  probar  ideas'^ 

^Sus  estudiantes  se  mostraron  dispuestos  a  responsabi lizarse 
por  cl  buen  cxudado  de  cosas  vivas'^ 


[ERIC 


LECCION  III  A 


SUCESOS  EN  LA  VIDA  DE  SEHILLAS  CRECIENTES 
VISION  GENE^  Al 

Los  est udi antes  descubre^  lo  que  les  pasa  a  las  semi  11 as  durante 
los  primer  OS  riias  despues  de  pjlantarlas,  4  o  5  d^as  despu^  de 
plantarlas,  9  o  ^10  d^as  despues  de  plantarlas,  y  aproximedamente 
3  semanas  despues  de  plantarlas.     Tambien  descubren  lo  que  hay 
dentro  de  semi 11  as. 

HATERIA5  QUE  SE  NECESITAN, , , 

F^ra  cada  estudi ante: 

semi 11  as  de  guisantes  o  alubias 
alubias  'mung' 
car tones  de  leche 
lierra 

hojd  para  estudi antes  -  Dibujos  de  Plantas 
Para  la  rlase: 

2  o  3  platos,  platos  de  vidrio  para  tartas 
toalla^  de  papel 
papel  er.cerado 
gomas 

APUNTES  PARA  EL   MAFSTRO   (Estrategia  de  ensenanza) 

Esta  es  una  actividad  individupil  con  semi  11  as.     Despues  de  que 
los  estudi anres  planten  las  semi  Has,  deje  unos  momentos  cada  di^a 
para  regar,  cuifiar,  observar  las  plantas,  y  para  ayudarles  a  los 
eetudiantes  a  resumir  y  a  comenzar  a  comprender  sus 
obser vaci  ones . 

El  dia  de  plantar,   los  estudiantes  plantan  semillas  y  el  maestro 
prepara  el   exper imento  de  bratar. 

El  maestro  tambien  tiene  que  remojar  por  la  noche  las  semillas  de 
guisante  o  alubias  antes  de  que  los  estudiantes  hagan  la 
actividad  de  eKploracion. 

Ouiere  usted  que  los  estudiantes  se  fijen  en  el  or den  de  cambios 
que  ocurren  en  la-"  semillas  que  germinan  v  en  los  plantones  que 
crecen.     La  raiz  aparece  primero  y  crece  para  abajo;   el  tallo 
aparece  luego  y  crece  para  arriba;   y  entonces  las  hojas  crecen  en 
las  puntas  del  tallo.     Para  que  los  ninos  se  -fijen  en  estos 
cambios,  deben  poder  observar  con  frecuencia  las  semillas. 

Ademas  de  observar  el  or den  de  cambios  en  los  plantones,  los 
ninoG  deben  aprender  a  reconocer  las  partes  de  un  planton:  la 
capa  exterior  de  la  semi  1 la,   los  cotiledoncs   (solo  los  ninos 
mayoress,   la  raiz,   el   tallo,   y  las  hojas.     Despuc^s  de  que  los 
niRcs  nayan  descrito  estas  partes,  usted  puede  decirles  los 
nombres.     El los  pueden  observar  y  dibujar  el  orden  de  los  cambios 


por  s{  mismos. 


Hav  van  as  investigaciones  que  ocurren  a  la  vez  durante  est a 
actividad.     Es  importante  leer  con  cujdado  las  instrucciones^ 
tanto  como  prepekrar  con  antelacion. 


LL  DIM  J^E  LANIAR 

Para  los  estudi antes  (semiHas). 

Los  estudi  antes  dieben  poner  tierra  en  limpios  car  tones  dr  leche  a 
una  pro-fundidad  de  2  a  2.5  pulgadas   (5.0  a  6.25  cm).  Los 
estudi  antes  plantan  2  o  3  semi  II.  as  en  cada  carton. 

» 

Forque  naora  uno  o  mas  otros  expe'^imentos  con  plantas  en 
progreso,  pregunteles  a  los  estudiantes  ci^mo  van  a  recordar  cual 
semi 11a  han  plautado.     Los  estudiantes  pueden  sugerir  que 
escriban,  que  dibujen  o  que  fijen  una  semi  11a  al  exterior  del 
recipiente  con  cinta,  o  pegada  a  un  panto  en  su  "jardin." 

Fara  la  Clase   (Brotes  de  alubias  germinadas) 

Se  puede  brotar  cual qui er  semi  11a  enter a.     El  arroz  mar r on,  la 
soja,  las  lentejas,  el  trigo,  el  sesamo,  l^s  alubias    mung',  el 
alfalfa,  etc.  brotan  facilmente.     Algunas  semillas  se  brotan  m/s 
^acilmente  si  se  remojan  durante  una  noche. 

Remoje  una  tasa  de  aluDias  mung  durante  una  noche.     Pongalas  en 
Unas  toallas  de  papel  mojadas  en  un  plato  o  una  bolsa  de 
plastico.     Tape  el  plato  con  pl^stico  o  papel  encerado,  v  pongalo 
en  un  lugar  oscuro.     Estaran  listos  en  unos  4  o  5  df^as. 

Otra  manera:     Ponga  las  semillas  remojadas  en  una  jarra  iimpia^ 
tape  la  jarra  con  tela  fijada  con  una  goma.     Cada  dfa,  vierta 
agua  a  '  ^  jarra  y  dejela  un  rate.     Luego  quite  el   agua  y  ponga  la 
jarra  dp  costado^^  en  un  lugar  oscuro.     Hay  que  mantener  las 
semillas  mojadas  mientras  brotan,  pcro  no  deben  estar  cubiertas 
de  agua. 

Cada  df^a,  deles  un  brote  de  a*ubia  a  )  os  estudiantes  y  ayiJfcieles  a 
e;-,  ami  Par  los.  ^  Unas  preguntas  como  las  siguientes  pueden  dirigir 
la  examination: 

-  ^CojiO  se  ven  distintos  de  ayer? 

-  ^Las  semillas  son  mas  grandes  o  m^Ts  pequenas  que  al 

or  incipio'^ 

-  ^Las  '^emillas  5.e  est  an  abriendo"*    ^  Como  lo  sabes"^ 
~  ^Es^  el  evfterior  liso  o  arrugado'' 

-  ^ Como  han  caribi ado  desde  ayer " 

-  Una  ver  que  he /a  comenzado  a  crecer,  ^  todavi^a  se  puede 

epcontrar  la  semi  lie.: 
~  ^Due  es  eso   (senale)'^    ^£n  que^  se  convertira? 


Animeies  a  los  estudiantes  a  comentar  sobre  lo  que  ven  y  a  hacer 
s  is  propias  preguntas.     Les  hara  falta  alguna  manera  de  describir 
los  cambiDs  an  las  semillas  y  de  apuntarlos.     Pueden  hacer  un 
dibujo  e  identi^icarlo  cada  di^a,  por  ejemplo,  Dia  1,   Dia  2,  etc. 
Al   terminar,   se  puede  grapar  los  dtbujos  y  los  estudiantes  pueden 
llevarselos  a  casa. 


/ 

EXPLORACION 


PROCESD 
Observacion 

FREGUNTA  PARA  PAR  CQMIEN2Q 
Semi  11  as   (Di^as  1  a  3) 

El  d/a  antes  de  la  clase,  ponga  los  guisantes  y  las  alubxas  en  un 
recipiente,  cubralos  con  agua,  y  d^Jelos  remojar  por  la  noche. 
Necesita  usted  su-ficientes  semxllas  para  que  c&da  nino  tenga  3  o 
4. 

^Como  crees  qu&  las  semi  11 as  que  plantaste  parecen  ahora? 

POSIBLES  RESPUESTA5  DE  ESTUIDhlATES 

Cr  ecep. 
No  se. 

No  las  podemos  ver,     ^Como  sabemos? 
Est an  sue X as. 
Son  mas  grandes. 
Son  rr«as  pequenas. 

PRE3UNTAS  PARA  DIRIGIR  1      (Dfas  1  a  3) 

i Crees  que^las  semi  11  as  parec^^n  igu«xles  que  cu.ndo  las  plantaron"' 
^Como  pocirias  aver i guar  ct^mo  parecen  ahora  las  se;»xllas  c,ue 
^  plantaste? 

^Que  crees  que  le  pasa  a  la  semi  11a  ya  que  se  ha  plantado? 
POSIBLE  RESPUESTA  DE  ESTUDIANTES 

Algunos  estudiantes  no  querran  desenterrar  sus  semxllas. 
AnTmelels  a  hacerlo.     Puede  usted  recordarles  que  se  puede 
plantar las  de  nuevo  sxn  problema. 

^^'REGUNTAS  PARA  DIRIGIR  2     (Dx^'as  1  a  3) 

^Como  ha  cambxado  la  semilla'^     ^Es  lisa  o  arrugada"?    ^Es  del 

mi  smo  color  como  antes'^ 
^Las  semi  11 as  estan^mas  blandas  que  al  plantarse? 
^Las  semxllas  son  mas  grandes   (o  p«^quenas)  que  al  plantrirse? 
^Las  semi  11  as  se  abren? 

Despues  de  que  los  estudiantes  hayan  examxnado  las  semxllas 
plant^das,  deles  las  semillas  de  guisante  o  alubias  remojadas  y 
anxmeles  que  las  examinen  con  cuidado. 

Antes  de  que  hagan  nada  con  las  semillas,  deben  comparar  las 
semillas  remojadas  con  semillas  secas.     Deben  di bujar  las  dos 


semi  11  as,  una  al   lado  de  la  otra, 

Despues  de  que  los  estudi antes  hayan  comparado  las  semi  11 as, 
deben  deshacer  una  semilla  remojada  y  dibuiarla.     Los  estudi antes 
probablemente  machacar^n  unas  semi 11  as  en  este  proceso;   para  eso 
hay  semi  lias  extras. 

PREBUNTAS  PARA  DISCUS I ON 

!•     ^Que^  ves  dentro  de  la  alubia  y/o  el  guisante  cuando  se 
deshace*^ 

_       .  —  y  ^  X 

2.     ^En  que  c  ees  que  eso   (senale)  se  convertira? 

Semi  11  as   (Di'^as  S  a  7) 

Animeles  a  los  estudi antes  que  desenti err en  y  comparen  sus 
semi  11 as  otra  vez. 

Algunas  de  las  preguntas  que  ustedes  discutir^n  van  a  sugerir  mas 
act^vidades  que  hacer.     Los  estudi antes  tal  vez  van  a  preguntsrse 
que  pasa  si  plantan  una  semilla  en  el  -fondo  del  recipiente,  o 
encima  de  la  tierra,  o  que  pasaria  si  plantasen  la  mitad  de  una 
semilla.     Si  tienen  tiempo,  deje  que  los  estudi antes  planten 
algunas  Liemillas  en  car  tones  de  leche  para  ver  que'*  respuestas 
encuentran  a  sus  preguntas. 

PREGUNTAS  PARA  DISCUS I DM 

^Como  han  cambiado  las  semi  11 as  desde  la  primer a  vez  que  las 
^  viste'^ 

^Que  crees  que  es  esa  cosa  que  se  parece^ a  un  gusano? 
^Esa  cosa  que  se  parece  a  un  gusano  esta^  creciendo? 
^n  que  crees  que  esa  cosa  se  convertira? 

^Ya  hay  una  plantita  pequena  dentro  de  la  semilla'^    ^Par  que 

crees  eso'^  ^ 
Si  plc^ntas  la  mitad  de  una  semilla,  j^z^rfs^fsra.  la  mi  tad  de  una 

planta'^ 

Si  plantases  una  semilla  con  una  tacheula  puesta,  icreceria  la 
semilla? 

Semi  1 1  as   (2  semanas ) 

Cada  ^^a,  tome  unos  minutos  con  los  esLudi antes  para  que  piensen 
de  su  trabajo. 

^Todavia  pi«edes  encontrar  la  semilla  una  vez  que  la  planta  ha 

comenzado  a  crecer? 
^Tod^s  las  semi  11  as  brotan  m^s  o  menos  al  mismo  tiempo*^ 
^Cual  parece  cambiar  m^s,  el   interior  o  el  exterior  de  la 
^    semi  11a? 

^Como  han  cambiado  las  plantas  desde  ser  plantadas? 


NQMBRAMIENTQ  DE  CONCEPTQS 


!•       Las  partes  de  la  planta  cambxan  mxentras  crecen  J  as  plantas. 

riiren  los  dibujos  de  la  planta.     Marquen  el  dibujo  que 

muestra  In  primer  a  cosa  que  le  pasa  a  la  planta. 

2.  Miren  los  dxbujos  de  la  planta.     liarquen  el  dibujo  que 
muestra  la  proxima  cosa  que  le  pasa  a  la  planta. 

3.  Mxren  los  dxbujos  de  la  planta.     Marquen  el  dibujo  que 
muestra  la  Jltxma  cosa  que  le  pasa  a  la  planta. 

VOCABULARID 

la  rair 
el  tallo 
la  hoja 

la  capa  exterior  de  la  semi  11a  (nifios  mayores) 
el  cotiled(^n  (ninos  mayores> 


So 


APLICACION  DE  COfMCEPTOS 


1.  Pi  dales  a  los  estudiantes  que  le  cuenten  la  histona  de  como 
crecen  las  semi  lias.     Escnba  cada  idea  o  para  arriba  o  para 
abajo  en  una  hoja  para  duplicar,  dejando  el  resto  de  la  hoja 
en  limpio.     Cada  dia,  duplique  una  p^gina,  l^ales  la  parte 
del  cuento  a  los  estudiantes,  y  di'gales  que  ilustren  la 
pagina.     Tal   vez  empiece  asi 

Empece'  con  una  semi  11a.      (pagina  1> 

La  pase  en  un  recipiente  y  .      (pagina  2) 

Las  rair.es  empezaron  a  crecer.      (pitgina  3) 
Las  hojas   (o  tallo  de  la  planta)   salieron  por  la 
tierr^.      (pagina  4) 

Etc. 

Cuando  Ins  ninos  hayan  terminado  el  cuento,  puede  grapar  slis 
dibujos.     Pueden  llevarse  a  casa  estos  libros  sobre  el 
crecimiento  de  plantas. 

2.  Pidales  a  los  e^tudi antes  que  hagan  el  papel  de  una  planta 
que  crece.     "Tu  eres  una  senilla  en  la  tierra  y  Mary  Anne 
acaba  de  regarte. "     "Tu  eres  una  semi  11  a  y  tas  raices  han 
comenzado  a  crecer."     "Tu  eres  una  semi  11a  y  tus  hoja«  y 
tal los  han  comenzado  a  crecer."     "Td  eres  una  semi  1 la  y  tus 
hojas,  tallos  y  raices  han  comenzado  a  crecer."     "Tu  eres 
una  planta  ya  crecida."     Intente  esta  actxvidad  con  mu'sica. 


EVALUACION  DEL  PROGRESO  DEL  ESTUDIANTE 


SERIC 


FRQCESQ 
□BSERVACION 

^Los  estudiantes  pueden  descrxbir  las  partes  de  un  planton  que 
crecen'* 

DE5ARR0LLD  DE  CONCERTOS 

^Lcs  estudiantes  pueden  ordenar  la  secuencxa  de  cambios  en 
plantones? 

^Los  estudiantes  pueden  nombrar  las  partes  de  un  planton**" 
ACTITUDES 

^Los  estudiantes  demuestran  que  estan  dxspuestos  a  esperar  y  a 
hacer  apuntes  para  observar  los  cambios  en  cosas  vivas'^ 

^Los  estudiantes  parecen  dxspuestos  a  responabx 1 izarse  por  el 
cuidado  de  cosas  vivas? 


PLANT  PICTURES 


LECC  III  b 


SUCES3S  FN  LA  VIDA  DE  UNA  PLANTA 


lERlC 


VISION  GENERAL 


Plantanda  semi  11  as  de  guisantes  o  alubias  a  interval os  de  3  a  5 
dias,   i OS  estudiantes  ven  como  crecen.     Pueden  ver  los  sucesos  en 
I  a  VI  da  de  una  planta.     Por  ejemplo,  mirando  una  flor  en  un 
tiesto  y^un  planton  en  otro,   los  estudiantes  pueden  ver  que'  tipo 
de  planton  -fue  la  flor  unos  di'as  antes.     Esta  secuencia  de 
piantas  le  da  a  la  clase  un  elemento  muy  util  Qara  su  trabajo. 

flATERIAS  DUE  SE  NECESITAN,  ,  , 

semi  lias  -  guisantes  o  alubias,  30  a  60 
cartones  de  leche,   15  a  30 
ti  erra 

tiras  de  papel  a  coiores,   1  pulgada  de  anchura   (2.5  cm) 
papel  a  col  ores 

APUNTES  PARA  EL  MAESTRO     (Estrategia  de  ensenanza) 

Este  es  un  proyecto  para  toda  la  clase.     Usted  o  un  grupo  de 
estudiantes  prepara  una  demostracion  para  demostr ar  como  crecen 
las  piantas  de  guisantes  o  alubias,  olantando  el  mismo  tipo  de 
semilla  a  intervalos  de  3  o  4  ol^as.     Si  hay  espacio  su-ficiente, 
cultive  una  secuencia  de  piantas  de  alubias  ^  una  secuencia  de 
piantas  de  guisantes. 


NDhBRAhiENTD  DE  CONCEPT OS 


Ciclo  fie  vida   <m^toria  ae  la  vj^a; 
PREGUNTAS  PARA  DISCUS I ON 

Habie  con  los  estudx antes  sobre  como  archivamos  los  sucesos  de 
nuestras  vi  das  -  los  cumpleanos  sacamos  -fotos,  el  orxmer  dfa  de 
la  escuela;   la  vf^spera  de  Todos  los  Santos;   la  prxmera  nevada; 
proyectos  de  la  clase;  etc. 

Di gales  a  los  estudi  antes  que  van  a  ^repskrar  la  historxa  de  la 
vida  de  una  planta.     Los  estudiantes  van  a  apuntar  algunos 
sucesos  claves  en  la  vida  de  una  planta. 

Los  estudiantes  deben  hacer  dibujos  de   (1)   la  semilla  y   (2)  la 
planta  en  distinras  etapas  de  desarrollo;    (2a)   cuando  la  planta 
empleza  a  salir  por  la  txerra?    (2b)  un  poco  despues  de  brot^r; 
'.2c)   cuando  las  prir  eras  ho.ias  aparecen;    (2d)   cuando  salen  las 
prxmeras  f lores;   y   (2e)   cuandn  aparecen  las  vainas. 

Opcional : 

Los  e^tudxantes  tambien  pueden  hacer  dibujos  detaliados  de  las 
partes  de  la  planta  que  les  interesan,   tal   como  las  hojas,  los 
capullos,  y  las  f  lores   tqut^  le  pasa  a  la  flor  de«vpues  de 
florecer).     En  qu^  manera  las  -f lores  y  los  capullos  se  unen  a  las 
✓axnas,  si         hay.     Como  crece  una  vaina  de  una  flor.     0  de  una 
flor  secada  en  una  vaina.     Cualquier  nxno  interesado  puede  hacer 
dibujos  daarios  de  este  tipo  de  cambio. 

VDCABULARID 


las  vainas 


EXPLORACION 


PROCESg 
Ubse*'  vaci  on 

PREBUNTAS  PARA  PAR  CQMlEtaZQ 

Si   Lin  estuoiante  no  ha  preguntado  como  crecen^  las  Diantas  y  c:^o 
cambian,  pregdnteles  a  los  estudi antes,   "^Cuales  son  los  sucesos 
en  1  a  vida  de  una  planta"^"     Escuche  sus  respuestas,   y  entonces 
di^gales  que  van  a  intentar  a  averiguarlo  plantando  unas  semillas. 

Plante  semillao  del  mismo  tipo  (alubias  o  gc^Asantes)  a  intervalos 
de  3  a  5  df^as  para  45  a  SB  dias.     Puede  plantar  2  semillas  (del 
mic^mo  tipo)  en  cada  jardin  para  asegurar  que  crecera  por  lo  mei '^s 
una  de  el  las.     Cuandn  broten  las  dos,  saque  una  ^e  el  las. 

PQSIBLES  RESPUESTAS  DE  ESTUDIANTES 

Las  semillas  caen  a  la  tierra  y  crecen  ias  plantas.  ^ 
La  semi  1  a  se  convierte  en  una  planta.     Llega  a  ser  cada  vez  mas 
gran 1e. 

En  el   otc^     la  escarciha  mata  las  plantas. 
Las  plantas  se  convierten  en  legumbres. 
Las  plantas     rean  -flores. 


APLICACION  DE  CONCEPTQS 


LTdenar  Ids  sucesos 

Los  estudiantes  oeben  ordenar  eus  dibujos  io> ,  empezando  con  la 
semi  11a  y  termxnando  con  una  planta  va  crecida. 


lERlC 


9^.  ri3 


EVALUACiDN  DEL  PR06RES0  DEL  £STUDIAr4TE 


PROCESQ 
OBSERVACION 

jLos  estudx antes^demuestran  un  conoci miento  d«  los  cambxos  que 

ocurren  con  el  paso  del  tiempo'^ 
^Los  est  udx  antes  pueden  indicar  sus  xmpn^sxones  con  dxbujos"" 

DESARRQLLQ  Df£  CDNCEPTOS 

^i.cs  estudiantes  pueden  ordenar  una  coieccxon  de  dxbujos  de  una 
semi  11  a  a  una  planta'^ 

ACTITUDES 


^Sus  estudiantes  estan  dxspuestos  a  escrxoir  y  a  hacer  apuntes 
para  observar  los  cambxos  en  las  cosas"" 


LECCIIUN   HI  L 


LAS  RAiCES  CRECPN  PARA  ABAJO  Y  LOS  TALLOS  CRECEN  PARA  ARRIBA 
VISION  GENERAL 

Lo^  estudi antes  observan  que  pasa  cuando  los  pi  an tones  muy 
jovenes  se  ponen  de  lado  despues  de  empezar  a  crBcer, 

HATER I AS  QUE  SE  NECES    ^AN, > , 

Para  cada  estudi ante: 

2  semi  lias  de  alubia 

toallas  de  papel 

pi  ^s^i  co/papel  enceradr. 

carton 

cmta  i^dhesiva 
Pc»ra  el  maestro: 

Z  semi  11  as  de  alubia 
toallas  de  papel 
plast I co/papel  encerado 
carton 

APUNTES  PARA  EL  MAESTRO     (Estrategia  de  ensenanra) 

Esta  es  una  actividad  para  estudi antes  individuales  ^  para  el 
maestro. 

Los  estudi  antes  deben  hacer  un  dibujio  cada  di'a.  Pueden  poner  sus 
nombres  en  los  dibujos,  pero  no  la  fecha.     Buarde  los  dibujos. 

PRQCEDIWIENTO 

Los  estudiantes  y  el  maestro  ponen  algunas  semi  Has  de  alubia  en 
una  capa  nojada  de  toall^as  de  papel    (2  o  3  toallas)   que  tiene 
d^bajo  una  hoja  de  cartcn   io  un.y  tabla  de  madera) .  Entonces, 
cubren  las  toallas  y  1  as  i.einilla5  con  plastico.     Los  estudiantes 
>   e^l   maestro  ponen  un  pequeno  pedazo  de  cinta  adhesiva  en  el 
plastico,   y  lo  marcan  con   1^.     Hacen  lo  mismo  en  el    laao  contiguo 
y  lo  marcan  2.     Ponen  las  estructur.^is  de  canto  para  que  el  lado 
marcado  1  est^  para  abajo.     En  unos  di^as  las  alubias  empfi^zaran  a 


EXFLORACION 


PRQCESO 
ObSt?rv aci  on 

PRE5UNTA5 

Ayuaeles  ^  1  os  estudi  antes  a  obssrvar   \   a  resumir  sus 
QOservaciones  di  an  as: 

-  ^^L-omo  se  ven  las  semi  Has  distintas  ae  ayer"* 

-  iComo  han  camDiado  las  semillas'^ 
~  ^El^  e:fterior  es  liso  o  arrugaoo"' 

-^Como  es  distinto  hoy  el  exterior  de  la  semiUa'^ 

"  i  La  ^semi  1 1  a  es  m^.s  grande  o  de  tamaTio  iguai  que  aver~ 

-  I  Que  crees  que  es  esa  cosa  que  se  parece  a  un  gusano"* 

-  ^En  que  crees  que  esa  cosa  que  se  parece  a  un  gusano  se 

convert  1  ra'* 

-  ^En  que  direccion  crece  la  raiz^  ^las  nojas/el  talla'^ 

-  ^Hay  alguna  seaiilia  que  no  ha  brotado"*  ^  Que  crees  que  1 

^asa^ 

-^Cual  crece  mas  rapido:     la  raiz  o  las  nojas/ri  tallo'^ 


MQIiBRAr^IENTC  DE  CQNCEFtqs 


..as  r  Bices  crecen  para  ,^ba  jn:    1  os  tjilios  crecen  para  arrioa, 
PREGUNTA5  PARA  DISCUSIDn 

Cuando  iae  r-ices  y  las  nojas  empiesan  a  crecer  v  la  clase  : as 
puede  ver  bien,   1 os  estudiantes  deben  oarle  ia  vuelta  a  la  taD»a 
par.^  Due  ei    lado  no.   T  anora  est^  para  abajo.     Deieio  asi  per 
Linos  ciias.     Fregirntel  e«=  a  los  e?-tuc1i  antes  que  rreen  que  ie  pasara 


la  p  i  anta . 


No  le  ae  ia  vuelta  a  ia  tabla  de  usted.  Deiela  con  el  i  ado  no.  I 
para  aDa jo. 

Citra  ver,   avuaeies  a  los  estudiantes  a  oDservar  y  a  resumir  sus 
observaciones  diarias: 

-  ^Como  5e  ven  oistintas  las  semi  11  as  desoe  aver'' 

-  I  Due  nace  esa  cosa  que  se  parece  a  un  gusano^ 

-  ^  Que  hacen  las  hojas"" 

-  ^En  que^  direcci(5n  crece  la  raiz"   jlas  hoias/los  tallos-" 

-  ^En  que  o^anera  es  su  semi  11a  igual   a  la  mi  a'  iDistinta" 

(Los  estudiantes  comparan  3us  semi  lias  con  las  del 
maestro 

-  '^Que  pasaria  si   yn  le  diera  la  vuelta  a  mi   tabla  ai    1  aoo 

no.   2  para  algunos  dias'"     \El   maestro  deoe  darle  la 
vueJta  a  su  tabla.' 

-  U-^spues  de  aigunos  jaf'as   ^cuanao  han  ocurrioo  cambios 

.isibles)^  preguntel^s  a  los  estudiantes:    £  Que  creen 
^  aue  .Dalian  a  si    Ir  di^esemos  la  vuelta  otra  vez^ 

-  ^Cuanto  tarda  un  planton  ^r.     saber     que  ha  estado  ouesto 

de  lado^ 

v/GCABUwARTQ 

1  a*=  r£icDC 
el    ^ai  «  D 
\  ?9     r  J  e< s 
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f-»PLlCACI3N  DE  CONCEFTD  1 

MATEPIriS  DUE   5£  Nb'CESITA N.^.^ 

rar?i  Zv^a.^  estudiBnte: 

carton  ae  lecne 
■  err-. 

:  I  ■  tr*  c-l  35t I  ca 

-^FPNTtS  '^r-^.A  EL  nAESTRG      vEstrateqia  de  ensenanra- 

Las  D^ecunzAS  que   intenta  contestar  esta  investiqacion  son: 
••^Importa  en  que'' di  recci  on  se  pianta  una  ^emilla"^     \  '^Due^'ie 
pasaria  a  una  semi  11  a  si   se  la  plantase  al   reves  o  ae  x  ado  c  para 
arriba  o  para  aba  jo  o...^''     Cada  estudiante  plantaraT  y  cuidara^ 
una  semi  11a  plantada  de  cierta  manera. 

Kregunt^.Fs  ^  1  os  estudi  ant  e^ :      k\)      "^Imoorta  en  que'^di  recci  on 

plants  una  semiUa^"      ^2)      "^Que^pasari^a  si   se  oiantase  la 
semi )  i al   rev^s  o  de  laoo  o  para  arriDa  o  para  aba  jo  o.  Tal 
ver  qui  era  usted  hacer les  a  1 os  estudi antes  una  de  ias  siquientes 
preguntas.      (1>      '^Las  raiue^  siempre  crecen  para  abaio""  o 
'•^Li>3  uaiAOs  SI  empre  -jir^cen  pa*"a  arriba"'" 

DiMOvv  ^-36  en  3  a  4  crupos.     Caaa  gruoo  de  estuoianres 

'^la.it:^   *  as  S2»milia«>  ae  .-i6*rLa  manera,   por  eiemolo: 


rat1a^*^ctu(J.  c^n^'^  eel   grupo  p]antara  v  cuin^ra  una  sc-miiia. 
^r-egurtele^  a  1       a«studi  antes  c<i>Tio  van  a  recorjar  en  qu^ 
rir&czxort  plantaron         semi    la.     Sugi^rales  Que  neguen  con  r.inta 
nn^  sefTii  1 1  a  ei   la  posicion  corrects*  en  ei   exterior  de 
r'ec  1  p  f  e^T  . 

PRE3UNTAS  PARA  DISCUS  I 

-  I  ;ando  i  as  ^emM  1  as^  se  olantan  ai  reves  o  de  1  ado  a...,  ^.Aas 

seiTj^llas  crecen  para  arriba"'  i*--^  »"^ices  creren  oara  aba  lo  * 
2  Como  1  o  sabf»s"^ 

/ 

mPlicacign  de  CONCEPTD  2 

5  c^s  est      i.  irtes  debnn  orden.iir    ^3u«5  uibu  jc^^  en  base  de  su 
wOmDreneion  del    ^raen  cle  de«:»arroi  1  o. 


CONO^- 


NATERIALS  YOU  Will  NEED... 
For  each  student 

2  bean  seeds 

1  container,  milk 

soil 

plastic  tape 


NOTES  TO  THE  TEACHER  (Teaching  Strategy) 

The  questions  this  investigation  attempts  to  answer  are:    "Does  it  matter  which  way 
a  seed  is  planted?"  and  "What  would  happen  to  a  seed  that  is  planted  upside  down 
or  sideways  or  straight  up  or  down  or...?"    Each  student  win  plant  and  care  for 
a  seed  planted  in  one  particular  way. 

Ask  students:    (1)    "Does  it  matter  which  way  you  plant  a  seed."  (2)  what  would 
happen  if  a  seed  is  planted  upside  down  or  sideways  or  straight  up  or  down  or...? 
You  might  also  want  to  ask  your  students  one  of  the  following  questions.    (1)  Do 
roots  always  grow  down?"  or  (2)  "Do  stems  always  grow  up?" 


Divide  your  class  into  three  or  four  groups, 
seeds  in  a  particular  way,  e.g.. 


Each  group  of  students  will  plant 


O-O.Q . 


Each  student  in  a  group  will  plant  and  care  for  a  seed.    Ask  students  how  they  are 
going  to  remember  which  way  they  planted  their  seed.    Encourage  then  to  tape  a 
seed  in  the  correct  position  on  the  outside  of  their  container? 


DISCUSSION  QUESTIONS 

-Where  seeds  are  planted  upside  down  or  sideways  or... do  seeds  grow  up?  Do  roots 
grow  down?   How  do  you  know  that? 


CONCEPT  APPLICATION  2 

Have  your  students  arrange  their  drawings  in  sequence  on  the  b«sis  of  their 
understanding  of  the  order  of  development. 
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fVALUMC'.ON  DEL  rKOGRESD   uE   FSTJUi  ANTES 
r-'RQCLSu 

OE'SERvAC  ]  ON 

2^Los  estuaxantes  pueden  descriDir  las  posiciones  relativas 

ae  la  raiz  v  ael   tallo/las  hojas'^ 
2^Los  estudi  antes  pueden  anotar  sus  impresiones  con  aibu.ios 
^bLts  estudic.ntes  observan  ob  jet  i  vamente"* 

DESARROLLiJ  DE  CONCERTOS 

iLa  ?=ecnencif»  de  1  os  diDujos  de  los  estudiantes  demuestrf^  qut? 

entiendan  el   orden  temprano  del   crecimiento  de  una  pianta""' 

ACTITUDEE 

}  3\js  e€*tudiantes  estaban  dispuestos       hacer  prequntas~' 
^  Sus  estud?antes  estabar.  disDuestns  a  averiquar  cosas  por  si* 
mi emos  ~ 

^  Sus  estudiantes  aemostraron  que  estaban  dispuestos  a  coooerar 
con  otros  en  actividades  de  cienciaT' 


lECCION  iV 


SEMiLLAS'    EN  FRUTA5  Y  LEGUMBRES 


VISION  GENERAL 


LOS  estudiantes  Duscan  peoitas  en  varios   legumbres  y  trutas. 
□bservan  el    lugar  de  las  pepxtas  dentro  de  las  -frutas.  Apuntan 
ei   OLifTiero  oe  pepitas  que  encuentran  en  cada  oarte. 

■^ATERIAS  CUE  5E  NECESITAN.,. 

Fruta=    ,    legumbres  -frescos,   3  a  5  txpos:      vainas  o  guisantes  ten 
las  vainas),   tomates,   pimientos  veraes,  manzanas,  pepinos, 
calabazas,  uvas,  naranjas.     La  seleccion  dependc?  de  lo  que 
hay.     Parta  las  mater i as  para  que  en  cada  rebanada  haya  por 
lo  menos  una  pepita. 

platos  de  papel 

AFLINTES  PARA  EL  MAESTRO     ^Estrategia  de  enseKanza; 

Es  una  activiOad  para  individuos,  aunque  los  estudiantes  poar?^an 
trabajar  en  parejas. 

Fuedt'  qt'H  i^l^unos  estudiantes  quieran  gu^r  »i^r  pepitas  para 
plantar.     Dejeles  hacerlo  si   nay  recirientes  y  espacio.  Esta 
actividad  va  muy  bien  en  &l    r'tdno  porque  las  frutas  y  legumores 
son  -faciles  de  '  r^'^'.*^gLi^  *^  an  es^ta  epoca. 


£XFLQRALir.iM 


Obser  vi^ci  on 


PREGUNTA  P^RA  PAR  CCMIENZQ 

^Cue^  nav  dentrj  de  rruta^  v   lequmDres  "' 

Dioales  a  los  estudiantes  que  no  coman  las  trutas  y  iegumDres 
=  ir.o  que  los  par  tan  con  ciudaao  para  Duscar  io  que  hay  adentro. 
Los  estudi antes  aeDen  apuntar  cuantas  pepitas  nav   en  cada  seccion 
de  la  rruta. 

PREGUNTAS  PARA  DIRIGIR 

1.  ^Lual    truta/iequmDre  tuvo  mas  aeoitas"* 

2.  ^CMal   f ruta/ 1  eg^»mDre  tuvo  renos  peoitas*"* 

3.  ^AlQuna  -f r  uta/ legumDre  tuvo  oenasiadas  pepitas  para  concar^ 
^Ldmo        parecen  i  a-  pepitas  de  las  trutas^  ide  los 

legumbres"^ 

^.     ^Como  zon  distinto!L  las  pepitas  de  la«5  -frutas^     ^oe  los 
1  eaumores'^ 


2En  que  modo  puedes  agrupar  las  pepitas'^'     (Los  estudiantes 
podrlan  agrupar  ias  pepitas  de  seme j ante  tamanp  y  forma, 
pero  no  de  color  o  por  color,  si  son   lisas  o  asperas, 
grandes  o  poquenas. > 


1  ( / 


NOri&KAnI ENTO  DE  CDNCEPTUS 


Hav  pepitas  en  ^rutas  v  legumdreG. 


F  REGUNTAS   -  ARA  D I SCuS I  UN 


^Cuales  pepitas  de  frutas  comes"' 

^Cuales  pepitas  de  frutas  no  comes"^ 

2  Cit^l  es  pepi  tas  de  iegumbres  comes 

^  I  Lilies  pepitas  de  lec;umbres  no  comes ^ 

^De  todas  ias  frutas  que  comes,     cual   tiene  mas  pepitas' 

^menos"" 


VQCABULAFIQ 

la  iPruta 

el  laaumbre 
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APLi ! ^mCION  de  CQNCL P T Q S 


Haqa  un  cLiadro  para  la  clase  de  pepitas  de  trutt->s  v 
legumbras.     Cada  nino  :lebe  pegar  oor   lo  menos  una  pepita  en 
el   cuairo,   v  un  recorte  de  revista  de  la  fruta  en  el   cual  se 
encuentra  la  pepita.     Pueden  pegar  an  hilo  de  lana  o  cuerda 
que  va  desde  la  pepita  a  la  fruta.     Estimuie  a  la  clase  que 
haga  lo  mas  grande  posible  la  coleccion  de  -frutas  y 
leguj'bres. 

2.       Le^ls??    "La  historit^  oe  la  sandi'a"  a  los  estudiantes, 

LA  HISTORIA  DE  LA  BANdTa 

^    -€?v  Wellington  tenia  un  hijo  adoptivo  que  se  Uamaba  Anthony. 
El   era  muy  listo.     Ai   hacerse  hombre,  el  rey  le  busco  una  mujer. 
V   Anthony  se  hire  official   del   palacio  real.     Anthony  se  hizo  rico 
y  con ten to. 

Anthony  se  jactaba  -f recuentemente  oue  se  habfa  hecho  rico  por  su 
propio  talento  y  virtud,   >   no  por  la  ayuda  de  nadie. 

El   rey  oyo'*  de  su  jactancia  v  crei'a  a  Anthony  una  persona  ingrata. 
DecidiO  fnandarie  a  el   y  a  su  Camilla  al   exilio  en  una  isla 
desierta. 

Anthony  no  teni^a  ni^miedo  ni   ninguna  preocupacion  mientras  vivia 
en  ia  isla.     Caaa  dia,   iha  a  cazar  y  a  pescar  para  darles  de 
comer  a  su  mujer  y  a  sus  hi jos. 

Un  di^a  jn  p^^jaro  de  un  lugar  muy  lejano  vald^por  ia  isla  y  dejo^ 
caer  a  la  tierra  una  pepita.     La  pepita  crecio'^a  ser  una  vilia  que 
cubrio  la  tierra.      Tenia  frutas  grandes  con  la  piel    I i sa  y  verde. 
Un  dfa  Anthon/  partiO  una  truta  v   la  comi*/.     Sab(a  duice  y 
fresca.     Su  carne  era  roja.     Llevd'alguna  a  casa  para  su  mujer  y 
5US  hijC'5.     Les  gust:c<  a  todos.     Plantrf  las  p*?pitas  por  todas 
partes. 

Pronto  la  isla  se  lleno  de  est a  fruta.     Anthonv  escogio  aJgunas 
ae  ias  mejores,   tallo  unas  pocas  palabras  en  la  piel,   v  las  dejo 
ilotar  por  el  mar.     Al gunos  harcos  mercantes  encontraron  las 
^rutas  y  buscaron   la  isla.      La  isla  pronto  llego^a  ser  un  mercado 
roncurr.do  >   Anthony  se  hizo  rico  otra  vez . 

Un  di^a  el   rev  Wellington  tuvo  ncticias  de  Anthony.     Se  dio  cuenta 
de  que  Anthony  tenf^a  razon  en  cuanto  a  su  talento  y  virtud.  El 
rey  le  f\izo  a  Anthony  ot  icial   ael   palacio  otra  vez . 

Anthony  trair.  el   pepino  roio,   1  1  amado  la  sand^'a,   ai  palacio. 
Sracias  a  su  con^ianra,   -lu  descubr  i  mi  ento  y  sus  esfuerros, 
Anthony  tuvo  mucho  e;<  i  to  en  su  viaa. 


lERLC 


1U4 


uas  =efriila5  laian.  Porous  .  i  c-.  an,  Antnonv  puOo  voiver  a  casa  \ 
llegar       ser  3i\\*ao  otra  vmpz  ctn  c?i    -^ev  Wellington. 

f^piiuan       tn-   fc-tutli  nnt  e^i         4   .ir  upos..     L  ada  '^r  nuo  vi  v<?  tfii  uii  buen 
sitiv^  para  zuJtivar   1^^  sancTa,   psro  Id*?  qr  LipD«?         separan  por  un 
iia.-  qrande.  uo  bosqute  graode,  mom  anas  alias  y  un  r\o  ancho. 


Zada  crupo  d<?»ie  encontrar  una  maner^  de  tra«iadar  sus  pepitas  de 
landi     de  su  qrupo  al  pro::imo« 


PRQCESQS 


ObStKVACION 


^i-os  estudi antes  puaieron  agrupar  las  casas  segun  ciertas 


cri terias 

DESARPGLLQ  DE  CDNCEFTOS 

^El  cuadro  de  pepitas  di?  t rutas/1  egumores  demuestra  que  ios 
estudiantes  comprenden  que  se  encuentran  ias  pepiras  en 
^ri  ta^.  I  egumbrec 

ACTITUDES 

^Los  estudiantes  hiciercn  algunas  preguntas  rar as  mientras 

trabajaban  con  las  •nateria^'^ 
^Los  estudiantes  mo«itrarcn  in  teres  en  comparar   las  cosas"' 
^Los  (?si:L»di  antes  mostraron  intere's  en  discutir   las  caliaades  de 

las  .T^Tf^ter  1  as"* 


^  1  J 

ERIC  ^^''^ 


L.ECCION  V 


rlEDTR  FLANTAb  CRECIENTtS 


V ISIQN  GENERAL 


Los  estudi  antes  plant^an  sernillas.     Cada  estuoiante  anota 
tamano  ae  la  planta  '.isanoo  una  tira  de  oapei   para  meairia  caoa 
aia.     Oespu^s  de  varies  d^as,   1  os  estudi  antes  pegan  su  coieccion 
de  tiras  en  una  hoja  grande  de  papel .     Los  estudiantes  empiean 
'  OS  cuadros  para:      \1)   coritestar  preguntas  sa&re  ei   tamano  de  las 
oiantas;    ^2)    comparar  e  intentar  comprender   1 os  cuadros  de  otros: 
'.3)   coinensrtir       comprender  y  a  .^preciar  el   uso  /  el   valo*"  de  hacer 
apuntes  bien  oraenados  de  observac i ones. 

MATERIAS  QUE  3E  NECESITAN.., 


Para  cada  estudi ante: 

r  t  .  r  a^5  de  papel   a  colores,   I   puJgada    (2.5  cm?   de  anchura  - 
nombrami ento  de  conceptos 

10  a   15  tiras  de  papel   a  coiores,   1  pulgaaa   <2.5  cm)  ae 

anchura  -  aplicaci(5n  de  lonceptos 
semillrt^:     maiz,   aluDia  o  guxsante 
cartones  de  leche 

1 1  err a 

papel ,  hoja  grande 

past a/pegamento/ci nta  trasDarente 
Par ^  la  cl ase: 

Ex  pi  or  3c  1  on 

Pie^ntas,   una  varieoad    (grandes  y  pequenas?   o  algunas 
plantas  de  alubia  o  guisante  de  van  os  tarnafTos 

APUNTES  PARA  EL  MAESTRO     (Estrategia  de  ens^anza) 

Cs  una  activiaad  individual. 
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PROCESOS 
prejicciones 


-REGdNTA  PARA  PAR  CQhIENZC 

^Cuai  Dlanta  en  la  said  de  clase  te  parece  1  ji  mas  alta   lo  Daja)"' 
F0SIBLE5  RESPUESTAS  DE  ESTUDIANTES 

HabriT  grandes  diferencxas  de  opinion.     MLichos  estudxantes  estaran 
bien  seguros  cJe  que  ellos   (o  cual  qui  er  otro)   pueden  aver  iguarlo 
mirando. 


PREGUNTAS  PARA  DIRIGIR 

^Como  Puedes  estar  sequro  de  cual  olanta  es  la  mas  alta  Co  baia) 
en  la  claiie'^ 


Cuandc  alguien  «ugiere  que  se  mida,  dele  a  esa  persona  una  tira 
de  papel  .     El  estudiant*  podrf^a  doblar  o  romper  la  tira  para  que 
€ea  de  la  misma  a)  tura  de  la  planta,  poner  una  marca  pequena  en 
la  tira  para  indicar  la  altura  de  la  planta^  o  usar  un  dedo  para 
mdicar  la  altura  de  la  planta  en  la  tira  de  papel. 


NOn&RAn lENTQ  DE  CGNCEFTQS 


crGcimie-nto  de  piantas 
PREGUNTftS  PARA  DlSCUSrjN 

1.     ^.C^^^'^^  crece  una  planta  en  un  aia"^    2^  durante  el   -fm  de 
semana^ 

POSIBLES  RESPUESTAS  DE  ESTUDIANTES 

Las  respuestas  estaran  distintas.  Cuando  un  estudiante  sugiera 
que  se  tome  medidas,  oele  a  esa  persona  2  tiras  de  papel  y  mire 
cd'mo  lo  hace. 

Es  una  tarea  di-ficil,  idea  de  comparar   las  alturas  de  piantas 

con  2  tiras  de  papel  probabi  emente  sera  un  poco  con^uso,   v  puede 
que  el   estudiante  nece^ite  ayuca.     Animele  al  estudiante  a  hablar 
de  lo  que  hace. 

El  estuidiante  debe  usar   la  primera  tira  de  papel   Dar«  medir  la 
planta  el   primer  dia  y  la  segunda  tira  para  medir  la  planta  el 
oegundo  dia.     La  idea  es  comparar   las  dos  tiras  para  ver  la 
diferencia  en  el   tamano  ae  la  planta. 

Tal  el  estudiante  qui  era  usar  solo  una  tira  de  papel, 

indicando  cc^mo  medir I'^a  v  anotar/a  el   tamano  de  1  a  planta  un  dfa  \ 
al   01a  siguiente.     Si   el   estudiante  lo  hace  asf*,   pregiintele  a  la 
clase  como  se  podrf^a  anotar  el   tamano  de  la  planta  usando  2 
t 1 ras. 

Dele  a  cada  estudiant-^  2  tiras  de  papel.     Digales  que  mi  dan 
cualquier  planta  que  quleran,   y  luego  que  adivinen  ia  altura  para 
el  dfa  siguiente.     Los  ^studiantes  usan  la  segunda  tira  para 
adivinar   la  altura.     Al   di^a  siguiente,   los  estudiantes  deben 
comoarar  sus  adivinanzas  con  la  verdadera  altura  de  la  planta. 

AyL(cleles  a  1  os  estudiantes  a  ordenar   las  tiras  para  que  se  pueda 
comparar las  con  precision.     Cuando  los  estudiantes  tienen  sus 
tiras  ordenadas,  ayudeles  a  usar  un  dedo     0  un  lapiz)  a 
conprender  el  crecimiento  de  la  planta.      .os  estudiantes  podrTan 
decir,^  "La  mi^a  crecio  2  ^edos   (anchura)   desde  ayer'*  o  '*mi  planta 
creci.    la  mi  tad  de  t»n  lapi2    (anchura)   desde  ayer."  Muesrreles 
CLianto  serf'a  el   crecimiento  usando  ei  dedo  de  usteo  en 
compar  aci  on  con  la  mejplida  de  elloc?.      "Tu  planta  crc-cio'2  dedo<^ 
tuyos  V  uno  de  los  mios  »3esde  aver." 
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C<^da  nijto  iiL?bt?  Dlentar  una  semi  1  1  a    uTiair,   alLibia^.  o  aiii  ^^antes^ '  f?ri 
i<n   -^.rton  de  leche,     Usteo  rtebe  plantar  unas  semi  i  las  para 
repmplazar   las  que  no  broten. 

Cuando  aparecen  las  piantas,   c'eies  a  1  os  estudiantes  anas  tirae 
de  papel   y  df^gales  que  empiecen  a  anatar  el   crecimiento  de  sus 
plantas  de  d^^a  en  dia.     Es  importante  que  los  estudiantes  empleen 
5u  Dropio  sistema.     Algunos  estudiantes  indicaran  en  sus  tiras 
!}ia  1,   Di^a  2,   etc.;   otros  pondran  \e  -fecha,     Los  estudiantes 
deben  guardar  todas  las  tiras. 

Les  ha:/  ralta  a  ^ os  estudiantes  solo  el   tiempo  suticiente  para 
»nacer  las  medidas  par^  i  as  pro>:imas  2  o  3  semanas.     Mientras  Ics 
estudiantes  miden  sus  plantas,   usteo  deDe  hacerles  algunas 
preguntas  sobre  sus  plantas  tanto  como  algunas  preguntas  que 
requieran  :^ue  ijsen  sus  apuntes  diarios. 

-  ^2ual   es  la  planta  mais  qrande  hov^     ^.C*-'^!  cuarta  en 

-^1  tur  a"     ^La  segunda*^ 

-  ;Ci»anto  he   creciao  tu  planta  aesde  a\i5r"    (AnilrieleB  a  ios 

estudiantes  a  usar  los  dedos.  an  laoiz  li  ctra  cosa  oara 
medir   la  rii  +  er enc  i  a.  / 

-  Fida  que  los  eslr'jaiante  hagan  ti-^as  ae  aaiv}nanrd«   v  que 

las  veri-fiQueri  al   di^a  siguier.wf;?  o  despue'^s  del    iin  de 
-='mana« 

-  ^  dia  crecic  mas   tu  Dlanta  '     vi-o:?'  estuaiantes  tenor^n 

que  coriparar  tiras.  ' 

-  ^De  qa^  tamaTio  crees  que  t?ra  tu  planta  ei   %abado  o  el 

domingo'^     (Los  estudiantes  aeben  hacer  una  tira  v 
'-Cmparar  j      rem   i  ar?  dei   vierr»f>s  y  del  iunes.) 

-  Cuarido  un  estudi^nnte  es*  ^  ausente.   etro  estudiante  deoe 

Tiedirle         pl^inte.     Al   volver  a  la  clase,  puede  nacer 
tiras  de  adi\:nanza  para  caoa  dl^a  que  no  estuvo.  r'uede 

'^f^parar  su^s  tiras  de  adi^inanza  con  las  tiras  que 
11  den  el   crecimj  ento. 

APLICACIQN  DE  CONCERTO  2 

r>>^pue%         que  ios  estudiantes.    tengan  un  poco  de  e;,'per  i  enc ;  a 
iis^nd^  tiras  de  adivinanra  v  crecimiento,   pueden  pegar  sus 

I  r  as  tie  cr  en  j  mi  t^nto  en  una  ho]a  de  papel.      Deben  oeqarlas  a  su 
propio  tiodo,     Algunos  estudiantes  las  pondriTn  en  orden;   otros  no. 
Lasted  ;»Mede  ayudarles  3  c.onsiderar   io  que  hirieron,  haciendo 
pregupta*^  ^al  como: 

-  ^Cu^l   ^'ira  muestra  la  altura  de  tu  planta  el   tercer     dia  ' 

^  el  dia  once""    ^el   s^ptimo  dia'^  ^ 

-  ^C^Uc^nto  habia  crecido  tu  planta  el   decimo  dia  desde  el 

qui  nto"*    ^'^esae  el   pr  imero""     <Los  estudi  antes  deben 
usar  los  dedos  para  hacer  estas  comparac i ones.  >^ 

-  '^Debemos  dejar  espacio  ♦r^ntre  las  tiras  para  los  dias  que 

no  hicimos  medidas"^ 


/ 

EVALUACIOn  del  PROiiRESO  DE  EBTiJD  I  ANTEr> 


PRDCESOS 

MEDiDAS 

2^LD5  estudi  antes  ouoicpron  encontrar  una  manera  de  medir  el 
crecimiento  de  las  plantas"* 

PREP ICC I ONES 

hacer  observaciones  -futuras  sobre  los  cambios  en  la 
altura  ds  las  ciantas,     los  estudiantes  usaron  datos 
previos^,  por  ejemplo,  crecio  dos  dedos  del  d/a   I  ai  5; 
z,r^ZBra^  rlos  dcdos  entre  ei   dia   10  y  ei   d/a  12'^ 

DE5ARR0LLQ  DE  CONCERTOS 

^El   arreglo  rie  las  tiras  de  medida  muestra  oue  los  estudiantes 
comprrnden  los  cambios  en  el   crecimiento  de  plantas"" 
jLc3  est'.tdi  antes  pueden  crdenar  sus  observaciones"* 

ACTITUDES 

A  ios  estudiantes  les  gusto  desarroMar  m^todos  para  probar  una 
ic*ea^ 

^Los  estudi  c»ntes  most rar on  un  interns  en  comparar   las  plantas^ 
^Los  estudiantes  estaban  dispuestos  a  esperar   /  a  hacer  apuntes 
para  coservar   los  cambios'^ 

los  estudiantes  ies  gusto  comparar  medidas  con  sus 
adi  vi  nanz  as"* 


LECfJl'^N  VI 


sucesns  en      vida  de  bulbqs  crecienies 

VISION  GENERAL 

Lo*:  estuaiances  descubren  lo  que  pasa  a  ios  bulbos  durante 

ias  primfrros  df^as  aespu^s  ae  plantarlos,    (2>   4  o  5  dias  oespues 

de  riantarlos,    ^3)   9  o  10  dias  despu^s  de  plantarlos,  y  (4) 

apr  ox  ijnadamente  3  semanas  despu^s  de  plantarlos.     Los  estudi  antes 

ta.nbien  descubr  en  qu^  hav  dentr  o  de  los  Dulbos. 

MATERIAS  DUE  S£  NECESITAN,,, 

Para  cada  pstudi  ctnt e: 

b.ilbcjs  'ie  ceh^Ma 
Para  1-4  -il  .i^n": 

t  uiw.*i  de  cebolla  (opcionai) 

buibos  de  flora's:     azarrlTn.   narci  so 

L  it?ta,    1  cj  2 

recipjente,   carton  de  leche,  una  fuente  de  plas'Licc  o  vidrio 
cascos  de  t 1 esto/pi edras  pequenas 
ti err a 

AFUNTE5  PARA  EL   MAESTRO     ^E^trateqi^  oe  ensenanza) 

Es  una  actxvidad  individual    -on  bulbos  de  cebolia.  Tambien 
incluve?  un  proyectc*  psra  ia  ciase:     el   plantar  y  observar  bulbos. 
DesDues  ne  plantar  los  bulbos  de  la  clase,   tome  unos  minutos  cada 
dll^  par  if  regar,  cuidar  v  observar  \  os  bulbos  y  para  ayudarles  a 
los  eEtudi antes  a  resumir  y  a  empesar  a  comprender  sus 
desc',(br  1  mi  entos. 

Las  C'StLid)  antes  tambien  aprenden  que  las  batatas  pueaen  crecer 
rtojas;    la  batata  ptiede  ccnvertirse  en  una  planta  con  roices  y 
hoja«.    y^"^  batatas,  como  los  bulbos,   son  tallos  modifxcadcs 
subter -^aneos.     Los  tallos  muchas  veces  ^-e  toman  por  raices. 

p-^be  listed  p^l ant ar  el  bulbo  o  los  bulbos  '±  montar  la 
investigacion  de  la  batata  a  la  vez • 


r  « 
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EXPLORACION 

L":5QCES0 

5t?rv3f.  1  on 
PREGUNTA  PAHA  PAR  CQHIENZQ 

^Que  crees  que  hay  dentro  de  un  bulbo  como  el   oue  tengo  dqur^' 
PQSIBLES  RESPUESTAS  DE  ESTUDIAnTES 
No  se*. 

Una  plantita  pequena. 
Ho J  as. 

Algio  -^lojo,  jugoso. 

Deles  a  Ids  estudi antes  un  bulbo  de  cebolla.     Pidales  que  lo 
examinen  y  que  lo  describan.     Los  estudxantes  deben  hacer  un 
dibujo  de  su  bulbo.    ^ Ei   bulbo  tiene  una  parte  superior  v  una 
base^    ^Cc^mo  se  sabe  cual   es  cual"~' 

Cuando  han  terminado  sus  dibujos,  pidales  oue  aver iQuen  que  hay 
adentrc.     Pidales^que  los  aeshagan  con  cuidado.     Al   terminar,  los 
estudiantes  tambien  deben  hacer  un  dibujo  del   interior  del  bulbo. 
Esto  probablemente  ser/ mas  difi^cil   que  dibujar  el   bulbo  antes  de 
deshacer I o. 

A  cilgunos  estudiantes  les  ayudariT  si    les  da  un  bulbo  va  partido 
<de  ar'-iba  abajo)   con  un  cuchillo.     No  les  muestre  esto  hasta  que 
haiyan  terminc^do  -^u  exploracinn  y  esten  dibujando. 


NOnBRAMIENTC  DEI  CONCEPTQS 


el  oulbo 

1.  ^Cue  se  encuertra  dentro  de  un  Dulbo  al  deshacerlo"* 

2.  ^Como  se  parece  un  balbo  a  ana  semi  11  a"" 

T.     ^Cdmo  es  di stint o  un  bulbo  de  una  semi  11  a"* 
4.     ^Unjbalbo  se  parece  mas  a  una  planta  que  una  semi  I  la 
oue  dices  eso? 

VDCABULARIQ 


el  bulbo 


AFLICACIDN  DE  CONCERTOS 


1.  ^  Oue  podrCa  pasar  Si   plantasemos  este  bulbo/estos  htiibos"" 
El   dl^a  dp  plantar 

Opcion  1:     Ponga  piedras  limpias  o  cascos  en  an  limpio  carton  de 
leche.     Haga  un  pequeno  hueco  quitando  algunas  pi edras/cascos. 
Ponga  el  bulbo  en  el   hueco  y  reemplace  las  mater i as  alrededor. 
Piegue  hasta  que  el   agua  llegjie  a  la  base  oel   bulbo.  hantenga 
constante  el  nivel   del   agua.     hire  y  haga  observaci ones  todos  los 
dfas.     Los  estudi antes  podran  ver  mejor  la  secuencia  del 
d€?sarrollD  de  la  planta  usando  este  montaje. 

Opcion  2:     Ponga  ti erra  en  un  Iimpio  carton  de  leche  a  una 
pro-f und  1  dad  de  m^s  o  menos  2.5  a  3  pulgadas   (6.25  a  7.S  cm). 
Ponga  ei  bulbo  en  la^  tierra  a  su-ficiente  pro-fundxdad  para  cubrir 
el  bulbo  r  ^1"^  solo  la  parte  superior  este*  encima  de  la 

tierra.  La  profundidid  de  la  tierra  va  a  depender  del  tamano  del 
bulbo.     R: eguQ  y  mantenga  mojado. 

Oocxon  3:     Ponga  tres  oalitos  en  un  bulbo.     Ponga  el   bulbo  encima 
de  una  taza  o  un  carton  de  leche  aooyado  en  los  palitos.  Llene 
el  recipiente  de  agua  para  que  el   agua  llegue  a  la  base  del 
bulbo.     hantenga  el   nivel   del   agua.     Cambie  el   agua  cada  semana. 

Los  ninos  deben  fijarse  en  j a  secuencia  de  cambios  que  ocurren  en 
los  bulbos  crerientes.     ^Aparr-cen  pramero  las  raices  o  los 
tallo*?""  qut^'  direccinn  crecen*^     Deje  sesiones  durante  las 

Luales  los  nines  fiuede-n  e.^aminar   Ids  bulbos  y  describir   i  os 
rambiD*^  que  observan. 

'.a  r^rifuera  rs^esiori  debe  ^er  cuando  los  estudiantes  vean  cambios 
^crecifraento)   por  primera  vez ;   1  a  segunda,   unos  dfas  despues:  la 
tercera,  cutodo  ocurra  algo  mas;   etc.     Los  estudiantes  deben 
dibujar  el   bulbo  durante  cada  sesion, 

-  ^Como  han  cambiado  los  bulbos  desde  plantarse"* 

-  ^Ya  hay  una  plantita  pequeha  dentro  del  bulbo*^ 

-  ^Los  bulbos  se  abren  o  cambian  de  otra  manera"^ 

-  ^Crece  la  parte  superior  del  bulbo? 

-  ^Crece  la  base  del  bulbo"" 

-  ^Toriavi'a  se  puede  encontrar  el  bulbo  una  vez  que  haya 

comenzadn  a  crecer   la  planta? 

-  ^Todos  los  bulbos  crecen  del   mi  smo  modo*^   ^  ^^Q^^'^os  crecen 

ifi^s  rapido  o  m^s  despacio  que  otras"" 

-  2^ual   cambi  a  m^s ,   la  base  o  la  parte  super  i  or  del   bul  bo^ 

2.  ^Padpmos  crecer  una  planta  de  una  bat  at  a"" 
El    di3  plantar 

Ponqa  unct-  palitos  en  una  batata  para  apoyarla  v  ento.ices  pongala 
en  un  tarron  de  agua.     Si   puede  encontrar  un  recipiente  del 
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sn  un  tarrcn  de  agua.     Si   ouede  encontrar  un  recxoiente  del 
tamanc  justo,  no  nar.ui  -fait a  los  oaiitcs.     La  tercia  oarte  de  la 
batata  deoe  estar  oumergxda.     Debe  usted  cambxar  el   aqua  si  se 
nub]  a  a  si   enipie:!a  nier* 

Ponga  la  batajta  en  un  lugar  oscuro  hast  a  que  apraezcan  las 
raiceE.     Ver/ pequenos  brotes  por  encima  de  la  batata  en  mas  o 
menos  2  semanas.     Es  el   senal   para  sacar  la  oatata  de  la 
oscuridad  a  un  lugar  soleado.     Los  pequenos  orotes  pronto  seran 
vinas  de  una  bonita  planta.     Cuando  la  planta  tenga  duena 
cantidad  de  hojas,   se  puede  plantar la  en  un  tiesro  de  tierra. 

Los  nxnos  deben  fijarse  en   la  secuencia  de  cambios  que  ocurren  en 
la  batata  creziente.     Deje  ses.ones  durante  las  cuales  los  ninos 
puedan  e>:amir,c\r  la  batata  y  discutir  los  cambios  que  observan. 

Se  debe  Hacer  la  primera  sesion  al   principio  del   experimento  para 
que  Ic^  estudi antes  puedan  ver   lo  que  pasa;    la  segunda  sesxdn 
cuando  los  estudiantes  observen  evxdencia  de  cambio  (crecimxento) 
por  prifT.era  vez ,  etc.     Los  estudiantes  deben  discutir   la  batata 
creciente  durante  cada  sesi'Dn. 

-  ^uomo  ha  cambiado  la  batata  desde  la  ultima  vez  que  la 

m^  ramos"^ 

-  ^Oue  son  esto^   (senale)"*    ^En  que'^crees  que  se 

convertiran? 

-  ^  Como  se  parece  la  batata  al  otro  bulbo/a  los  otros 

^bulbos"^ 

-  ^Como  es  distinta  la  batata  del  otro  bulDo/de  los  otros 

bulbos'" 
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EVALUACIuN  DEL  PROGRESO  DE  ESTUUIANTES 
FROCESQS 

UBSERVACION 

2,Ljs  estudiantes  pueden  descnbir  el  expenmento  del   bulbo  y 

el  de  la  batata'' 
Si   se  les  da  un  bulbo,  ^pueden  averiguar  que'  hay  adentro'' 

DESARROLLO  DE  CONCEPTQS 

^Los  estudxantes  pueden  descnbir  el  orden  de  sucesos  en  un  bulbo 
crecxente'' 

ACTITUDES 

£Los  estudi antes  estan  dispuestos  a  esperar  y  a  hacer  apuntes 
para  poder  observar  los  cambios  en  cosas  vivas'' 
i.i.os  estudiantes  muestran  interes  en  discutir  las  cualidades 
esteticas  de  las  mater i as? 

;^Los  estudiantes  participan  en  el  grupo  de  buena  voluntad^ 


1 J ; 


lECCIDN  VII 


BROTES  DE  PLANTAS:      UN  FROYECTQ  PARr^  Lr^  CcASE 

VIS] 


Los  estudiantes  oDservan  la  abertura  oe  brotes  en  ramitas  que  se 
••est uerz^in"  a  abrir  en  la  sala  de  clase.     El  proposito  es  incitar 
observaciones  comparativas  y  un  conocimiento  del  orden  de  los 
cambios  que  ocurren  mientras  crecen  los  brotes.     El   enfasis  est^ 
en  -tj.iarse  en  los  cambios. 

MATERTAS  QUE  SE  NECESITAN, . , 

Ramxta^,^de  IZ  a  18  pul  gadas   (30  a  ^5  cm)   de  laroura,   del  sauce 

coiiun,  del  sauce  lloron,  del  sanguinuelo,  d^  la  lila  o  de  la 
•^or  51  1 1  a 

•"eci  pi  en  tess  trasparentes 

APUNTES  PARA  EL  MAESTRO     (Estrategia  ae  enseTiansa/ 

Fonga  la  punta  cortada  de  las  ramitas  en  un  recipiente,  v  eche 
agua. 

El   trapa2ar  con  ramitas  puede  1 1  evar  a  muchav^  exoioraciones. 
Tendra  que  decidir  si   guiere  que  los  estudiantes  sigan  las  pistas 
que  sugieren. 

Algunos  estudiantes  pDcir^^n  interesar?3e  en  1 05  brotes:     ^  Cuantos 
brotes  nay  en^la  ramita"    ^  Cual   ramita  tiene  los  brotes  mis 
grandt— ""^    i'^'^^l   tisne  los  mas  pequenofs^    2  ^uonto  espacio  hay 
entre  los  brotes"*     Etc.     Tai   vez  aigunoc  estudiantes  querran 
deshacer  un  brote  par  =1  .^verigur^r  que'' h->>    -laentro.     No  es  cosa 
^acil,   V  se'^ian  L*tiles  unas  pine  as. 

El   en-fasis  de  este  proyecto  est  a  en   (1)   -fijarse  en  ios  ca«nDics  en 
los  brotes  3ue  se  abren,  y   (2)   el   crecimiento  de  tallos  y  hojas 
ie  brotes.     Bi   sxguen  5u-ficif=-nte  tiempo  con  la  r!emostraci  on ,  se 
podria  ver  que  las  raices  tambien  crecen  de  las  ramitas. 

Pase  unos  minutes  cada  a<^A  con  lo«^  estuci  i?ntes  para  avuaarle=  a 
resumir  ^as  descubr  1  mie^.t  03: 

-  Si   usan  ma*i  de  un  tipo  oe  ramita,   pregun^e,       Cual  Drote 

a3r»=  primero"*    ^  Cual   se  abre  desoues  *    ^  Cual   es  el 
t  imo" 

"  i-f'"-  brotes  grander:  se  jbren  antes  de  los  pequenos^ 

-  ^Lo«  brotes  para  arr iba  se  abren  antes  de  los  de  los 

laijo^"^ 

-  riiHndo  los  brotes  se  abren:  ^ 

-  ^Cual   tipc  de  brote  tiene  mas  hojas^ 

-  2^<3^^^  ^       ho.ias  del  brote  son  iguales" 

-  d.^es  alguna  flor^   ^  Cdmo  lo  sabesT" 

-  iComq  podemos  medir  cuanto  camDian  los  brotes  cada 
^  di^a- 


-  j  Como  camDian  las  hojas  mientras  maduran'^ 

-  ^Algunas  partes  del  Drote  sc  caen  mientras  crece  el 

brote*^   ^  Cuales"" 

Los  estudi antes  deben  dlbujar  cierto  brote  que  han  observado. 

I  OS  estudi antes  tendran  anotado  el  orden  de  sucesos. 
Mientras  usted  y  los  estudi an^es  hacen  observaciones  todos  los 
dias,  escribalas  en  una  hoja  de  papel  -fijada  cerca  de  los  brotes 
crecientes. 


HOJAS  DE  TRABAJO 


LISTAS  DE  VOCABULARIO 


ACTIYIOADES  PARA  DESARROLLAR  EL  VOCABULARIO 


HOJAOETRABAJO*!  y  *2: 


adivfnar 

anotar 

comparar 

estlmacion 

metoaos 

unpurio(a  handful) 
una  capa  (a  laye'') 
la  tapa  de  la  Jarra 
estlmar 
granos 
objetos 

comprobar  (to  prove) 

cinta  adhesiva 

poblacion 

marcas 

echar 

devolver 


Escribe  uno  orocidi  completa  con  las  siguientes  palobras: 
■         1.  adivinor 

I        2  anotar 

I        3.  comparar 

I        4.  estimar 

I        5.  echar 

I        6.  devolver 

I        7.  combrobar 

6.  losm^todos 

Q.  unacapa 
1^   10  lapoblacidn 


HOJAOETRABAJO*!:  CAPAS  OPCION*! 


Hay  que  determlnar  2  cosas: 

1.  El  numero  de  granos  de  mafz  en  una  capa 

2.  El  mjmero  de  capas  en  la  jarra 

Entonces  multiplica  el  nSmero  de  granos  por  el  numero  de  capas. 

NWERODE  CAPAS  X  GRANOS  POR  CAPA  "  POBLACION  ESTIMADA 

1.  Pon  cinta  adheslva  en  la  jarra. 
Usa  una  regia  para  marcar  capas 
equfvalentesenlaclnta  Acu^te. 
mfentras  mas  delgadas  son  las  cap»,  menos 
gi^nos  hay  que  contar.  Cuentael 
numero  de  capas  desde  abajo  hacfa 
arrlba.  Anota  este  raSmero  aquf 

NUMERO  DE  CAPAS  DE  MAIZ  


2.  Echa  )a  mitad  del  mafz  de  la 
Af^aoe  mafz  a  la  jarra  hasta  que  el  nivel 
del  mafz  toque  una  de  las  marcas  en  la  cfnta 
adheslva  Ahora  afi  <le  granoslle  mafz,  uw 
por  uno,  cont^Dlos.  para  llegar  a  Is  proxfma 
marca  Anota  este  n(imero  aquf 

NUMERO  DE  6RAN0S  DE  MAfZ 
ENCADACAPA  

3.  Calcula  el  nAnero  total  de  granos  de  mafz: 

 X   •   

NlVlERO  DE  CAPAS        GRANOS  POR  CAPA     NUMERO  APROXIMADO 

DE  GRANOS  DE  MAfZ 


NOMBRE. 


HCXJAOETRABAJO-2:  CAPAS 


OPCION  -2 


t.  QuUatodoelmafzdelajarra  Pon 
^•iw*?«"j»J»Ta.  Cuenta  lOO 
mafz  y  ^los  a  la  Jam. 

#!t!!Si!l'T***^^*»->^ta 
wte  numero  aquf: 


S^^^KMAIZPORCAPA, 


*la capa de mafe  ntde el yoscr de esta 

«Wyrrjrcaanlaclnt.a(f»e8lva<W^^ 

Continuahasta 
"•garalbordedeiajarra 

'ajarra  Anota  este  nimro  aquf 
CAPAS  DEMAIZ  


3.  Calcuia  el  niinero  total  de  yanos  de  mafz. 

"7   X  .  

Nl^WO  Oe  CAPAS 


4^ 


too  ^ranos 


6RAN0SPORCAPA         ^SHeRO  APROK.MA^^ 

OEGRANOS  DEMAIZ 


HOJADETRABAJO  »3Y'4 


volumen 
caber 

taza  pequena 
taza  de  plastico 
taza  grande 
taza  de  medictna 
se  necesitan 
n^ero  aproxtmado 
poblacioh  total 
veces 
determlnar 
llenar 


Escribe  unc  oraci6n  completa  con  las  siguientes  palabras: 


5.  caber 

7.  senecesitan 

■        8.  nOmero  aproximado 

1       9.  poblacj6n  total 

r  <^ 
Ieric 


10.  veces 


1 1,  determinar 


12.  lienor 


NOMBRE. 


'  -granos  de  mafz 


V***««f  ■   tazas  mas 

pequenas 


(a)  


granos  en  la  taza         f«II  I    

de  medfclna 


r 


15 


4  Cuenta  e)  nuimero  de  tazas  de  medicma  de  mafz  que  se  necesitan  para 
Uenar  )a  taza  de  plastico 


(d)  tazas  de  medicina 


MultlpHca  el  numero  de  granos  de  mafz  en  ;a  taza  de  medicina  (c)  por  e) 
numero  dc  tazas  de  medictna  de  mafz  que  se  necesitan  para  Uenar  la  taza 
de  pl&tico  (d): 

(c)  X  (d)  -  (e)  * 


granos  en  la  taza         tazas  de  medicina        granos  en  la  taza 
de  medicina  en  la  taza  de  de  pl^tlco 

plastico 

**La  respuesta  (e)  es  la  estimacioh  del  numero  de  grano?  de  mafz  que  se 
necesitan  para  llenar  la  taza  de  plastico. 

5.  Cuenta  el  ndmero  de  tazas  de  pl^tico  que  se  necesitan  para  llenar  la 
taza  grande  (8oz): 


(f )  tazas  de  plastico 


Multiplica  el  ndmero  de  granos  de  mafz  en  la  taza  de  plastico  (e)  por  el 
numero  de  tazas  de  plastico  que  se  necesitan  para  llenar  la  taza  grande: 

(e)  X  (f)  -  (g)  


**La  respuesta  (g)  es  una  estimacidh  del  numero  de  granos  que  se 
necesitan  para  llenar  la  taza  grande. 

6.  Con  esta  informacion  puedes  estimar  el  numero  de  granos  de  mafz  en  la 
poblaci6n  total. 


lERlC 


1 


6ranos«nia 


•  *  veces 


Granos  en  las 
^«»s  grandes 


Piastfco 


(0- 


Granosen 
la  taza  de 
ptntico 


*  *  veces 
Qweselieno 


G'^anosen  las 
tazasde 
Piastico 


Tazade 


(c)  ^ 

Granos  en  )a  — 


Granosen  las 
tazasde 
medicina 


Granosen  la 


m 


t«apeque5a         auIIr^'L  Granosen 

las  tazas 
PequefJas 


St^A  T0005  LOS  NUlPRft*!  nc . .  . 


tazapequena      taza  de  medicina      taza  de  plastico  tazagrande 


granos 


granos 


granos 


granos 


7.  Llena  la  taza  mas  grande  con  el  mafz  de  )a  poblacidn  total.  Cuenta  y 
anota  la  cantldad  de  veces  que  puedes  llenar  e)  vaso  grande  con  todos  )os 
granos  de  mafz  de  la  poblaclon  total  Si  queda  mafz,  pero  no  bastante  para 
llenar  el  vaso  grande,  cuenta  y  anota  las  veces  que  puedes  llenar  la  taza  de 
pl^tlco.  SI  no  hay  bastante  mafz  para  llenar  la  ultima  taza  de  plSstico, 
trata  de  llenar  la  taza  de  medicina  o  la  taza  mas  pequena  hasta  que  hayas 
usado  todo  el  mafz.  Usa  esta  hoja  de  trabajo  para  anotar  tus  resuUados  y 
para  determinar  la  estimacion  final. 


lERlC 


NOMBRE 


HOJADETRABAJ0»4:  VOLIIIEN 


OPCION  '2 


TAZAGRANDE 


TA2AALTA0EPLASTICO 


TAZA BAJA DE PlXsTICO  \ 


TOTAL  - 

1    "na  taza  de  medlcina. 


*0ETA2AS0E  ^«   

MEOICINA  ??^SENLATA2A      pct.m  ^  

fNLAPOBLACldNTOT/i 


lERlC 


H0JA0eTRABAJO*5: 

mismo  iamaTSb 
bastante  chlqulta 
plla 

calcular 

cantidad  pequena 


L'enalosMpacioscenlapBiabr, 

dividir 


'/'tapitedegranosde 
5-  ^^9rtinosde maizes  una. 


.el  mimero  total  de 


13 


I 
I 


INSTRUCCIONES  PARA  LA  TECNICA  OE  01 VIDIR  CANTIDADES  DE  MAIZ 

1.  Echa  los  granos  de  mafz  a  una  superf  icie  plana. 

2.  Divide  los  granos  de  mafz  en  dos  pilas  del  mismo  tamano. 

3.  Divide  ijoa de  esas  pilas  (de  *2)  en  dos  pilas  del  mismo  tamafio. 
4  Divide  yoade  esas  pilas  (de  •J)  en  dos  pilas  del  mismo  tama?k>. 

5.  Sigue  haciendo  eso  hasta  -  e  una  pila  sea  bastantechiquita  para  contar. 

6^  Cuenta  la  pila  mas  chiquita  y  anota  ese  numero  en  los  espacios  •  I  y  ^2 
delaHOJADETRABAJO^S:  OIVIDIENOO.  ^ 

7.  Usando  el  nvimero  de  granos  de  mafz  de  las  pilas  mas  chiquitas  Cl  / 
^2)  calcula  el  numero  <Je  granos  de  mafz  que  hay  en  las  otras  pilas  ^3  - 

asuma  todos  los  niineros  (de  •!  -  •e)  para  conseguir  el  ndmero  total  de 
granos  de  mafz. 


lERlC 


9^  1  i- 


HOJA  DE  TRABAJO 'S:  OIVIDIENOO 
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HOJA0ETRA3AJO  »6Y*7 


dot>lar 
QUI  tar 
comblnar 
una  muestra 
formar 

modlfjcaclones 
Pie  de  la  paglna 


Ieric 


1 


'if. 


Escribe  una  oracibn  completa  con  las  siguientes  palabras. 

1.  doblar 

2.  guitar 

3.  conibinar 

» 

^.  unamuestra 
5.  fomnar 
6  modificaciones 
7.  pie  de  la  p6gina 


r 

Ieric 


14j 


NOriBR£ 


Poblac  1 6r\ 
To+al 


HOJA  OE  TRAB/JO  •6.  DOBLANOO 


PASO  A:  Quita  una  muestra 
de  la  pobiacicn  total  que 
puwtes  contar.  Anotaeste 
numaro  donde  dice  MUESTRA  •  I . 

PASO  B:  Quita  una  muestra  de 
la  poblacton  total  que 
es  igual  al  tamarb  de  la 
MUESTRA 

PASO  C:  Comblna  ias  dos  muestras 
de  PASO  Ay  PASO  B para  formar 
MUESTRA  *2  (el  doblede 
MUESTRA •  I).  Anota este numero 
donde  dice  MUESTRA  •2 


OPCION  *  I 


Se 
Cembinttn 

formar 


PASO  D:  Quita  una  muestra  de  la  Muatra^z 
poblacion  total  que  es  igual  al 
tamanbde  la  MUESTRA  •2. 

PASOE:  Combina  las  dos  muestras  cJXu^oa 

de  PASO  Cy  PASO  D  para  formar  .  P*^» 

la  MUESTRA  •I  Anota  este  nulnero  ^"^"^^ 
donde  dice  MUESTRA 
la  MUESTRA  •2). 


'3  (el  doble  de 


PASO  F:  Quita  una  muestra  de  la 
poblacion  total  que  es  igual  que  el 
tamanode  la  MUESTRA*! 


PASOG:  Combina  las  dos  muestras  cowk  W 

de  PASO  E  y  PASO  F  para  formar  la  ,P«« 

ltJESTRA*4  Anotaeste  +or*v>ar 

rnSriero  donde  dice  MUESTRA  *4  i 
(el  doblede  la  MUESTRA  ^j) 


144 


PASO  H:  Continua  asf  hasta  que  tengas  dos  pi  las  que  son  del  mismo 
tamaffc).  nuchas  veces  las  muestras  a1  final  no  son  iguales  Tendras 
que  hacer  modi ffcacf ones  para  hacer  tu  estimacfon 

 ♦  ♦  0  -  ■  

pilaigual        pllalgual  granos  extras      poblacion  total 


14:; 


NOMBRE 


HCXJA  DE  TRABAJO  «7:  DOBLANDO  qPCION  «2 

*^MPIEZA  AL  PIE  DE  LA  PA6INA;* 


PASOS  F  •  H- 

 ^^^^^  'OS  pasos  D  y  E  hasta  que  la  ultima 

Pilasealgualquelapllaquequeda  S) 
las  Pllas  que  quedan  no  son 
exactamente  del  mismo  tamaf^o,  quita 
unos  granos  de  mafz  de  la  pi  la  mis 
grande  hasta  que  sea  del  mismo  tamafio 
que  la  otra  pila.  Haz  las  modlf Icaciones 
necesarlas  para  encontrar  la  poblacion 
total. 

Comblna  estas  muestras  de  Paso  D 

Quita  otra  muestra  de  la  poblaclo'n  total 
qi'e  es  Igual  en  tamafTo  que  la  Muestra  C. 

Comblna  las  muestras  de  Paso  B. 

De  la  poblacion  total  haz  otra  muestra 
que  es  igual  en  tama5o  a  la  primera 
muestra  (de  Paso  A). 

Quita  una  muestra  de  la  poblacion  total 
que  es  bastante  pequena  para  poder 
contar.  Cuenta  los  granos  de  mafz  y 
anota  ese  niimero 


PASOE:  lOQ 

PA30D:  50  t50 

PASO  C:  So 

PASOB:  ^  <35 

PASO  A:  ^5 


10 


*EMP!EZA  AOUI* 


14( 


Opt»6rt  2. 


p/JSO  D 


PASO  6 


DD 


£5 


P/iSO  A 


D 


.47 


HOJA  OE  TRABAJO  *8  Y  *9: 


area 

papel  cuadrlculado  (graph  paper) 

un  cuadro  (one  square  of  the  graph  paper) 

a  10  largo  de  este  lado 

resultados,  resultados  preclsos 

tan.^'j  de  cuadro 

Juntar 

selecclonar 

cubrlr 

una  capa  (one  layer) 
extender 


Uena  los  espodos  con  )a  polabro  flpropiado: 

el  Area    papel  cu&drf  culado  un  cuadro 
alolargodeeste  lado 


e 


A 


"k  '  ^^^^^^ 

*- 

t  i 
>  1 

p*  =^ 

r— f 

1 

[ 

1 

L  1 

1  1 

i 

1 

1 
1 

1  ~\ 
-I 

1 
1 
1 
I 

1 

1  > 

AxD«  

Estetipode  papel  se  llama 
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Escribe  una  oracidn  completa  con  cada  palabra. 

1.  resultactos  precisos 

2.  ttYnaPio  de  cuadro 
S.  juntar 

4.  seleccionar 

5.  cubrir 

6.  unacapa 

7.  extender 


r  ^ 
Ieric 


NOMBRI 


Cuentalosobjetosc^iecubrenelcuadro. 

•  *  objetos  en  un  cuadro  -  ^ 

PASO  3:  Extiende  los  objetos  d<»  i»  r^^i   •  - 

•  total  de  cuadros  cublertos 
HAYOUEOEC!DIR 

X 


cuadros  cublertos      JeVaSif  ^ '  ^^^^ 

enlapoblaclon 
total 


NOMBRE 


HOJA  DE  TRABAJO 'Q:  AREA 


OPCION  •! 


\.  Seiccctona  un  cuadro  y  cijbrelo  con  granos  de  mafz.  Cuenta  )os  granos. 

2.  Echa  toda  )a  poblaclon  y  extiende  el  mafz  sobre  el  papel  cuadriculado. 

3.  Cuenta  el  numero  de  cuadros  que  estan  cublertos. 

4  Para  encontrar  )a  poblacion  entera  multiplica  el  ndmero  de  cuadros 
cublertos  por  el  numero  de  granos  en  un  cuadro. 


1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 
1 

1 

lERlC 


Usa  papel  cuadr  Iculado  de  otro  tamano  para  verif  icar  tus  calculos 


HOJAOETRAB/UO*10Y»II 


baianza 
balancear 

el  peso  (the  weight) 

objetos  contados 

anadir 

contlnuar 

devolver 

veces 


1^  loo 
ERIC 


UeriQ  las  oraciones  con  las  palabras  apropiadas: 

balanza  balancear  peso   objetos  contados  anadir 
continuar  devolver  veces 

1 .  Lado  1  se  ba1ance6  con  lado  2  cinco 

2.  Para  encontrar  cu6nto  pesa  un  objeto,  usa  una 

3.  El  de  mi  libro  es  2  kilos. 

4.  Poner  los  grms  de  nrtaiz  en  el  recipiente  otra  vez  se  llama 
 los  al  recipiente  original. 

5.  Yoy  a  mte  ma<z  al  la  pila. 

6.  Hay  que  ^iado  1  con  lado  2. 

7.  Si  vas  a  terminar  tu  tarea  hoy,  tienes  que 
  a  trabajar. 

6.  Con  cu6nto8  ^contados  empezaste? 


r  <^ 
Ieric 


154 


NOMBRE 


HOJADETRABAJO*10:  BALANCEANDO  OPCION*! 

I  En  esta  tecnica  et  peso  de  un  numero  de  objetos  contados  esta'balanceado 

I  con  el  peso  de  un  numero  de  objetos  que  no  estan  contados.  Si  el  peso  es 

igual,  se  cree  que  el  numero  de  objetos  es  tambien  igual. 

I  PASO  1 :  Cuenta  una  muestra  de  objetos  de  la  poblaclon  total  ( 1 00,  150). 

I  Pon  estos  objetos  en  una  taza  en  un  lado  de  la  balanza. 

I  •  de  objetos  en  lado  1  ■  

I  PASO  2:  Echa  objetos  a  la  taza  del  otro  lado  de  la  balanza  (lado  2)  hasta 

I  que  se  balancee  con  lado  I .  iCuantos  objetos  t ienen  que  estar  en  cada 

taza? 

•  de  objetos  en  lado  2  -  

I  PASO  3:  Anade  los  objetos  de  lado  2  a  la  taza  de  lado  1 . 

I  •  de  objetos  AHORA  en  lado  i  -  

I  PASO  4  Anade  mas  objetos  de  la  poblacion  total  a  lado  2  hasta  que  se 

I  balancee  con  lado  I 

I  •  de  objetos  en  lado  2  -  

I  PASO  5;  Combina  los  objetos  de  lado  2  con  los  objetos  de  la  taza  de  lado  I 

•  de  objetos  AHORA  en  lado  I  -  

I  Continua  esto  hasta  que  hayas  usado  todos  los  objetos  de  la  poblacion, 

ANOTA  TODOS  LOS  RESULT  ADOS  PARA  CADA  PASO. 

ERIC 


HOJA  DE  TRABAJO  •11.  BALANCEANDO 


OPCION  *2 


En  esta  teicnica  el  peso  de  un  numero  de  objetos  contados  esta'balanceado 
con  el  peso  de  un  numero  de  objetos  que  no  est^  contado.  Si  e)  peso  es 
igual,  se  cree  q»je  el  numero  de  objetos  es  tambien  igual. 

PASO  I:  Echa  un  numero  de  objetos  de  la  poblacion  total  a  la  taza  de  lado  1 
de  la  balanza  (100, 200.  etc.). 

•  de  objetos  en  lado  1  -  

PASO  2:  De  la  poblacion,  anade  objetos  a  la  taza  de  lado  2  hasta  que  se 
balanceecon  lado  1. 

•  de  objetos  en  lado  2  -  

PASO  3:  Quita  los  objetos  de  lado  2  y  dejalos  a  un  lado  No  los  devuelvas  a 
la  poblacion  original.  No  uses  esta  muestra  otra  vez. 

PASO  4  Otra  vez  anade  objetos  de  la  poblacion  total  a  la  taza  de  lado  2 
hasta  que  se  balancee  con  lado  1 . 


Continua  esto  hasta  que  hayas  pesado  todos  los  objetos  de  la  poblacion 
total. 


ANOTA  TUS  RESULTADOS  CUENTA  CADA  TAZA  QUE  SE  BALANChO  CON  LADO 
1. 

*  de  objetos  en  la  taza  del  lado  i  -  . 

*  de  veces  lado  2  se  balanceo'con  lado  I »  


 X  ♦  .  

*de  objetos  *  de  veces  Jado  2  »de  objetos  en  poblacion  total 
en  lado  1  se  baianceo  con     la  muestra 

lado  I  de  lado  1 

15(, 


H0JADETRABAJ0*12: 


pesar 
vaciar 
llenar 
reclpiente 


NOMBRE 


H0JADETRABAJ0*12  PESAMX) 

A.  Pesa  tu  recipiente  con  el  mafz.  Anotaelpeso. 

Peso  de  ta  Janra  ortglnat  ttena  de  mafz  -  (A)  g 

B.  Vacfa el  recipiente y pesato.  Anotaelpeso. 

Peso  de  ta  Jarra  original  vacfa  -  (B)  ^g 

C.  Sustrae  el  peso  de  ta  Jarra  original  del  peso  de  ta  Jarra  ttena  de 
mafz. 

Peso  det  mafz  soto  (A  -  B  ■  C)  •  (C)  


D.  Setecciona  un  recipiente  'muestra*  que  cuando  est^  tieno  contendra  un 
numerodegranosde  mafz  que  puedescontar  fact  tmente.  Pesato. 

Peso  det  recipiente  de  ta  muestra  -  (D)  ^g 

E.  Uena  et  recipiente  0  con  mafz.  Pesato. 

Peso  det  recipiente  D  tteno  de  mafz  -  (E)  ^g 

F.  Sustrae  et  peso  det  recipiente  D  det  peso  det  recipiente  E  tteno  de  marz 
para  encontrar  et  peso  det  mafz  de  ta  muestra. 

Peso  det  mafz  de  ta  muestra  (D  -  E  ■  F)  -  (F)  _q 


6.  Cuenta  el  nuimero  de  granos  de  mafz  en  ta  muestra.  Anota  et  ni^ero. 
Numero  de  granos  de  mafz  en  ta  muestra  ■  (G)  g 


PARA  DETERMINAR  EL  NUr€RO  DE  GRANOS  DE  MAIZ  EN  TU  RECIPIENTE,  HAZ 
ESTa 

Divide  et  peso  del  mafz  en  tu  jarra  (C)  por  el  peso  det  mafz  de  la  muestra 
(F)  y  muttiplica  tu  respuesta  por  et  numero  de  granos  en  la  muestra  (G). 


ERIC  15S 


Peso  del  mafz  de  la  poblactdh  total  (C) 

  (H)  

Peso  del  mafz  de  la  muestra  (F)  *  de  muestras  en  la  jarrra 

original  de  mafz 

(H)  X  (6)  .  -   

•  de  muestras  en  la      *  de  granos  de  mafz    •  total  de  granos 
jarra  original  en  la  muestra  en  la  jarra  original 


15.'' 


CULMINATING  ACTIV  TIES 

conjetura 

estlmaclon 

adivlnar 

cantldad 

contener 

comparar 

cercanas 

resultados 

tener  conf  lanza 

dtstlnto  (different) 

calculos 

ripido 

preclso 


EVALUACION  DEL  ESTUOIANTE 


1 .  Pon  una  X  sobre  1o  que  mejor  representa  tus  reacciones  a  esta  unidad 
de  hacer  estimaclones. 

Me  gusto'        lie  gusto        O.K.        Nomegusto  Loodie' 
mucho 

^  Por  que  contestaste  asf?  

2.  Lo  que  me  gusto  acerca  de  aprender  a  herer  estimaclones  es  


3.  Lo  que  no  me  gusto  acerca  de  aprender  a  hacer  estimaclones  es. 


5.  Pon  un  cfrculo  alrededor  de)  numero  que  mejor  describe  como  te  stentes 
con  el  trabajo  que  has  hecho  con  estimaclones. 

facll  1  2  3  4  5  dificil 

aburrldo  1  -  -—2  3  4  5  emoclonante 

interesante  1  2  3  A  5  aburrldo 

^Vi^l  1  2  3  4  5  U6H! 


Ieric 
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The  learning  cycle  consists  of  three  stages  that  we  call  exploration,  concept  labeling 
and  concept  application.    During  exploration  children  learn  through  their  spontaneous 
reactions  to  a  new  situation.    This  exploration  phase  is  characttrized  by  "hands  on" 
manipulative  types  of  experiences.    Children  are  encouraged  to  physically  interact 
with  materials.    In  this  stage  children  explore  new  materials  end/or  ideas  with  minimal 
guidance  or  expectations  of  a  specific  achievement.    Exploration  activities  tend  to 
be  high  interest  and  motivational  in  nature. 

During  the  concept  labeling  stage  the  teacher  defines  a  new  concept  or  explains  a  new 
procedure  in  order  to  expand  the  pupils'  knowledge,  skills,  or  reasoning.    This  step 
should  always  follow  exploration.    With  relatively  simple  concept  situations  sone 
children  may  "label"  the  concept  themselves;  for  other  children  the  teacher  can 
provide  the  necessary  instruction  individually.    For  more  complex  concepts,  lessens 
are  necessary.    Examples  o^  conplex  concepts  in  the  Kinneapolis  program  Include 
measuring,  life  cycles,  circuits,  etc.    Few  children  are  capable  cf  labeling  concepts 
such  as  these;  therefore  concept  labeling  lessons  are  necessary.    The  teacher  will 
"name  or  label"  the  concept  in  an  activity  involving  the  entire  class  or  with  small 
groups. 

The  last  stage  of  the  learning  cycle  is  concept  application  during  which  a  child 
discerns  new  applications  for  the  concept  or  skill  he/she  has  learned  recently.  The 
children's  investigations  of  rocks  and  minerals  after  they  have  partially  mastered 
use  of  the  magnifiers  are  concept  application  activities  that  enable  them  to  practice 
and  refine  their  skill.   Application  is  most  effective  when  there  is  wide  variety  in 
the  examples  and  materials  investigated,  so  that  each  child  can  test  what  he/she 
has  Just  learned  under  many  differing  conditions.   The  concept  application  stage 
is  analogues  to  the  "transfer  of  learning"  idea. 

To  summarize,  the  basic  Intent  of  the  concept  labeling  lessons  is  to  introduce 
definitions  of  new  terms  and  concepts  that  relate  these  immediately  to  objects  and 
actions,  not  merely  to  other  words.    The  exploration  lessons  provide  an  experience 
background  for  the  new  idea,  and  the  concept  -application  lessons  permit  Its  further 
O  llcatlon  and  extension. 
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NOTES  TO  THE  TEACHER  (Teaching  Strategy) 

This  is  rimarily  an  observation  activity.    To  heip  students  better  understand 
the  world  of  the  butterfly,  some  art  activities  are  also  included. 

You  Mil)  get  the  caterpillars  In  a  vial.    The  vial  contains  food  (culture  medium) 
and  the  cover  holds  a  paper  disc  in  place  of  the  top  of  the  vial.  Students 
should  set  the  vials  with  the  caterpillars  in  a  well -lighted  area  where  the 
temperature  remains  between  22°  to  270C.    The  vials  should  not  be  placed 
in  direct  suni ight. 

In  5  to  10  days,  the  mature  caterpillars  will  crawl  to  the  top  of  the  vial  and 
hang  from  the  filter  paper.   When  this  happens  the  caterpillar  is  preparing  to 
form  a  chrysalis  and  the  vial  should  not  be  disturbed  for  1  or  2  days.  After 
the  chrysalis  has  developed,  remove  the  plastic  top  «nd  tape  the  filter  paper 
(with  the  insects  attached)  to  the  top  and  sides  of  the  butterfly  house.  Adult 
butterflies  should  emerge  7  to  10  days  later. 

When  the  adult  butterflies  emerge,  you  shouio  provide  a  5*  solution  of  sugar  water 
'n  a  feeding  vial  for  each  butterfly  house.  Yoci  can  r.alte  the  S%  sugar  solution  by 
fining  the  plastic  cup  2/3  full  of  water  j>nd  dissolving  1  teaspoon  of  sugar  in  it. 

FEEDIHS:    Dip  several  cotton  balls  in  the  su'^ar  solution  and  hang  them  around  the 
butterfly  net  for  them  to  eat  from.   You  mr.y  also  feed  butterflies  by  wetting  a 
layer  of  cotton  fabric  with  suiar  solution.   Place  the  wet  fabric  on  a  plate  and 
cover  it  with  a  thin  layer  of  dry  cottci  fabric.   Gently  place  a  butterfly  on  the 
plate  and  it  will  begin  to  feed. 

REPRODUCTION:    You  can  raise  butterflies  from  eggs.    In  3  to  5  days  the  adult  butter- 
flies will  mate  and  then  lay  egg'i.    .'ou  will  need  some  thistle  plants  which  you  can 
probably  find  in  lawns  or  fields  or  weedy  areas.   Dig  up  the  thistle  plant  and  some 
°  **f^!°^l?/'^""**  ^'^^^  ^"  ■  container.    Put  the  plant  in  the  cage  and 

put  butterflies  on  it.   The  females  will  lay  tiny  green  eggs  on  the  leaves.  These 
eggs  will  become  catsrpinsrs  in  about  two  weeks. 

ADULTS:    Irfhen  you  are  finished  with  this  activity,  leave  the  adults  In  the  cage 
for  about  a  week,  then  relea-se  the  butterflies  outdoors. 

EXPLORATION 


Process 

Observation 
Recording  Data 
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LOS  INSECrri  cambian  hientras  crecen 


Las  Mrlposas  les  da  a  los  estudlantes  la  oportunldad  de  observar  a  un  Insecto 
pasar  por  grandes  caiblos  .  .  .  desde  larva  hasta  que  es  adulto.  Hientras 
culdan  sus  proplos  Insectos  y  los  observan,  los  ninos  hacen  muchas  preguntas. 
encuentran  respuestas  a  algunas  preguntas.  y  enplezan  a  ver  algo  de  cofflo  un 
Insecto  Vive  y  crece.   El los  hacen  iwcho  nas  que  aprender  blologla.   Los  nlfTos 
a  veces  se  encarlnan  con  sus  narlposas.   Observan  nuchas  caracterfstlcas  con 
sorprendente  detalle.  y  aprenden  a  culdar  y  protejer  a  un  Insecto  vivlente. 


MATgRIAlK  NECESARIQS 

Reclblras  una  cantldad  de  naterlales  suflclent^s  para  el  numero  de  estudlantes 
en  tu  clase.    Esto  Incluye: 

frascos  de  cultlvo  con  tapaderas.  nedlos  de  cultlvo.  papel  flltro.  y  larva 
cosaopollta 

jaulas  para  aarlposas  (desanudas) 

tazsde  plastico  de  3  w\7m  (conedero) 

un  juego  de  tarjetas  de  datos  para  cada  estudlante 

manual  de  maestro 

El  unico  material  adiclonal  que  se  requlere  es  una  soluclon  a1  51  de  azucar  o 
ml  el  y  algunas  servllletas  de  papel. 


Aim  ACERCA  DEL  CICLQ  DE  VIDA  DE  LAS  MARIPQSAS 

Las  marlposas  ponen  muchos  huevos  pequt?1tos.   Las  orugas  sal  en  del 
hueveclllo.   La  oruga  comt  y  crece.   Muy  pronto  ts  demaslado  grande  para  su 
plel.   Entonces  la  plel  st  abre.   La  oruga  se  arrastra  afuera  de  su  vieja  plel 
y  tiene  una  plel  nueva.   El  estadio  cuando  las  orugas  camblen  de  plel  es 
llamado  muda. 

La  oruga  si  gut  comlendo  y  creel endo.   Muda  varlas  vtc^s.   tntonces  hace  una 
envoi tura  fuerte  alrededor  de  el la  misma  llamada  crisallda.   Adentro  de  la 
crisallda  el  Insecto  pasa  atravez  de  su  tercer  estadio.   El  Insecto  parece 
estar  dormldo.   No  come,  pero  grandes  camblos  estan  tomando  lugar. 

Despues  de  que  termlna  el  estadio  de  crisallda.  el  animal 1  to  hace  una  abertura 
en  la  crisallda  y  sale  de  eiic.  Hasta  este  estadio  es  llamado  un  adulto.  No 
puede  volar  hasta  que  se  sequtn  aius  alas. 


Aim  ArFPTA  PvE  LA  MARIPOSA  OQSMQPQLITA 

Esta  marlposa  es  una  de  las  mas  comunes  en  el  mundo.   En  la  naturaleza.  la 
oruga  construye  su  nido  sobre  su  comlda  natural,  malva  (mallow  o  hollyhock). 
Una  oruga  madura  tiene  un  cuerpo  negro  con  una  raya  amarllla  a  cada  lado  y  es 
como  de  1  1/2  pulgadas  de  largo.   La  oruga  madura  se  coge  de>  tallo^o  por 
debajo  de  la  superflcle  de  las  ^lojas  mientras  se  desarrolla  la  (.r1  sal  Ida 
dorada. 


La  marlposa  madura  es  negra.  cafe,  o  naranja.    Hay  algunas  manchas  blancas, 
algunas  azules  y  algunas  marcas  rojas  en  la  parte  de  arriba  de  las  alas.  La 
parte  de  abajo  de  las  alas  es  gris  con  marcas  blancas  y  rojas. 

KTADIQ  DE  LA  QRUGA 

Hay^que  estar  seguro  que  los  estudlantes  esten  dibujando  este  estadio  y  qje  1o 
esten  coloreando.  Los  estudlantes  deben  hacer  dibujos  de  cualquier  cambio  aue 
tlene  a  oruga,  por  ejempio,  cuando  crece. 

Mlentras  crece  la  oruga,  los  ninos  van  a  notar  nuchas  cosas.    Puedes  hacer  que 
los  estudlantes  hagan  una  llsta  de  preguntas  y  comentarlcs  que  tienen  acerca 
de^las  orugas.    Despues  de  un  tiempo  el los  van  a  estar  sororendidos  de  ver 
cuantas  de  sus  preguntas  han  sido  contestadas  por  el los  mismos  solo  por 
cbservar  y  discutir  entre  el los. 

-cCuantas  patas  tienen  las  orugas? 

-Creo  que  las  patas ^de  adelante  son  dlferent'^s  que  las  de  atras. 

-His ^orugas  estan  mas  grandes  de  como  estaban  el  v1 ernes. 

-cQue  comen? 

-cCuanc^o  comen? 

-tCo.no  caminan? 

-cCuancos  segmentos  tienen? 

-cCuales  segmentos  tienen  patas? 

-Creo  que  los  pies  de  enfrente  son  diferentes  que  los  de  atras. 

Nuchas  preguntas  van  a  sallr  cuando  algulen  vea  flnalmente  a  una  oruga  mudar 
de  piel . 

-cCono  pasa  eso? 
-cLo  va  ^  hacer  otra  vez? 
-iPor  que  es  de  diferente  color? 
-iPor  que  lo  esta  haciendo? 

Ectas  preguntas  pueden  coMnzar  una  discuslon  muy  animada  entre  el  los. 

-Crccen  demasiado  grandes  para  su  piel. 

Cue'  tcntc.    Nosotros  no  tenemo^*  que  crecer  afuera  de  nuestra  piel. 
-A  mf  me  pasa  cuando  mt  quemo  con  el  sol . 
-Puede  ser  que  es  como  camblarse  de  ropa. 

Cada  vez  oue  e!  estjdiante  observa  y  discute  con  otro.  encuentran  mas  detalles. 

•La  nianera  que  la  oruga  se  sale  de  su  piel  es  creel endo  y  meneandose 
afuera. 

-'*^e  estruja  de  abajo  hacia  arriba  y  abre  romplendo  la  piel. 
-La  cabeza  y  las  piernas  de  la  oruga  eran  blancas  pero  se  convirtieron  en 
negras. 

r^TAUIQ  ir  LA  CRISALIDA 

lusto  antes  de  que  la  oruga  esta  llsta  para  formar  una  cr^ sal  Ida  se  arrastra 
>asta  el  papel  filto  y  se  pega  a  el.    La  o^uga  deja  de  comer  por  algunas 
r\or'\%.    Si  notas  que  una  oruga  se  ha  quedado  qui  eta  en  esta  posicion  por 
/anas  noras,  no  toaues  el  frasco. 

Asegurate  ae  que  los  estudlantes  hagan  un  dibujo  de  este  estadio.  Los 
estudlantes  deben  colorear  sus  dibujos. 


-U) 


Cuando  encuentren  la  prlmera  crisallda  colgando  del  papel  flltro,  los  ninos 
van  a  estar  muy  sorprendldos  y  con  muchas  preguntas  y  comentarlos. 

«Se  esta  colgando  del  papel. 
«cLas  nuestras  van  a  hacer  1o  mlsmo? 
-Parece  que  esta  muerta/o. 
-Se  encoglo. 

-cCoao  se  agarro  el la  mlsma? 
-cAdonde  se  fue  la  oruga? 
-IQue^  1e  paso  a  sus  patas? 
-cQue  1e  pasd  a  su  pelo? 

Otra  vez  los  alumnos  van  a  encontrar  respuestas  a  sus  preguntas  observando 
culdadosamente  a  sus  orugas  nientras  se  transforman  en  cri sal Idas. 

Las  cri sal Idas  se  desarrollan  en  uno  o  dos  ^fas  (durante  estos  dfas  los 
frascos  no  deben  de  ser  aolestados).   Despues  de  que  las  cri sal Idas  se  han 
fonnado*  el  papel  flltro  (con  las  crls^lldas  pegadas)  debe  ser  movldo  a  las 
jaulas  para  marlposa^.   Pega  el  papel  flltro  a  uno  de  los  ladqs  de  la  jaula. 
Los  estudlantes  podran  ver  canblos  en  los  colores  de  las  crisalldas. 

ESTADIQ  ADULTQ 

Asegurate  de  que  l^os  estudlantes  hagan  dibujos  de  este  estadlo.  Los 
estudlantes  deberan  colorear  sus  dibujos. 

La  narlposa  adulta  deja  la  crisallda  nuy  rapldas^int^.   Toma  solamente  como  30 
segundos.   Los  nines  deben  observar  culdadosanente  si  es  que  quieren  ver  a  la 
orlposa  adulta  sallr.  Dlles  que  vean  per  la  cublerta  de  la  crisallda  que 
esta  trans^arente.   Esto  les  revelarj  el  color  y  la  estructura  de  la  marlposa 
que  se  esta  desarrollando  adentro.    Esto  es  una  sefTal  de  que  la  marlposa  va  a 
sallr  como  en  un  df^.   Una  sefTal  de  que  esto  va  a  ocurrlr  muy  pronto  es  una 
abertura  en  la  crisallda  arrlba  de  la  cabeza,  la  cual  corre  a  ambos  lados  de 
la  crisallda.   La  abertura  ocurre  solamente  unos  segundos  antes  de  que  la 
adulta  se  arras  tre  had  a  afuera. 

SI  el  nuevo  adulto  se  cae  a1  pi  so  de  la  jaula*  levantala  suavemente  y  ponla 
sobre  la  red  o  sobre  una  ranlta  para  que  sus  alas  se  sequen  llbremente. 

Los  ninos  van  a  estar  muy  sorprendldos  y  con  muchas  preguntas  y  comentarlos. 

-Esta  toda  arrugada. 
«Se  sal 16  dando  un  saltq  mortal. 
*Es  un  poco  como  un  bebe. 
-Sus  alas  estan  hume^as. 
-La  crislllda  se^esta  romplendo. 
como  se  sallo  la  oruga  de  allf? 

Aunque  algunas  marlposas  son  mas  diffclles  de  observar  aue  las  orugas,  los 
ninos  probablemente  notarin  mas  detalles  de  los  que  tenian  antes.   Estan  mas 
acostumbrados  a  observar  cosas  ahora,  y  pueden  hacer  comparaclones  entre  las 
adultas  y  las  orugas. 

Esta  ejercltando  sus  alas. 
La  oruga  tenfa  m^s  patas. 
Puedo  ver  la  cabeza.  ^ 
Las  adultas  tienen  patas  mas  largas  que  las  orugas. 

•  ^  - 

IbV 


No  hay  que  olvldar  allmentar  a  los  adultos  diarlamente.    Las  Instrucclones  de 
como  hacer  esto  se  encuentran  en  NOTAS  PARA  EL  PROFESOR. 

EL  COWCEPTQ 
Los  Insectos  camblan  mientras  crecen. 

Haz  Que  los  estudlan^es  arreglen  las  tarjetas  de  las  marlposas  correctamente 
en  or^en  —  mostrando  c6mo  es  que  los  Insectos  camblan  mientras  crecen. 

PQSIBLgS  PREGUNTAS  DE  DISQJSION 

tComo  es  una  oruga  similar  a  una  marlposa  adulta? 

cComo  es  una  oruga  diferente  de  una  marlposa  adulta? 

cLa  oruga  se  parece  mas  a  una  marlposa  adulta  que  a  una  crlsallda? 

VQCABUURIQ 

orug^ 

crlsallda 

aaulta 

APLiaCIQN  DEL  JONCEPTQ 

1.   Cuento:    "El  ob;^eto  no-identlflcado**.   Un  buen  momento  para  leer  este 
cuento  es  despues  de  que  la  marlposa  adulta  ha  aparecldo.    Cuando  llegues 
al  momento  en  el ^cuento  en  que  la  oruga  saca  "su  bolsa  especial  para 
llevar  papel  >  laplces  azules,  y  se  pone  su^  lentes,  y  empleza  a  hacer  una 
11sta«"  haz  la  sigulente  tabia  eii  el  pizarron. 


1 

Cosas  que  no 

Casas  que 

cambian 

cambian 

Ob3eto 

fio-^aenc'fcado 

Ensena  a  i  )$  ninos  como  hacer  marlposas  de  papeK  (Las  instrucclones 
estan  en  la  pagina  IK) 
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EL  OBOETO  NO  IDENTIFICADO 


Una  pequena  cosa  pareclda  a  un  gusano  se  arrastraba  sobre  una  roca.  Mientras 
se  arrastraba,  Rlraba  hacia  el  clelo  azul.   De  repente  sus  pensamlentos  fueron 
Interrumpldos  por  una  nlfflta.  que  sentada  en  la  hierba  mlraba  tamblen  hacia  el 
clelo  azul. 

"Hola,"  gritd  con  todas  sus  ganas.    Xomo  estas?"   iEstas  viva? 

"Olos  mfo,"  exclamo  la  nifflta.   "iOebo  estar  sonando!"  Miro  hacia  todos  lados 
preocupada  de  dor     venfa  esa  voz.   Podfa  ver  solanente  hierba  y  una  roca  con 
un  gusanlto. 

"iComo  estas?   iistis  viva?"   Repltio  la  cosa  pareclda  a  un  gusano. 

La  ninlta.  qui  en  se  llamaba  Terry,  nlro  nas  cercanamente  a  la  cosa  pareclda  a 
un  gusanlto  y  se  pelllzc^  a  si  rlsna  para  ver  sl^estaba  desplerta."  Estoy 
hablando  con  algo  que  parece  a  un  gusano  que  esta  preguntandome  si  es^toy 
viva!"  se  dijo  a  si  nUM  sorprendlda.   Entonces  a1  objeto.  respondio,  "Claro 
que  estoy  viva.    cEstas  vivo  tu?" 

"Clertanente,"  respondio  la  cosa  pareclda  a  un  gusanlto.    "Pero  eso  era  1o  que 
yo  te  estaba  preguntando  a  t1.   Yo  te  he  visto  aquf  antes  y  me  preguntaba. 
cque  eres  tu?" 

"Yo  soy  una  persona,"  dIJo  Terry. 

"cEs  algo  cono  yo?"  pregunti^  la  cosa  platlcadora. 

"Oh,  no.   Yo  soy  una  nina  ser-huMno.   Yo  no  se  que'  eres  tu.  pero  clertamente 
no  eres  un  humane  cow>  yo.   Cuando  crezca  m  voy  a  convertir  en  mujer,  y  ml 
hemano  se  va  a  convertir  en  un  honbre.   Tu  pareces  a  un  gusano.   Tu  no  te 
pareces  para  nada  a  mi.   Nuestras  propledades  son  diferentes." 

La  cosa  pareclda  a  un  gusano  penso  acerca  de  1o  que  Terry  dijo.    "Hmnmm.  No 
estoy  seguro  de  todo  eso,"  finalnente  dijo.   "Hira,  r'.alnente  no  soy  un 
gusano,  aunque  ahorlta  asf  m  veo."  Despues  de  una  pausa  pensatlva  continue'. 
"Vamos  a  vernos  blen  a  nosotros  nlsnos.   Asf  tal  vez  puedes  adl  vlnar  qui  en  soy 
yo.   Prlnero  que  nada,  teneMs  algo  en  comn:  los  dos  estamos  vivos." 
Entonces  sactf  un  pedaclto  de  papel  y  un  laplz  azul  y  de  su  bolsa  especial  para 
llevar  papel  y  1  apices  azules.  se  puso  sus  lentes,  y  enpezo  a  hacer  una 
llsta.    Hizo  dos  columnas:  COSAS  QUE  CAMBIAN  Y  CX)SAS  QUE  NO  CAMBIAN.  (La 
maestra  debe  escrlblr  la  tabia  en  el  plzarrdn.) 


"Ahora  nina  ser-humano,"  le  dijo  a  Terry,  "Vamos  a  ver  algunas  de  las  cosas 
que  tenemos.    cQue'  pasa  con  los  colores?   cTu  camblas  de  color?" 

"No  yo  asf  me  quedo  con  el  mismo  color  por  toda  la  vida.    cY  que  pasa 
contlgo?"  respondid  Terry. 

"Yo  camblo  de  color  cuatro  veces,"  dijo  el  objeto  orgullosamente. 

"Cuatro  veces!"  gritd  Terry.   "No  lo  puedo  creer!   tCuales  son  los  colores?" 


r  <^ 
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"PHmero  soy  bianco,  luego  soy  verde,  despues  soy  cafe,  y  finalmente  soy  ^ 
I        naranjia  y  negro.   Para  los  col  ores  te  puedo  en  11  star  en  'no  cambian'  y  a  mi  en 

■  'cambian*.   cTe  ayuda  esta  clave  a  saber  quien  soy  yo?'' 

I        "No,  todavfa  no  se,"  respondio  Terry. 

"Bueno,  vamos  a  ver  formas .   cQue  forma  eres  tu?"  el  objeto  pregunto. 

I        "Yo  aoy  una  forma  de  gente,  creo.  Y  slemprr^  me  quedo  de  esta  forma  toda  mi 

■  vida.   Nunca      crecen  plernas  o  brazos  extras.   cTu  cambias  de  forma?" 

I        "Yo  camblo  de  forma  cuatro  veces."   El  objeto  estaba  aun  mas  orgulloso. 

"Cuatro  veceJ"  exclamo'  Terry  otra  vez. 

I        "Sf.   Primero  tengo  la  forma  ^e  un  huevo,  despues  la  forma  de  una  oruga, 

entonces  m*  convlerto  en  crisallda,  y  finalmente  tengo  la  forma  de  adulta. 
«        Entonces  bajo  forma  te  voy  a  marcar  como  'no  cambla'  y  a  ml  coroo  'cambia'.  Y 
I        ahora  tamano.    cCamblas  de  tamanb?"  pregunto  serlamente. 

"Sf.  clertamente  camblo  de  tamano.    Primero  cuando  nacf.  era  muy  pequena. 
I        Pero  crecf  y  crecf,  y  aun  estoy  creel endo.    Segu1r4  creel endo  hasta  que  sea 
I        grande!   Ml  tamano  cambla  mucho  —  desde  un  bebe'  hasta  una  persona  grande  como 

mi  madre." 

I        "Muy  bisn",  dijo  la  forma  de  gusano.    "Te  voy  a  marcar  como  'cambla'  en 

tamano.    Ml  tamano  no  cambla  tanto  como^el  tuyo.  pero  dt  alguna  manera  cambla. 

tamblln.    En  ml  estadio  de  huevo.  empeee  como  una  partfcula  pequeKa  de  un 
I         huevo.  y  crecf  bastante  antes  dt  convertlrme  en  el  estadio  de  oruga.  Cuando 
i        estaba  en  el  estadio  de  oruga  comia  mucho.   Ot  hecho.  engorde  y  me  llene. 

Entonces  ml  tamaifo  camblo.   Ptro  ml  camblo  wis  grande  en  tamaiTo  es  despues  del 
I        estadio  de  crisallda.   Entonces  yo  camblo  en  todos  los  stntldos.   Oesde  la 
I         forma  de  gusano,  camblo  hasta  la  forma  dt  un  htrmoso  Instcto  con  alas.  Soy 

absolutamente  precloso  despues  dt  este  estadio!"  lo  dijo  con  orgullo.  "Y 
.        ahora  ya  sabes  que  soy  yo?" 

■  'Todavfa  no  "  admltio  Terry.    "iQue' otras  cosas  tienes  que  sean  simllares?" 

I         "Oejame  vi^r.    IQue  tal  los  lados?  Ml  lado  Izqulerdo  es  como  ml  lado  derecho. 
I         Tengo  un  ojc  de  cada  lado.   Ml  brazo  Izqulerdo  es  justo  como  el  del  otro 
lado.    DorclQ  tengo  una  pata  de  un  lado.  del  otro  lado  tengo  otra  pata." 

I         Terry  zi  mi  id  a  si  misma  did endo,  "Soy  como  tu!    Tengo  un  ojo  de  cada  lado. 
t*\  brazo  Jsrecho  es  como  mi  brazo  Izqulerdo.    Ml  plerna  derecha  es  justo  como 

■  Di  plerna  izquierda.    Es  lo  mismo  ptro  de  diferente  tamano." 

'Tengo  los  mismos  lados  —  Izqulerdo  y  derecho  —  atravez  de  todos  los 
est&dlos  Je  ml  vida,  as(  es  que  voy  a  ponernos  a  los  dos  bajo  'no  cambian'  en 
I         I  ados . "  ui]o  la  forma  de  gusano. 

"Una  pregu-ta,"  Irtarrumpio  Terry.    "Yo  qusrfa  saber  si  tu  eras  el  mismo  ser 
I         cij.-aftte  tcja  tu  vida.   Ya  que  cambias  cu?tro  veces  en  diferentes  colores  y 
I         formas,  quiere  decir  que  eres  cuatro  seres  diferentes?" 

■  "Clertamente  no!   Yo  soy  siempre  y2  durante  toda  ml  vida,"  fue  una  firme 
I  respuest^. 

1m/ 
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"Entonces  tenemos  m  en  comun.   Yo  tamblen  soy  la  iBlsn»a  durante  toda  ml 
vida.   Nunca  camblo  en  una  nina  diferente.   Slempre  soy  Terry  y  nunca  Mary  o 
Edith." 

Oe  reprente  Terry  se  dio  cuenta  de  que'  era  el.   "Pues,  tu  eres  una  oruga, 
verdad?  Eres  bianco  en  tu  estadio  de  huevo,  verde  en  el  estadio  de  oruga, 
cafe'  en  el  estadio  de  crisallda,  y  entonces  te  convlertes  en  una  marlposa 
nonarca  anaranjada  y  negra."  .    *  ,      ui-  «  ji*  i 

*Eso  es!  j-o  sabia  todo  el  tlempo.  Solo  querfa  saber  si  tu  lo  sabia,  dijo  la 
oruga,  riendose. 

Y  entonces  enrrollo  su  papel  de  daios,  guardo'  sus  lentes,  ponlendolo  todo  en 
su  bolsa  especial,  y  dIJo,  "Esta  ha  sido  una  discuslon  muy  aprovechable.^  Debo 
declrles  a  las  otras  orugas  acerca  de  t1."  Gulnendole  el  ojo  a  Terry,  anadio, 
"iqu^  lastlna  que  no  te  puedes  convertir  en  una  hermosa  marlposa  come  yo!"  Y 
se  volteo  y  se  fue  arrastrando. 


1' 
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EVALUACION  DEL  PROGRESO  DEL  ESTUOIANTE 
t\ empo? 

.,.,„..,„  .-j.;.';ir,ss.'."..S'sr «  

por  ejenplo.  camblo  de  piei.  aesetnu*. 

OESARROLLO  Oa  CONCEPTO  .«,,«,to^ 
.OS  estu.U.t«  -,os  est.d,os  a..  1««to  e„  e,  or.,  cor  ecto. 
or.,,  d,      ta.J.tas  «.«tr.  ,ue  ,os  «tudUnt,s  e.ten.lero.  .os 
-Mil"  J«l  i««£0  durinte  su  cr«1«*er,to. 

aos  ...«o.  .  ,os  «.dU„tes  «..str.„  ,ue  ,.tend„ron       -os  ..sectos 

cambUn  .lienvns  crecsn? 

.P«,e„  ICS  est.dU.t«  o.scr,;U  o«...;t.  U  ^. 

mCTITUC  ^    ^  , 

.Hos..-.r:;.  l.s  estudUates  ^nter<s  por  ,.s  cos.s  .W^ent.s. 

,  «nr  ai  frasco  para  encontrar 
iMostr,'0„  .OS  «tud-,.Kt.s  sanas  de  re,r».r  a  ver  .1  frasco 

re£p'-:?s 

cMostr-o.  tus  estudlantes  ganas  de  preguntar? 
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Gula  del  Estudlante  Nombre. 
L914  Hoja  de  la  marlposa  'Dana  Pintada'  Fecha. 


El  cicio  de  esta  narlpo^a  se  desarrollara  conpletamente  en  el  laboratorlo. 
Los  cuatro  diferentes  estadlos  del  cicio  (huevo.  larva,  crisillda,  y  adulto) 
son  facllmente  observables. 


MEDIO  DE  CULTIVO 

Pon  aproxlnadamente  2  centf^tros  de  ledlo  de  cultlvo  (del  frasco  del 
equlpo)  dentro  del  frasco  de  plastlco.   Usa  un  pincel  de  pelos  de  camel 1o  para 
canblar  suaveeiente  dos  larvas  de  marlposa  en  el  frasco.   Hazio  extremadamente 
culdadoso  ya  que  la  larva  puede  danarse  facllnente.   Tapa  el  frasco  con  papel 
flltro  y  entonces  pon  la  tapadtra  del  frasco.   Coloca  el  frasco  en  un  lugar 
blen  lluMlnado  y  donde  la  tenperatura  permanezca  entre  22  y  25  grades 
centfgrados.   No  se  debe  colocar  el  frasco  d1 rectamente  ante  los  rayos  del 
sol.  Guarda  los  datos  del  cicio  de  la  marlposa  en  la  hoja  de  datos  en  el 
reverso  de  esta  hoja. 

Dentro  de  5  a  10  dfas,  la  larva  se  va  a  arrastrar  hasta  la  tapa  del  frasco 
y  se  va  a  colgar  del  papel  flltro.   Cuando  esto  pasa  la  larva  se  esta 
preparando  para  fomar  la  crisallda  y  no  debe  de  ser  molestada  por  1  a  2 
dfas.   Desputs  de  que  la  crisallda  se  ha  desarrollado,  pasa  el  papel  flltro 
(con  el  Insecto  agarrado)  a  una  casa  de  marlposa.   La  marlposa  adulta  debe  de 
aparecer  entre  7  a  10  dfas  mis  tarde. 

Cuando  una  marlposa  adulta  emplece  a  sallr,  tu  Instructor  proporcol nara 
una  soluclon  a1  5X  de  azucar  o  agua  ml  el  en  un  comcdero  oara  cada  casa  de 
marlposa.   Checa  el  allmento  diarlo.   Dentro  de  5  a  7  dfas,  las  hembras 
empeztran  a  deposltar  huevos  en  los  discos  o  en  las  hojas  ^e  las  plantas  o  los 
tallos.   Los  huevos  son  pequeffos,  esferas  de  color  verde  pall  do  ^e  12  a  14 
segmentos  longltudlnales.   Deben  empezar  a  sallr  del  huevo  despues  de  unos  3  a 
5  dfas. 


DISCUSION 

La  marlposa  'Daroa  Pintada'  (Vanessa  cardull)  es  una  de  las  marlposas  mis 
comunes^en  el  mundo.  Debldo  a  su  gran  rango,  a  veces  es  llamada  la  marlposa 
"Cosmopol 1 ta" .   Es  una  especle  migratorla.  , 

En  la  naturaleza,  cada  larva  (orugi)  construira  un  nido  tejido  sobre 
malva,  su  planta  natural.   Una  larva  madura  tiene  cuerpo  negro  con  una  raya 
amarllla  de  cada  lado  y  mide  aproximadamente  1  1/2"  de  largo.   La  lar^a  madura 
se  cuelga  de  un  tallo,  o  por  debajo  de  alguna  hoja  donde  se  desarrolla  la 
crisallda  caf^  dorada. 

La  parte  su|)er1or  del  cuerpo  y^las  alas  de  la  marlposa  adulta  generalmente 
son  negras,  cafe  y  naranja.   Tamblen  hay  algunas  manchas  blancas,  rojas  y 
azules.   La  parte  Inferior  del  adulto  es  gris  con  marcas  rojas  y  blancas. 


HOJA  OE  OATOS 

Usi  t1  tsptcio  ctrca  d«  cada  foto  para  hactr  dibujos  o  observacl^oncs  de  cada 
tstadio  (l.t.  coi^ortanltnto  tn  los  diftrtntts  tstadlos.  duraclon  dt  cada 
tstad1o»  ttc.) 


onts: 


Adulto 
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MARIPOSA 

Ust  una  hojt  d«  ptpel  de  cinco 
pulgadas  ciMdrtdts. 


Dobit  It  puntt  d«  arrlbt  hid a 
It  puntt  d«  tbajo.  dobltndo  en 
It  llntt  puntttdt. 

Oobit  It  puntt  d«  tbtjo 
(soltBMt*  It  priarrt  ctpt) 
htsl!  It  puntt  d«  trrlba 
dobltndo  tn  It  llntt  puntttda. 
Volttt  t1  ptpti  y  htzio  otrt 
vtz. 

Dobit  tn  It  llntt  puntttdt 
soltMntt  con  It  priMrt  capa. 
Voltaa  al  papal  y  hazio  otra 
vaz. 

Corta  an  la  llnaa  Indlcada. 
Oobia  an  la  llnaa  puntaada. 

Dobia  an  las  llnaas  puntaadas 
da  la  parta  baja  da  la  cola. 
Haz  astas  cosas  an  ordan 
nunarlco. 

Dobia  la  cabaza  a1  rav^s  dasda 
afUara  had  a  adantro  com  se  va 
an  a1  dibujo. 

Abri  las  alas  para  var  la 
■ar^posa  bonlta. 
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BLACKLINE  MASTER 


H03A  DE  OATOS 

Usa  •!  tsptcio  ctrca  dt  cada  foto  para  hactr  dibujos  o  obs«rvac1ones  de  cada 
tstadio  (l.t.  coaportailtnto  tn  los  diftrtntts  tstadlos,  duraclon  d«  cada 
tstadio,  ttc.) 


MARIPOSA 

Usa  una  hoja  dt  papcl  de  cinco 
pulgadas  cuadradas. 

1.  Dobia  la  punta  dt  arMba  hacia 
la  punta  dt  abajo.  doblando  tn 
la  llnta  punttada. 

2.  Oobia  la  punta  dt  abaJo 
(solaMntt  la  prlntra  capa) 
hasta  la  pt  ta  dt  arrlba 
doblando  tn  la  llnta  punttada. 
Voltta  t1  papal  y  hazio  otra 
vtz. 

3.  Dobia  tn  la  llnta  punttada 
solaMntt  con  la  prlitra  capa. 
Voltta  t1  papti  y  hazio  otra 
vtz. 

4.  Corta  tn  la  llnta  Indlcada. 
Dobia  tn  la  llnta  punttada. 

5.  Ocbia  tn  las  llntas  punttadas 
dt  la  partt  baja  dt  la  cola. 
Haz  tstas  cosas  tn  ordtn 

($)  nuMrlco. 

6.  Dobia  la  caotza  a1  rtv^s  dtsde 
afutra  hacia  adtntro  cono  st  ve 
tn  t1  dibujo. 

.   *.brt  las  alas  para  ver  la 
mrlposa  bonlta. 


Soluciones  Coloreadas 


The  learning  cycle  consists  of  tnree  sUges  that  we  call  exploration ^  concept  labeling 
and  concept  application.    During  exploration  children  learn  through  their  spontaneous 
reactions  to  a  new  situation.   This  exploration  phase  Is  characterized  by  "hands  on* 
manipulative  types  of  experiences.   Children  are  encouraged  to  physically  Interact 
with  materials.   In  this  stage  children  explore  new  materials  and/or  Ideas  with  minimal 
guidance  or  expectations  of  a  specific  achievement.    Exploration  activities  tend  to 
be  high  Interest  and  motivational  In  nature. 

During  the  concept  labeling  stage  the  teacher  defines  a  new  concept  or  explains  a  new 
procedure  In  order  to  expand  the  pjplls'  knowledge,  skills,  or  reasoning.    This  step 
shoulc  always  follow  exploration.   With  relatively  simple  concept  situations  some 
children  may  "labtr  the  concede  themselves;  for  other  children  the  teacher  can 
provide  the  necessary  instruction  Individually.    For  more  complex  concepts,  lessons 
are  necessary.   Examples  of  complex  concepts  In  the  Minneapolis  program  include 
measuring,  life  cycles,  circuits,  etc.    Few  children  are  capable  of  labeling  concepts 
such  as  these;  therefore  concept  labeling  lessons  art  necessary.   The  teache*'  will 
''name  or  labor  the  concept  In  an  activity  Involving  the  entire  class  or  v^lth  small 
groups. 

The  last  stace  of  the  learning  cycle  Is  concept  application  during  which  a  child 
discerns  new  applications  for  the  concept  or  skill  he/sht  has  learned  recently.  The 
children's  Investigations  of  rocks  and  minerals  after  they  have  partially  mastered 
use  of  the  magnifiers  art  concept  application  activities  that  enable  them  to  practice 
and  «*3f1ne  their  skill.   Application  Is  most  effective  when  there  Is  wide  variety  in 
the  examples  and  materials  Investigated^  so  that  each  child  can  test  what  he/she 
has  Just  learned  under  many  differing  conditions.    The  concept  application  stage 
is  aiialogu^^  to  the  ""transfer  of  learning''  Idea. 

To  summarize,  the  basic  Intent  of  the  concept  labtl  '^ng  Irssons  Is  to  introduce 
definitions  of  new  terms  and  concepts  that  relate  these  ii^iedlately  to  objects  and 
actions,  not  merely  »o  other  words.    The  exploration  lessons  provide  an  experience 
background  for  the  new  idea,  and  the  concept  application  lessons  permit  its  further 
^replication  and  extension. 


INDICE 


Pagina 

I  1  Backgrcund 

I  Overview 

I  Notes  to  Teacher  (Teaching  Strategy) 

2  Materiales 

5  Experimento  1  -  Agua  salada 

I  6  Nombrar  el  concepto  1  -  Solucion 

I  Aplicacion  del  concepto  1 

I  7  Experimento  2  -  Soludones  de  agua  salada  y 

I  coloFante  de  comida:  dejando  caer,  mezdando, 

observando 

8  Experinf\ento  3  -  Soludones  de  agua  salada 

I  11  HojadeDatos:  Soludones  coloreadas 

I  1 2  Experimento  4  -  Se  comportan  diferentes  las 

soludones  do  agua  pura  y  agua  salada 

I  13  Hoja de trabajo:  <Que pasa cuandolas gotas de un 

liquido  estan  metidas  en  otro  Ifquido? 

15  Hojadedutos 

I  1 6  Experimento  5  -  El  peso  de  los  liquidos: 

Una  demostradon  de  la  maestra  y  la  dase 

1 8  Nombrar  el  concepto  2  -  El  comportamiento  depende 
I                                   del  peso 

1 9  Aplicacion  del  concepto  2 
22  Evaluating  Student  Progress 

16. 


COLORED  SOLUTIONS 


Background 

By  using  simple  materials,  this  unit  Introduces  students  to  sdlutlons, 
particularly  the  Idea  that  different  solutions  have  different  properties. 
This  unit  avoids  the  use  of  technical  terms.    In  this  unit,  words  and  phrases 
such  as  "up-ncss,"  "down-ness"  and  "liquid  sandwiches"  are  used.    You  may  find 
that  your  students  use  different  words  to  express  these  ideas.   They  may  talk 
ibout  "heavle-"  rather  than  "down"  liquids  or  "liquid  layers"  rather  than 
"liquid  sandwiches."   Try  to  use  the  terminology  the  children  find  most 
natural  and  useful.   Adopting  the  words  W.at  children  use  will  help  the  class 
achieve  better  expression  of  Ideas  and  lead  to  greater  unders landing. 

Overview 

In  this  unit,  students  carry  on  experiments  and  apply  their  reason  to  what 
they  observe.   Through  experiments,  the  students  will  study  some  properties  of 
different  solutions. 

An  experiment  Is  a  laboratory  operation  designed  to  indicate  an  answer  to  some 
question.    The  experiments  and  the  results  which  follow  from  them  are 
important  for  children  who  are  developing  concepts  In  science.   They  will  make 
many  discoveries  based  on  their  observations.   Two  things  students  need  are 
time  and  encouragement  to  reflect  on  what  they  observe. 

Notes  to  Teacher  (Teaching  Strategy) 

It  is  hoped  that  students  will  approach  and  use  these  materials  In  a  spirit  of 
exploration  and  that  they  will  leave  the  unit  with  a  better  understanding  of 
how  they  can  answer  questions  through  their  own  Investigations  with  physical 
materials.   Work  with  them  as  co Investigators.    In  as  much  as  possible,  help 
children  purs:.e  two  kinds  of  questions:    1)  the  ones  in  this  guide,  and  2) 
their  own. 

About  cleaning  up.   It  is  a  good  idea  to  use  newspaper  on  all  working 
surfaces.   At  the  end  of  each  class  period,  have  the  children  help  you  clean 
up  the  materials.   Liquids  used  by  students  can  be  poured  into  pails/dlshpans 
located  at  various  places  in  the  room.   Students  can  wipe  equipment,  materials 
and  work  surfaces  with  paper  towels.   Have  them  wipe  eyedropper  ends. 
Newspapers  can  be  discarded  and  stock  solutions  should  be  covered  overnight. 
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Materiales 


60  goteros 

90  frascos  de  plastico  con  tapas 

45  tazas  de  plastico  de  1  oz. 

2  cubetas  de  plastico  de  1  galon 

4  cubetas  de  precipitacion  (beakers) 

2  cajas  de  sal  (de  3  libras) 

60  popotes  de  plastico  (transpararentes) 

2  colorante  de  comida  (concentrado)  -  rojo 

2  colorante  de  comida  (concentrado)  -  verde 

2  colorante  de  comida  (concentrado)  -  azul 

30  tacitas  pequenas  de  papel 

16  recipientes  de  plastico  de  medio  galon 

30  cucharas  de  pl^ico 

1  rollo  de  papel  encerado  o  papel  de  plastico 

8  bandejas  de  plastico 

4  jarras  de  un  galon  con  tapas 

1  guia  para  maestra 

Hojas  de  Trabajo:        -Hoja  de  dates  de  so' jciones  coloreadas 

^Que  pasa  cuando  Ics  gotas  de  un  liquido  estan. 

metidas  en  otro  ifquido? 
-Hoja  de  dates  de  los  Ifquidos  que  suben  y  bajan 

1  bolsa  de  plastilina 
El  maestro  suministra 

papel  periodico 
cinta  adhesiva  (Masking) 
toallas  de  mano 
crayolas 

nfiarcadore^  lapices 

Materiales  necesariofi' 

ExDftrimftntn  1 

cuchara  de  plastico 

sal 

agua 

frascos  de  plastico 
tacita  pequefTa  de  papel 


Nombrarel  cnnraptn  1 
pizarron 


pedazo  de  papel  encerado  o  papel  de  plastico 
agua  salada 

FypftrimentQ  2  ^ 

cuchara  de  plastico 

sal 

agua 

3  recipientes  de  colorante  de  comida 

4  frascosde  plastico 

1  tacita  pequena  de  papel  para  contener  la  sal 

3  goteros 

colorante  r««»  comida:  rojo.  verde  y  azul 

5  «te  colorante  -  dos  partes  de  agua  a  una  parte  de  colorante  de 
comkja) 

pypftrimftntQ  3 
C13S9 

4  recipientes  de  plastico  de  medio  galon  para  cada  grupo 
4  jarras  de  un  galon  con  tazas  (soluclon  surtidora) 

colorante  de  comida:  rojo.  verde  y  azul  H«^,«„nt«He 
(Diluye  este  colorf  .nte  -  dos  partes  de  agua  a  una  parte  de  colorante  de 
comida) 

1  Hoja  de  datos  de  solucione.'>  coloreadas 


CIsso 

4  recipientes  de  medio  galon  para  cada  grupo 
4  jarras  de  un  gak5n  (solucion  surtidora) 
colorante  de  comida:  rojo.  verde  y  azul 
Equipo  de  estudiantes 
4  frascos  de  plastico 

2  goteros  ^      ,/  .^.^ 

1  Hoja  de  trabajo:  :Que  pasa  cuando  t-na  gota  de  un  liquido  esta 

metidaenotroliquido? 

1  Hoja  datos:  Los  liquidos  que  sube-^  y  bajan 


PYpfirimanto  5 
Maestro 

balanza  ^ 
4  cubetas  de  precipitacion 

4  goteros 

1 00  ml  de  cada  solucion  coloreada  de  Experimento  4 

3 
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Nombrar  e!  concepto  2 
pizarrdn 
balanza 

cubetas  de  precipitacidn  con  las  3oluciones  coloreadas  de 
Experimento  5 

Aplicacion^dfll  concepto  2 

1.  LiquidG  misterioso 

Clase 

liquido  misterioso  -  agua  o  sal 
coiorante  de  comida  -  rojo,  verde  y  azul 
balanza 

4  cubetas  de  precipitacidn 
Estudiantes 
frascos 
goteros 

papel  encerado  o  papel  de  plastico 

2.  Liquidos  misteriosos 

Clase 
2  liquidos  misteriosos 
colorante  de  comida  •  rojo.  verde  y  azul 
papel  encerado  o  papel  de  plastico 

1  balanza 

4  cubetas  de  precipitacidn  .  ^ 

Estudiantes  ^ 
frascos 
goteros 

papel  encerado  o  papel  de  plastico 

3.  "Sandwiches  de  liquidos" 

Clase 

4  soluciones  coloreadas 

4  jarras  de  un  galdn  con  las  soluciones  surtidoras 
Parejas 

2  popotes  transparentes  de  plastico 
fraL"«8 

un  pedazo  de  plastilina  para  cada  estudiante 


EXPERIMENTO  1  -  AGUA  SALADA 


PROCESO 

Observacion.  Describir  cambios  en  propiedades;  notar  cambios  y 
poneiios  en  secuencia. 

PREGUNTAGUIA 

dQue  creen  que  pasara  cuando  anadan  una  cucharada  de  sal  al  agua? 

POSIBLES  RESPUESTAS  DE  LOS  ESTUDIANTES 

-Se  derretira  o  desaparecera. 
-Se  hundira. 

-La  sal  causara  subir  el  nivel  de  gua  (en  ei  rdclplente). 
-El  agua  se  pondra  blanca  o  nublosa. 

PREGU^f^ASGU^AS 

-Oespues  de  anadir  una  cucharada  de  sal  y  no  mezdarla.  ^ue  creen  que 
pasara  si  dejan  la  solu(7ion  hasta  la  manana? 

-Si  mezcian  la  solucion,  ique  creen  que  pasara? 

-iCuantas  cucharadas  ae  sal  pueden  hacer  desaparecer  en  un  recipiente 
de  agua? 

-Si  usan  la  mitad  de  agua,  acuanta  sal  pueden  hacer  desaparecer? 

-iQue  creen  que  pasara  a  una  cucharada  de  sal  anadida  a  agua  tib*a? 

-^Como  pueden  encontrar  si  esta  solucion  (la  que  ya  contiene  mucha 
sal)  pesa  diferente? 

-iComo  saben  cuando  no  pueden  hacer  desaparecer  a  mas  sal  en  un 
recipiente  de  agua? 

•^Que  evidencias  tienen  que  la  sal  esta  desapareciendo?  (Pregunte 
esto  a  los  estudiantes  que  no  est^n  mezclando  sus  solucior  w»3  de  agua 
y  sal.) 
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^Que  pueden  ver  cuando  ven  hacia  la  luz  por  la  solucidn  que  no  han 
mezclado?  (Los  estudiantes  deben  poder  ver  Imeas  onduladas  arriba 
de  la  sal). 


NOMBRAR  EL  CCDNCEPT0 1  -  SOLUCION 


PREGUNTAS  PARA  OISCUTIR 

Despues  de  que  la  sal  haya  desaparecido  en  el  Ifquido,  esta  mezcia  se 
llama  una  SOLUCION.  (Escribalo  en  el  pizarron.)  Tambien  pueden 
llamario  una  solucion  de  sal  y  agua  o  una  solucion  da  sal.  Escnbaios 
en  el  pizarron.) 

-^En  que  se  parecen  agua  y  una  solucidn  de  sal?  i  En  que  se 
diferencian? 

•;En  que  se  parecen  sal  y  una  solucidn  de  sal?iEn  que  se  diferencian? 

•  Una  solucidn  de  sai  p^'rece  mas  a  agua  o  mds  a  sal?  Curies  son  sus 
evidendas? 

•Si  mezck)  un  grano  de  sal  en  <'r,  redpiente  de  agua  hasta  que 
desaparezca  y  si  mezcio  una  cucharada  de  sal  en  un  recipiente  hasta 
que  desaparezca.  sera  correcto  llamar  a  los  dos:  soluciones?  <i  En  que 
se  diferencian?  iEn  que  se  parecen? 

VocabulariQ 
solucidn 
solucidn  de  sal 
solucidn  de  sal  y  agua 

APLiCACION  DEL  CONCEPT0 1 


1 .  dCdmo  podemos  recuperar  la  sal  que  ponemos  en  el  agua?  <f  O  no  lo 

podemos  hacer? 

2.  Si  ponen  una  gota  de  agua  salada  sobre  un  pedazo  de  papel  encerado  o 
sobre  papel  de  plastico.  <fque  creen  que  encontraran  el  prdximo  dfa? 


3.  Si  pcnen  varias  gotas  (2-5)  de  agua  salada  sobre  un  pedazo  de  papel 
encerado  o  sobre  papel  de  plastico,  que  creen  que  encontrar^n  el 
proximo  dfa?  Hagan  el  experimento. 

4.  ii.0  que  queda  en  el  pedazo  de  papel  encerado  o  sobre  el  papel  de 
plastico  es  iqual  o  diferente  de  lo  que  tenfan  al  principio?  ^Qu^ 
evidencias  tienen?^En  qu^  se  parecen?  ^En  que  se  diferencian? 


EXPERIMENTO  2  -  SOLUCIONES  DE  AGUA  SALADA  Y  COLORANTE  DE  COMIDA: 
DEJANDO  CAER,  MEZCLANDO,  OBSERVANDO 


PROCESO 

Observacidn.  Describir  lor  cambios  en  propiedades;  notar  !os  cambios 
y  ponerlos  en  secuencia. 

PREGUNTAGUiA 

iQue  creen  que  pasari  si  anaden  una  gota  de  colorante  de  comida  a  una 
solucion  de  agua  salada? 

RESPUESTAS  POSIBLES  DE  LOS  ESTUDIANTES 

-El  agua  salada  volvera  el  color  del  colorante  de  comida. 
-El  colorante  flotarl. 

-El  colorante  se  mantendr^en  una  gota  ent«>ra. 

-La  superficie  cambiarS  de  color,  pert  no  el  agua  al  fondo. 

PREGUNTASGUIAS 

•^ay  alguna  diferencia  cuando  cae  la  gota  de  diferentes  alturas? 

-ilmporta  la  fuerza  que  usan  para  apretar  la  gota  que  cae  al  agua? 

-Si  anaden  la  gota  debajo  de  la  superficie  del  agua,  creen  que  habra 
alguna  diferencia? 

•iCuanto  tiempo  toma  para  que  la  gota  se  disuelva  en  el  agua? 

•^Habra  alguna  diferencia  si  dejan  caer  la  gota  por  el  lado  del 
recipiente  en  vez  de  dejaria  caer  sobre  la  superficie  del  agua? 
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•^Da  alguna  diferenda  la  cantidad  de  agua  en  el  fiasco? 

•(•Se  comporta  igual  el  coiorante  rojo  como  ei  coiorante  azui  y  verde? 


EXPERIMENTO  3  -  DIFERE^f^ES  SOLUCIONES  DE  AGUA  SALAOA 


PROCESO 


Observacidn 


Notas  para  la  maestra 


En  este  experimento  los  estudiantes  trabajan  con  cuatro  diferentes 
liquidos.  Las  recetas  y  una  descripdon  general  para  preparar  estos 
llquidos  son: 


Redplentes  Cantidad  de  sal 

Jarradeungalon  2tazas 

Jarra  de  un  galon  1  1/3tazas 

Jarra  de  un  galon  2/3  tazas 

Jarra  de  un  galon  nada 


To  insure  that  the  salt  dissolves  completely,  it  is  a  good  idea  to  prepare 
them  the  afternoon  bston  the  dass.  All  four  containers  should  be  filled 
nearly  to  the  tcp.  Then  stir  the  first  three  solutions  until  the  salt 
dissolves.  Once  tha  salt  has  disappeared.  aU  four  solutions  will  look  the 
same.  The  covers  should  then  be  placed  on  the  containers  to  prevent 
evaporation,  and  the  liquids  left  until  dasstime.  These  are  stodt  jars. 

It  is  suggested  that  you  have  thre^  or  four  stations  at  convenient  places  in 
your  room.  A  "station"  consists  of  four,  one-half  gallon  containers:  one 
plain  water,  three  salt  solutions.  Use  the  1/2  gallon  containers:'  one  plain 
three  salt  solutions.  Use  the  1/2  gallon  plastic  containers  at  these 
stations 
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The  liquids  will  need  to  be  measured  and  labeled.  There  are  several  ways 
to  do  this.  Two  options  are  suggested. 

Opcion  1 .  Decision  de  los  estudiantes 

Oescriba  los  materiales  necesarios  y  pida  que  los  estudiantes  le  ayuden  a 
preparar  las  soluciones  y  a  crear  una  manera  de  nombrarlas.  Hay  que  medir 
el  agua  y  la  sal,  niezclar  las  soluciones  y  tapar  e  identificar  los 
recipientes. 

Opcicn  2.  Decision  de  la  maestra 

Dfgales  a  los  estudiantes  que  Ud.  ha  llenado  los  recipientes  con  agua  que 
contie'^e  diferentes  cantidades  de  sal.  Apunte  ?  uno  y  dfgales,  "Este 
contiene  agua  pura  (no  hay  sal)  y  esta  nombrado  'agua  pura'";  Este  contiene 
agua  con  un  poco  de  sal  y  hay  una  etiqueta  que  tione  2/3  taza  de  sal;  Este 
contiene  agua  con  un  poco  mas  sal  y  la  etiqueta  muestra  1  1/3  tazas  de  sal; 
Este  tiene  agua  que  contiene  mucha  sal  y  la  etiqueta  muestra  2  tazas  de 
sal. 

PREGUNTAGUiA 

tQue  creen  que  pasara  si  anaden  una  gota  de  colorante  de  comida  a  los 
recipientes  de  agua  que  tienen  diferentes  cantidades  de  agua? 

POSIBLES  RESPUESTAS  DE  LOS  ESTUDIANTES 

-El  agua  cambiara  a!  color  del  colorante. 

-El  color  de  la  gota  se  pondra  mas  dara. 

-La  gota  fiotara  arriba  del  agua  pura. 

-La  gota  se  hundira  en  el  agua  pura. 

-La  gota  fiotara  sobre  la  soludon  m<^s  salada. 

-El  color  se  pondra  mas  oscuro  (o  m^s  daro)  en  las  soluciones 

saladas. 

-Los  colores  mantendran  sus  mismos  colores  en  las  cuatro  soluciones. 

PREGUNTASGUIAS 

-4Hay  alguna  diferencia  cuando  cae  la  gota  de  diferentes  alturas? 

-dlmporta  la  fuerza  que  usan  para  apretar  las  gotas  que  caen  a  sus 
recipientes? 

^Hay  alguna  diferencia  si  anaden  !a  gota  debajo  de  la  superficie 
del  agua? 
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^Que  diferenda  habr^  si  dejan  las  gotas  caer  al  lado  del  recipiente 
en  vez  de  dejarlas  caer  a  la  superficle  del  agua? 

-^a  alguna  diferencia  el  color  del  colorante  que  usan? 

-£)ue  diferencia  da  la  cantidad  de  sal  en  la  solucidn? 

-^ay  alguna  diferencia  si  el  agua  es\A  tibia?  (Tendran  que  hacer 
soluciones  saladas  nuevas.) 

-Si  ponen  una  gota  de  la  solucidn  salada  sobre  una  hoja  de  papel 
encerado  o  papel  de  plastico,  ique'creon  que  encontraran  el 
proximo  da? 

-Si  ponen  una  gota  coloreada  de  cada  solucidn  sobre  papel  encerado  o 
papel  de  p^istico,  iqa4  creen  que  encontraran  el  proximo  dfa? 
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NOMBRE 


NOMBRE 


HOJADEDATOS:  SOLUCIONES  COLOREADAS 


Se  anadieron  dos  gotas  de 
solucion  roja  a  agua  pura. 


Se  anadieron  dos  gotas  de 
solucion  roja  a  agua  media 
salada. 


dOUE  HOMOS? 


iCJEPASO? 


1 1 
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^PERIMENTO  4  -  SE  COMPORTAN  DIFERENTES  LAS  SOLUCIONES  DE  AGUA 

PURAYAGUASALADA 


PROCESO 

Observacion.  Describir  los  cambios  en  propiedades;  notar  cambios  y 
ponerlos  en  secuencia. 

Data  Recording  Continuum.  Looks  like.  Solutions.  Colored  diagrams 
of  salt  solutions,  plain  water  indicate  what  happens  when  drops  of 
one  liquid  are  placed  in  another? 

PREGUNTAGULA 

Recipientes  de  agua  con  diferentes  cantidades  de  sal  ya  estan  en  el  cuarto. 
Pregunte  a  los  estudiantes:  'iQu6  pasa  cuando  las  gotas  de  un  liquido  estkn 
puestas  en  otro  liquido?"  Problemente  Ud.  tendra  que  preguntarles  a  los 
estudiantes  como  van  a  diferenciar  los  cuatro  llquidos.  Si  nadie  lo  sugiere, 
dfgales  que  los  liquidos  diferentes  deben  ser  de  diferentes  colores,  i.e., 
verde,  rojo,  azul,  claro.  Entonces  pueden  colorear  las  soluciones 
surtidoras. 

The  food  colorings  vary  in  strength.  In  order  to  maintain  a  consistent 
depth  of  cok)r,  you  can  use  about  10  eyedroppers  full  of  pure  (undiluted) 
red,  3  to  4  eyedroppers  full  of  pure  green,  and  4  eyedroppers  full  of  pure 
blue  food  coloring.  After  you  have  done  this  a  few  times,  you  will  be  able 
to  tell  when  the  cok>r  is  about  dark  enough  for  effective  work. 

Use  esta  oportunklad  para  preguntar  a  los  estudiantes  cdmo  esta 
informacion  (el  cotor  de  losliqukjos  diferentes  y  la  cantkjad  de  k)s 
oolorantes)  puede  ser  guardada  para  que  cuando  se  requieran  mas 
soluciones  se  use  la  misma  receta.  Esta  infbrmacidn  debe  ser  anadida  a  las 
etk^uetas  de  las  soluciones  surtkioras. 

Antes  de  que  empiezen  los  estudiantes,  quizas  Ud.  qui^ra  hacer  una 
demostracion  para  toda  la  dase.  Deles  la  Hoja  de  Trabajo:  iQu4  pasa 
cuando  las  gotas  de  un  llSqukto  estin  nfietkJas  en  otro  Itquido?  y  la  Hoja  de 
Datos:  Los  liquidos  que  suben  y  bajan.  Anada  una  o  dos  gotas  ae  una 
solucidn  coloreada  a  otra  solucidn.  (Para  los  resultados  mas  claros,  afTada 
una  0  dos  gotas  de  la%oiuci6n  m^s  salada  a  la  soluci6n  menos  salada.)  Los 
estudiantes  tienen  que  anotar  los  resultados  en  la  Hoja  de  Trabajo  por 
medio  de  colorear  el  frasco  e  indicar  si  la  gota  sube  o  baja. 
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DlbujA  la  4u#  pasA  con  la  %ot^  roja* 


Axttl  euro  Vorde 


Dlbuja  lo  qut  pasa  con  la  got a  azul. 


POSIBLES  RESPUESTAS  DE  LOS  ESTUDIANTES 
-El  ifquido  azul  queda  arriba. 
-Verde  se  hunde  en     rNombrft  del  colort 
-rNombre  del  colort  va  para  abajo.  pero  despues  sube. 
-La  gota  se  ve  grasosa  cuando  se  mezcia  con  los  otros  Ifquidos. 


NOMBRE 


HOJADEDATOS 
Escribe  ARRIBA  o  ABAJO  en  los  espacios. 


1.  Verde  va  para . 


2.  Verde  va  para.. 

3.  Verde  va  para  _ 

4.  Rojovapara  

5.  Rojovapara  

6.  Rojovapara  


7.  Ctarovapara 

8.  ClarovRpara. 

9.  Clarovapara. 

10.  Azjlvapara_ 

11.  Azulvapara_ 

12.  Pav't  \para_ 


en  azul. 
en  claro. 
en  rojo. 
en  azul. 
en  claro. 
en  verde. 
en  azul. 
en  rojo. 
en  verde. 
en  claro. 
en  rojo. 
en  verde. 
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PREGUNTASGUIAS 

-iSiempre  sube  (nombre  ei  color)? 
-^iempre  baja  (nombre  el  color)? 

•iDa  alguna  dUerencia  el  orden  en  que  anaden  los  colores?  i.e.,  ^Da 
alguna  diferencia  si  afiaden  (color)  a  (color)  o  vice  versa? 

-^Podemos  mostrar  todos  los  ifquidos  en  el  orden  en  que  ?uben  y 
bajan?  Escriba  ARRIBA  en  la  parte  superior  del  pizarron.  E^criba 
ABAJO  en  la  parte  inferior  del  pizarron.  A  ver  si  los  estudiantes 
pueden  establecer  un  orden. 

-iQu^  ifquido  va  mas  para  arriba? 

•Oue  liquido  va  mis  para  abajc? 

-iCual  va  mis  para  arriba,  (nombrar  un  color)  o  (nombrar  un  color)? 
-iCual  va  mas  para  abajo,  (nombrar  un  color)  o  (nombrar  un  color)? 

EXPERIMENTO  5  -  EL  PESO  DE  LOS  UQUIDOS: 
UNA  DEM0STRAC|6n  DE  LA  MAESTRA  Y  LA  CLASE 


PHOCESO 

-Observacion.  Describir  los  cambios  en  propiedades;  notar  los 
cambios;  ponerlos  en  secuencia. 

PREGUNTAGUIA 

^Por  que  se  comportan  diferente  los  liquidos  cuando  estan  afiadidos  a  otros 
liquidos?  ^Porque  algunas  gotas  suben  y  otras  bajan  cuando  gotas  de  un 
Ifquido  estin  metidas  en  otro  Ifquido? 

POSIBLES  RESPUESTAS  DE  LOS  ESPJDIANTES 

Escriba  las  respuestas  en  el  pizarron. 

•La  s?l  causa  eso. 
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•El  agua  pesa  menos  que  la  sal. 


•  Depende  de  cuanto  pesan. 

•Es  debido  a  los  quimlcos. 

PREGUNTASGUIAS 

•<Que  quieren  declr  con  peso  o  pesadez  o  ligereza? 

-^Como  podemos  encotitrar  si  esta  idea  de  peso  o  pesadez  realmente 
explica  nuestra  secuencia  de  ifquidos  que  suben  y  bajan? 

-Alguien  sugerira  pesar  las  soluciones.  Saque  la  balanza  y  las 
cubetas  de  precipitacio'n  (donde  van  a  poner  los  llquidos  para 
pesarlos). 

-X)dmo  podemos  encontrar  los  llquidos  m^s  pesados  y  los  md(s 
ligeros?  Cuando  los  estudiantes  estin  de  acuerdo  en  un  mitodo,  los 
ifquidos  deben  estar  echados  a  las  cubetas  de  precipitaci6n  hasta  la 
marca  de  1 00  ml.  Eche  aproximadamente  90  ml  de  solucion  a  una  de 
las  cubetas  de  precipitaci6n  y  pida  que  dos  estudiantes  suban  el  nivel 
de  la  solucion  a  la  marca  de  100  ml  por  medio  de  affadir  la  soluci6n 
con  un  gotero.  Nivela  la  balanza  y  pregunte  a  los  estudiantes  que  lado 
subirl  (0  bajar&)  cuando  Ud.  suelte  la  balanza.  Pida  sus  razones. 

-Cuando  Ud.  y  los  estudiantes  han  encontrado  los  llquidos  mis  pesados 
y  mas  ligeros,  compare  los  otros  dos  ifquidos.  Nivela  la  balanza  y 
pregunte  a  los  estudiantes  que  lado  subira  (o  bajara)  cuando  Ud.  suelte 
la  balanza.  Pida  sus  razones. 

•Cuando  haya  temninado.  pregunteles  si  importa  el  lado  de  la  balanza 
en  que  estan  puestos  los  liquidos.  Si  hay  desacuerdo  o  si  los 
estudiantes  no  estan  seguros.  pruebelo. 

•Be  comportan  diferente  estos  ifquidos  porque  tienen  diferentes 
pesos?  iQue  son  sus  evidencias: 


ERIC 
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NOMBRAR  EL  CONCERTO  2  -  EL  COMPORTAMIENTO  DEPENDE  DEL  PESO 


La  manera  en  que  se  comporta  un  ifquido  depende  de  su  peso. 
PREGUNTAS  PARA  DISCUTIR 

Discuta  las  observaciones  con  los  estudiantes.  La  manera  en  que  se 
comportan  estas  soluciones  depende  de  la  cantidad  de  sal  que  contienen.  Si 
hay  relativamente      sal  en  la  soluoion.  la  calidad  es  diferente  de  una 
solucldn  con  menos  sal.  Las  soluciones  de  diferentes  calidades  se 
comportan  diferentemente  cuando  estan  mezcladas. 

Juequa  el  juego  de  ARRIBA  Y  ABAJO  con  los  estudiantes.  Ponga  una  cubeta 
de  preulpitacidn  de  un  llquido  coloreado  (nombre  el  color)  y  otra  con  otro 
ifquido  (nombre  el  color)  sobre  los  dos  lados  de  la  balanza.  Pregunteles  a 
los  estudiantes  si  pueden  cambiar  la  cubeta  de  precipitacion  de  la  solucidn 
(nombre  el  color)  con  otra  soluci6n  que  causara  subir  a  la  primera  solucidn. 
Pida  que  un  estudiante  la  cambie.  Pregunte,  "Ahora,  iqu6  pueden  usar  para 
que  baje  este  lado  (apunte)?"  etc. 

Si  una  gota  de  verde  va  para  abajo  en  claro.  entonces  una  gota  cIp^  (subira 
0  bajara)  en  verde.  (subira) 

Si  una  gota  azul  va  para  arriba  en  rojo.  entonces  una  gota  roja  (subir^  o 
bajar^)  en  azul.  (bajara) 

Si  una  gota  roja  va  para  aniba  en  verde.  entonces  una  gota  verde  (subira  o 
bajard)  en  rojo.  (bajara) 

Si  una  gota  roja  va  para  abajo  en  azul.  entonces  una  gota  azul  (subira  o 
bajara)  en  rojo.  (subir^) 

^ual  es  la  solucidn  mas  pesada?  tla  mas  ligera?  dLa  segunda  mas  pesada? 
ela  segunda  mas  ligera? 

Si  affaden  una  gota  ciara  a  azul,  ^ue  pasara? 

Si  arTaden  una  gota  azul  a  verde,  ique  pasara? 

Si  anaden  una  gota  azul  a  roja,^que  pasara? 

Si  afiaden  una  gota  azul  a  clara,  (jque  pasara? 
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Si  anaden  una  gota  clara  a  roja,  (ique  pasara? 
Si  anaden  una  gota  dara  a  verda,  ique  pasara? 
Si  anaden  una  gota  roja  a  azuU'que  pasara? 
SI  anaden  una  gota  roja  a  clara,  iqa6  pasara? 
Si  anaden  una  gota  roja  a  verde,  ^qu^  pasara? 
Si  anaden  una  gota  verde  a  azul,  /que  pasara? 
Si  afiaden  una  gota  verde  a  dara,  iqui  pasara? 
Si  anaden  una  gota  ve'.de  a  roja,  ique  pasara? 

Pida  que  los  estudiantes  hagan  dibujos: 

GOTA 


SOLUCKDNCXXOREADA 


ANTES  DESPUES 
Diga  a  los  estudiantes  que  expliquen  sus  razones. 


APLICACldN  DEL  CONCEPTO  2 

1 .  De  a  los  estudiantes  un  liquido  misterioso.  Pida  que  Giles  le  den  a  Ud. 
evidendas  que  es  agua  o  una  soludon  de  sal.  Ud.  puede  colorear  la 
soludon.  NO  PUEDEN  PROBAR  LA  S0LUCi6n.  Deben  poder  oarie  a  Ud.  tres 
tipos  de  evidenda:  (1 )  evaporacion  o  desaparidon  de  la  gota  de  agua  en 
papel  encerado  o  papel  de  plastioo  y  la  presencia  o  ausencia  de  sal;  (2)  el 
peso  relativo;  y  (3)  una  grafica  de  "subir  y  bajar". 
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Quiz&s  Ud.  va  a  tener  que  ayudar  a  los  estudiantes  pore  medio  de  preguntar, 
porejempk): 

Acerca  de  evaporacion: 

^Que'  pasaria  si  ponen  una  gota  de  agua  sobre  un  pedazo  de  papel 
encerado  o  papel  de  pl4stico? 

Acerca  del  peso  relativo: 

^Han  tratado  de  usar  la  balanza? 

Acerca  de  'subir  o  bajar": 

Si  anaden  una  gota  de  liquido  A  a  liquido  B.ique  pasara? 

2.  Oe  dos  liqukjos  misteriosos  a  los  estudiantes.  Ud.  puede  usar  los 
oolores  que  quiera.  Pida  que  los  estuoiantes  le  den  a  Ud.  evidencias  que: 

a.  Los  dos  l<)uidos  son  iguaies. 

b.  LosdosliquidossondifefBnter. 

3.  Por  medio  de  meter  un  popote  transparente  en  derto  orden  a  los 
liquidos  de  diferentes  oolores,  los  estudiantes  pueden  hacer  sandwiches  de 
liquidos  de  dos,  ttBS  o  cuatro  capas  de  liquidos  adentro  del  popote  que  no 
se  mezdan  fadlmente.  Utilizando  los  resultados  de  sus  experimentos,  los 
estudi^tes  pueden  prededr  que  liquidos  pueden  y  no  pueden  ser  mezdados 
adentro  de  un  popote.  Los  estudiantes  nesedtaran:  popotes  transparentes, 
plastilina,  cuatro  liquidos,  frascos  de  plastico,  goteros. 

Haga  un  sandwich  de  dos  liquidos  en  un  popote  transparente  y  pregunte  a 
los  estudiantes  culntos  sarxjwiches  de  dos  iK^uidos  pueden  hacer  ellos. 
Entonces.  haga  sandwiches  de  tres  y  cuatro  liquidos.  Ponga  un  pedazo  de 
plastilina  sobre  las  puntas  do  los  popotes  cuando  esten  llenos. 

a.  Metan  media  pulgada  del  popote  al  agua  pura. 

b.  Pongan  un  dedo  sobre  Ip  punta  del  popote  y  saquenio  del  liquido. 

c.  Guardando  el  dedo  arriba  del  popote,  bajen  una  pulgada  del  popote  a  la 
soluddn  mas  salada.  Tienen  que  meter  el  popote  mais  profundo  en  la 
segunda  solucion  que  en  la  primera. 

d.  Quiten  el  dedo  deendma  del  popote.  La  solucion  mas  salada  subira 
hasta  que  lleque  al  nivel  de  la  soludon  del  frasco. 
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e.  Otra  vez,  tapen  los  popotes  con  un  dedo,  y  saquen  el  popote.  Tendranun 
sandwich  de  tiquidos.  Si  quieran,  pongan  el  popote  en  una  base  de 
plastillna  suave. 


I  Losesti'dlar'tespuedantenervarlosproblemas.  Quizes: 

I  a.  No  tapan  firmemente  el  popote  con  sus  dedos. 

b.  No  quitan  sus  dados  del  popote  cuando  el  popote  esta  adentro  del  liquido. 

c.  3ajan  el  popote  has^a  el  fondo  del  primer  liquidc.  para  que  no  haya 
I              espado  para  el  segundo  liquido. 

d.  No  l^sjan  el  popote  mas  profundo  en  el  segundo  liquido  que  en  el  primero. 

e.  No  bajan  el  popote  al  liquido  mas  ligenj  al  princtpio. 

I  f.  Meten  el  popote  horizontalmente  0  di9gonalmente  en  vez  de 

verticaimente. 

Ud.  puede:  '^)  repasar  el  procedimiento  con  la  clase,  (2)  trabajar  con 
I  individuos  o  pares  de  estudiantes.  y/o  pedir  d^  Ins  estudiantes  que  h'^yan 

I  aprendido  latecnicaqueayudenalosquetodavraestan  aprendiendo.  Haga 

preguntas  como  estas: 

•iSubira  el  rtquido  en  el  popote  si  dejan  sus  dedos  arriba  del  popote? 

I  'iCowo  pueden  causar  que  el  liquido  se  quede  adentro  del  popote 

cuando  sat^uen  el  popote  del  firasco? 

"  -iHasta  que  nivel  sube  el  liquido  en  el  popote? 

I  'Si  bajan  el  popote  al  fbndo  del  primer  ifquido.  habra  espado  para  el 

segundo  liquido?  (Cuando  los  estudiantes  no  est^  seguros.  pida  que 
I  lo  pni^en.) 

I  Before  you  encourage  any  record  keeping,  be  sure  that  students  have 

I  mastered  the 'liquid  sandwich' technique.  After  you  are  confident  that 

triey  can  manipulate  their  fingers  and  straws,  ask  them  to  record  the  kinds 
I  of  two-layered  sandwiches  thay  can  make.  Then  three-layered  and  then 

*  four-layered  sandwteh«>s.  Be  sure  students  recc,  '  what  t^9y  made.  NO'i' 

r  ^  21 


what  they  did. 


If  some  children  want  to  keep  their  liquid  layers,  they  can  do  so  by  forcing 
one  end  of  a  straw  into  a  soft  clay  base. 

TfPorcuarito  tiempo  se  quedaran  distintas  las  diferente'  capas? 

•^Duran  tanto  las  capas  bajo  el  sol  como  en  un  lugar  de  sombra? 

There  are  many  possible  ways  to  keep  records,  for  example: 

a.  A  written  listing  from  bottor!>  to  top.  i.e..  color  -  color  -  color; 

b.  A  written  listing  from  bottom  to  top.  i.e..  color 

cotor 
cok)r 

c.  A  crayon /magic  marker  drawing; 

d.  A  symbollisting.  i.e.  C3  (C  refers  to  color) 

C2 
CI 

You  can  let  individual  students  o  student  pairs  develop  their  own  system 
whk:h  they  must  be  able  to  explain  to  you  or  decide  on  a  system  for  the 
entire  dass.  Pk.tures  of  Ik^ukJ  layers  in  straws  may  be  very  helpful  at 
first  Then,  you  arxl  the  dass  can  decide  on  some  codes  or  shorthand  ways 
to  refer  to  the  drawings. 

When  you  and  the  dass  are  finished,  list  the  possible  two-layered 
combinations  on  the  chalkboard.  Then  do  these  for  the  three-  and 
four-layered  combinattons.  Where  there  is  disagreement,  have  students 
try  them  and  check  their  results  with  each  other. 

-Marta.  vestas  de  acuerdo  con  Jose?  Si  no.ic^mo  vamos  a  probario? 
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EVALUATING  STUDENT  PRCX3RESS 


PROCESS 

Are  your  children  able  to  aescribe  properties  of  solutions  through 
interactions  of  solutions? 

Can  your  children  describe  changes  in  properties,  note  changes  and 
sequence  changes  in  properties? 

Can  your  students  order  objects  on  the  basis  of  a  property? 

CONCEPT  DEVELOPMENT 

Can  students  give  other  examples  of  solutions,  i.e.,  sugar  in  coffee,  orange 
juice,  instant  coffee,  Kool-aid,  Tang? 

Do  the  'liquid  sandwiches'  students  iiiake  suggest  that  they  understand  the 
'heaviness'  or  'relative  heaviness'  of  the  solution? 

ATTITUDES 

Do  your  students  exhibit  a  desire  to  find  out  things  for  oneself? 

Do  your  students  willingly  participate  in  group  work? 

Do  your  students  recognize  the  need  to  standardize  measurements? 

Do  your  students  show  a  willingness  to  recheok  observations  and/or 
measurements? 


HO JRS  DE  TRRBRJO 
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NOMBRE 


NOMBRE 


HOJADEDATOS:  SOLUCIONES  COLOREADAS 


Se  anadieron  dos  gotas  de 
solucion  roja  a  agua  pura. 


Se  anadieron  dos  gotas  de 
solucion  roja  a  agua  media 
salada. 


iOUEHICIMOS? 


^QUEPASO? 


»tbuja  lo        pata  con  la  got  a  varda« 


Asul  Claro 


ibuja  lo  qua  pasa  con  la  gota  dara* 


Dibuja  lo  qua  paaa  con  la  gota  roja. 


NOMBRE 


HOJADEDATOS 
Escribe  ARRIBA  o  ABAJO  en  ios  espacios. 


1.  Verde  va  para   enazul. 

2.  Verde  va  para   enclaro. 

3.  Verde  va  para   enrojo. 

4.  Rojovapara   enazul. 

5.  Rojo  va  para   en  ctaro. 

6.  Rojovapara   enverde. 

7.  Clarovapara   enazul. 

8.  Clarovapara   enrojo. 

9.  Clarovapara   enverde. 

10.  Azulvapara   enclaro. 

11.  Azulvapara   enrojo. 

12.  Azulvapara   enverde. 


ELECTRICIDAD 
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INTRODUCTION  TO  THE  TEACHER 

Thi«  third  9raa«  electricity  unit  i%  b«»*d  upon  the 
knowledge  anc'  skills  developed  in  the  first  grade 
electricity  unit  and  builds  upon  them.    There  should  be 
lUtle  need  for  review  of  material  from  first  grade  as  much 
CT  the  skills  and  knowledge  are  reviewed  in  the  first  few 
lessons.    Some  of  the  activities  here  are  quite  similar  to 
those  used  in  first  grade  but  delve  a  little  deeper  into  th9 
subject. 

Hopefully,  this  unit  will  be  a  combined  learning  experience 
for  the  teacner  as  well  as  for  the  children.    They  should  be 
permitted  to  explore  where  their  interests  lead.  The 
teacher  should  assume  a  supportive  role,  helping  them  when 
they  need  help  and  "standing  back"  when  they  do  not. 

These  lessons  are  only  suggestions  of  some  things  that  CAN 
be  done  with  the  kit.    From  ^hese  the  teacher  may  get  many 
of  his/her  own  ideas  or  adapl  end  combine  activities  from 
the  kit.    He/She  may  also  use  the  activities  in  the 
suggested  order  or  in  any  order  th^.t  seems  reasonable  to 
him/her.     In  other  words,  the  kit  should  be  used  in  the 
manner  most  helpful  to  the  class. 

There  also  can  be  no  time  limit  set  for  this  unit  as  every 
situation  i%  unique.    Therefore,  time  limits  .MJist  be  set 
according*td*availabil ity  of  equipment  and  the  needs  and 
interests  of  the  children.  This  may  also  be  said  about 
individual  activities  in  the  unit.    Some  activities  may  take 
longer  than  one  class  period,  and  some  may  be  done  in  a 
shortened  class  period.    The  only  real  judge  is  the 
classroom  teacher. 

It  is  assumed  that  language  development  activities  will 
precede  each  lesson  depending  upon  the  language  needs  of  the 
studmts.     Included  are  suggested  activities  that  may  be 
used. 

This  unit  closely  follows  the  Effects  of  Current  Electricity 
unit  developed  by  Minneapolis  Public  Schools  for  Srade  3. 
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CONTENTS  OF  THE  KIT: 


36  Knxf»  StfitchM 

30  Battery  Holders 

48  B«tt»ri»« 

36  R»c»PtaclK 

1  Box  of  P^pmr  Fa»t»n»rs 

1  Box  of  Pap»r  Clips 

Alu»inu»  Foil  . 

Piwcm^  of  ShMt  Hmt^l 

File  Cards 

90  12*  MTirs  piscM 

1  UnasftMiblsd  R«csptacl« 

60  Bulbs 


DEFINITIONS 

Thxs  vocabulary  list  should  bm  u%md  as  thm  nsso  arisM  in  the 
classroom.     Vou  m^^j  us»  all,  part,  or  none  of  it  dspsndin9  upon 
th».n»#ds  of  your  class.     Knowing  ths  ii»ord  does  NOT  mean  the 
child  understands  the  process. 

1.  BAttery  (la  pila)      a  9roup  of  two  or  eore  electric 
eel In  connected  together. 

2.  Circuit  (el  circuito)   -  the  path  throu9H  which  electric 
current  may  flow  from  an  electric  source  and  back  again, 

3.  Circuit.  Tester  (el  probador  de  circuito)  -    a  dmvics  to 
test  whether  or  not  a  circuit  is  closed. 

4.  Closmd  Circuit  (el  circuito  cerrado)  -  a  circuit  which 
provides  a  complete  path  for  the  flow  of  electric 
current. 

5.  Conductor  (si  conductor)  -  a  material  through  which 
sl»ctric  current  can  flow. 

6.  Filament  (si  filamento/  -  the  very  thin  coil  of  wire  ;n 
a  bulb.     In  a  closed  circuit  the  filament  gets  hot  and 
gives  off  light. 

7.  Insulated  Wire  <el  alambre  aislado)  -  a  wire  that  is 
covsred  by  a  non-conductor*   i.e.  a  material  through 
which  •lectric  current  cannot  flow. 

8.  Non-conductor  (si  ealconductor >  -  a  material  through 
which  electric  current  cannot  flow. 

9.  Open  Circuit  (el  circuito  aoierto)  -  a  broken  or 
incomplete  circuit  due  to  the  presence  of  a 
non-conductor . 

10.  Rmsistance  (la  resistencia)  -  opposicion  to  the  flow  of 
electric  currmnt. 

11.  Short  Circuit  circuito  corto)  -  a  circuit  in  which  a 
circuit  element  of  little  resistance  is  connected  to  the 
two  terminals  of  a  battery. 


12.  Pmtch  (el   int»rruptor>  -  a  ^vice  u»ed  to  op*n,  clo**, 
or  oivert  an    •Ivctncal  circuit. 

13.  "'e-niinals  ( los  t»rNiinal«s)  -  two  Mtal  parts  by  which  a 
«txre  can  b*  conn»ct»d  to  a  circuit  elMi»nt«   i.».  bulb, 
jn  •  batt»rw. 

CLASS  ROOfi  n/^NA6E^CNT 

Th»r»  ar»  ffiany  diff»r»nt  mauj  o*  difctributin9  iMtcrials.  On* 
••thod  naw  be  to  hav»  roa»  h»lp»rs  Mho  h«v»  a  specific  job  with 
thp  »at«riivi»,  passin9  bulbs  and  t>att»ries  out  and 

coll»ctin<,  U,e>m.     Another  good  id*«  is  a  classrooai  scientist 
«hos»  jot   It  i«  to  t»st  battvriM  and  bulbs  to  m^km  surs 
•9uip«*nt  ji  ,  ^  apt  ir.  a  workabla  condition. 

Perhaps  to  uiinplifM  distribution  of  aatsriais,  you  mm  want  to 
hav.  sacr.  child  km  l  bulb.  1  batt.r«.  and  1  wire  in  a  bag  or 
box  at  his/hsr  desk  for  fr««  tiM  activity. 

fSrthlT  childrsn  «ho  want  to  explore 


CCMTENT:     Introduction  to  tht  unit 


OBJECTIVES: 

Studtnt*  will  dtttrmint  uih*t  objtcti  in  th»  cUs»room  Ar 
tht  hom*  nttd  tltctricity. 


V'^CABULARr: 


tl 

1 1 

1 


lilt  luc*« 
•1  r*loJ 

toc^di  tcos 
r  iidi  o 
grabiidora 
miiquin^  d* 
tf 1 tv I f  » 
Ciii^*t*r« 
•  nchuir* 
lacaoun tat 


•  % 

u 

•  1 
#1 

1 


v;  i  dto 


•  1 tctr  i  CO 


nbanico  ei/ctrico 


prmndmr ,  •ncvnder 
c«rrar,  ap«9*r 


1 i  ghtt 
clocK 

Tcord  p 1 4y#r 
radi  o 

tap*  rtcord«r 
M I dto  mtch  i  nt 
tt 1 tv 1 1 i  on 
cofftt  m*ktr 
tl tc tr I ctl  p 1 ug 
tttctric  thtrptntr 
1 1  tctr  I  c  'ftn 

turn  on 
turn  O'fif 


mTERIALS! 


Voctbul try  thtt t-Ar t fcul ot  dt  It  cttt 
DLM  ctrdt  or  picturtt        houtthold  i ttm« 


PROCEDURE: 


Ttll   tht  childrtn  "Adivint  lo  put  utmot  t  tttud(».r  tr> 
c  i  tnc  it." 

Turn  tht  lightt,  T.V.,  ttpt  rtcordtr,  ttc,  on  s^nd  oirt  ur 
tht  childrtn  guttt  wt  trt  ttudying  tltctricitv. 

^^Cutltt  cottt  tn  tl  ttlon  ntctttittn  1 1  tc  tr  i  ci  dad'^"  L«t 
childrtn  ntmt  thtm,   in  English  i^  ntctttarx,  tnd  thtr, 
tttchtr  ttvt  tht  toiord  in  Sptnith. 


ACTIVITY  #1: 


Hjive  DLM  C4r'^«  or  p  i  :  t  ur  *  s  ^  cr  "oc  abu  1  «r  •  m  5  ^ed  aDCve  . 
U*t  TPR  to  tntrod'jc*  t«ords. 

Apunt  A  \  9^  te  ^  €"M  «  icr  , 

PongiL  las  luces  e^'-cir.:-         1«  sillii. 

Toe 4  1 1   r  4idi  o. 

ACTIVITY  «»2: 

P^  %y  "<Qut  Fil)  t*?"     Taikt  on*  card  *uj4>  .  Children 
Qutss  ujhi'ch  curd  is  misfinQ. 

ACTIVITY  «l3t 

Vocubul  4ry  shte  t-i-ir  t  Tcu  1  of  de  1*  C^f.* 

PongjL  un  "X"  tn   1**  co«*^  cue  ntcesittain 
el •ctricxded . 

ArUi'culci  d»  la  C%*a 


•  1 

mantel  • 

tabled  oth 

\9i 

s*rv  i  1  1  e  td. 

napkin 

la 

sar  te'^n 

"frying  pain 

cal d*r a 

kettle 

1  a 

toal  la 

tov^ie  1 

•  1 

radi  0 

r  adi  0 

u 

s^cador  a 

dr  V  tr 

la 

1 avaoora 

uiather 

1  a 

•scoba 

broom 

la 

a>:>  i  r  ador  a 

'jacuiuim  c  1  eaner 

•  1 

tostador 

toaste'- 

la 

1 icuador a 

bl enaer 

•  1 

aban  i  co  e  1  ec  tr  1  co 

electric  -fan 

la 

t*1 ev 1 s 1 

te  1  e^^  1  ^  i  on 

la 

almoheda 

p\ ] ] OM 

)a 

'f  razada 

blanket 

ACTIVITY  Ml 

Look  thro'  magjizint*  *na  h»'.'0  c^*ic^^•r.  cut  out  "co«*s 
qut  n*c*ssitan  t1*ctricida<^  para  trabajair." 


ACTIVITY  tSi 

U«t  vocabulikry  shte^,  Mrtl'culot  de  r  a  Catft,  as  4  Bingo 
or  Lot#r  r*  gime . 


r 

Ieric 


LECCIONC 


CONTENT:    "Let's  light  the  bulb!**    Experimentation  w^th 
bulbt  battery  and  wire. 


OBJECTIVES: 

Student  wl  1  successfully  light  a  bulb. 

Student  will  draw  a  diagram  of  his/her  arrangement 
(clrcul t) • 


VOCABULARY: 

la  boml 1  la 
la  plla 
el  alambre 
alumbrar 
tocar 

el  arreglo 


MATERIALS: 

1  bulb,  1  battery,  and  1  wire  for  each  student 


RESOURCES:  None 


PROCEDURES: 

ACTIVITY  tl 

Use  TPR  to  Introcuce  the  materials:  bulb, 
battery,  and  wire. 

Esta  es  una  bombllla. 
Esta  es  una  pi  la. 
Este  es  un  alambre. 
Ens^TTame  la  bombllla. 
Toque  la  plla. 
Senale  el  alambre. 

Ponga  el  alambre  debajo  del  escrltorlo. 

Play  Vou<  falta?'^and  have  the  child  find  the 
missing  Item. 


bulb 

battery 

wire 

to  1 Ight 

to  touch 

arrangement 
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ACTIVITY  t2 


Distribute  1  Dulb.  1  battery,  and  1  wire  to  each 
student.    Simply  tell  them  to  light  the  bulb. 

Al umbra  la  bombllla. 

Don^t  help  them.  Once  a  child  has  succeeded*  many 
of  the  others  will  copy  his/her  attempt. 

ACTIVITY  «3 

Have  the  child  come  to  the  board  and  draw  a 
diagram  of  hla/her  arrangement.    You  might  want  to 
"agree"  on  the  shape  of  the  battery,  bulb,  and 
wire. 

Dlbuje  el  arreglo  tuyo  en  la  plzarra. 

You  may  want  only  those  who  were  successful  to 
draw  a  diagram  or  you  may  want  successful  and 
unsuccessful  attempts  drawn  on  the  board.  To  save 
time  you  can  put  chlldren^'s  names  by  the 
arrangement  on  the  board  similar  the  theirs. 

^Qulen  tlene  este  arreglo  tamblen? 

ACTIVITY  «4 

Suggest  they  try  to  meke  their  bulb  light  In 
different  ways  using  only  their  equipment.  Allow 
time  for  experimentation. 

Trata  de  hacer  otros  arreglos  dlferentes. 

ACTIVITY  tS 

Discuss  the  diagrams  on  the  board  and  If  they 
worked  or  dldn'^t  work.    Perhaps  you  may  want  to 
test  the  methods  together  as  a  class,  or  you  may 
want  a  set  of  materials  for  demonstration  along 
with  the  discussion. 

Hlra  loa  arreglos  en  la  plzarra. 
Vamos  a  dlscutlr  cada  uno. 
Mlra  este  arreglo. 
Mlumbra  la  bombllla? 
iFunclona?  Sf  o  No. 
Sft  funclona. 
NOr  no  funclona. 

Hlra»  fj\  alambre  toca  la  plla  y  la  bombllla. 
^Cuint      arreglos  funclona? 


LECCION  «3 

y 

CONTENT:  Preaictlons 


OBJECTIVES: 

Students  will  predict  which  diagrams  will  light  the  bulb  and 
will  test  thel.r  predictions. 


VOCABULARY: 

la  boinbllla 
la  plla 
el  alambre 
adl vlnar 
aluinbrar 

el  papel  de  adl vlnar 
el  circulto  completo 


bulb 

battery 

wire 

to  gMess/  to  predict 
to  light 
guessing  sheet 
complete  circuit 


MATERIALS: 

Each  pair  of  children  should  have  :  1  prediction  sheet.  1 
pencil,  2  bulbs,  1  battery,  and  1  wlie. 

Teacher. needs  :  1  set  of  above  materials,  2  printouts  of  lit 
and  unll(  bulbs,  and  transparency  of  prediction  sheet. 


RESOURCES:  None 


PROCEDURE:    Group  children  Into  pairs,  '.abellng  each  child  either 
•roje"  or  "azul".  Distribute  materials  to  each  ejroup  of  two. 

ACTIVITY  il 

Check  to  Insure  that  diagrams  are  understood  by 
children  using  TPR  to  review  vocabulary  names. 

Mlra  a  tu  pap^l  de  adlvlna. 
"^ounta  a  la  bonbllla. 
Toca  la  pii  a  ,  etc. 


Teacher  turns  on  transparency  of  prediction  sneet. 


Apunta  o!  numero  uno. 

Apunta  a  la  bombllla. 

Toca  la  pi  la. 

Apunta  al  numero  tres. 

Apunta  a  la  bombllldt  al  alamore.  etc. 

ACTIVITY  «2 

Teach  children  how  to  predict  and  check  predictions. 

A)  Predict: 

Las  personas  "rojas*"  levanten  las  manos. 
Las  personas  'rojas"  levanten  el  lapiz. 

Apunten  al  »1 .  Piensen:  con  la  pi  la  aquf  (teacher 
points  to  the  battery  in  »1>  y  la  oocnbilla  aquf» 
aluombra  la  bombllla  o  no  alumora  la  bomollla? 
(Teacher  holds  up  printout  of  lit  and  unlit 
bulb.) 

^*Cu/ntas  piensan  que  la  bombllla  a  1  umbra? 
Levanten  las  manos  si  piensan  que  sf.  (Children 
raise  hands;  teacher  writes  number  on  board. 
Repeat  the  procedure  with  "no  a  1  umbra  la 
bombllla".} 

SI  piensan  que  la  bom.'Dllla  a  1  umbra,  la  persona 
"roja"  ponga  un  clrculo  »!rcdedor  de  ''sf*'  en  la 
columna  de  adlvlna.  (Teacher  demonstrates  on  over- 
head. Repeat  demonstration  wlth^nol) 

B)  Check  predictions: 

Personas  azules  levanten  las  manos. 

CoJen  tus  pi  las  y  bomblllas  y  p($nganlas  como  se 

ven  en  ei  dlbujo  »1.  (Teacher  demonstrates.) 

eAl umbra  la  bombllla  o  no  a  1  umbra  la  bombllla? 
(Class  responds. ) 

Las  personas  azules  pongan  un  clrculo  alrededor  de 
''no"  en  la  columna  de  resulta.  Oen  tus  lapice5>  a 
las  personas  "rojas". 

Apuntan  al  »2.  (Repeat  procecjure  for  «2  having 
children  change  roles.) 


Begin  tS  with  children  to  demonsirate  now  wire 
should  touch  the  dattery  and  Dulo.Let  children 
finish  prediction  sheets  themselves.  Check  groups 
as  tney  work. 

ACTlVir/  »3 

Reporting  data 

When  all  groups  are  finished*  have  a  few  groups  come  up 
to  the  board  and  report  results  for  the  more  difficult 
predictions.  If  time  permits*  a  class  chart  could  be 
made  of  '*Los  que  a  1  umbra  la  bcmbilia  y  los  que  no 
alumbra  la  bombllla."  (o  funciona  y  no  funciona) 

ACTIVITY  «4 

Interprcc  data  by  briefly  Introducing  "El  clrcuito 
completo* • 

Mlren  a  tus  papeles  de  adlvlnar. 

^Po:  ^ue  en  #          la  bombllla  alumbra,  y  en  «   la 

bombilla  no  alumbra? 

Some  children  will  have  flgjred  it  out.  Have  them 
demonstrate  using  the  bulb,  battery,  and  wire  to  show 
complete  circuits. 

ACTIVITY  «5 

Children  can  make  up  their  own  prediction  sheets  and 
test  a  friend. 

ACT^IVITY  t6 

Play  '*The  Fish  Game". 

Make  a  set  of  cards  from  oak  tag  or  other  heavy  paper. 
There  may  be  as  many  cards  as  you  wish.  Some  of  the 
cards  have  complete  circuits  drawn  on  them  and  some 
have  incomplete  circuits.  There  are  two  methods  of 
playing  the  game.  The  children  pass  out  all  of  the 
cards  to  the  players  (any  number  can  play>.  They  draw 
for  matches  of  any  two  complete  or  two  incomplete 
circuits  which  count  as  one  match.  The  first  child  to 
"go  out--  uses  all  of  his/her  cards-  is  the  winner.  The 
second  method  Is  to  have  two  of  each  kind  of  complete 
and  Incomplete  circuit.  They  must  then  match  the  exact 
circuits  to  make  a  pair. 


r  o 


to 


\  SI,  LA 
BOMBILLA 
ALUMi?A 


NO,  LA 
BOMBiLLA 
ALUMBRA 


EL  FAPEl  DE  AMVINAR 


LAS  adivinanza; 


^US  P    ^  J  .  '  H 


51  MG 


SI 


SI  NO 


SI  NO 


SI  NO 


SI  NO 


SI  NO 


SI  UL 


SI.  M 


SI  M' 


SI  NO 


SI  N- 


SI  NO 


22G 


SI  n:2 


LECCION  t4 


CONTENT:    The  need  tor  a  battery  and  bulb  holder 


Students  will  realize  the  need  for  battery  and  Dulb  hoia 
in  order  to  manipulate  the  materials  easily* 


MATERIALS: 

Transparency  of  Diagrams  1,2,  and  3. 

RESOURCES:  None 

PROCEDURE: 

ACTIVITY  «l 


Pass  out  Diagrams  1  and  2.    Place  transparency  on 
overhead  and  refer  to  it  as  you  work  througn  the 
I esson • 

Este  es  un  agarrador  de  pi  la.    Muestra  los 
terminalest  el  agarrador  recto  de  metal, 
y  como  usarlos. 


OBJECTIVES: 


VOCABULARY: 


)a  pila 

el  agarrador  de  pi  la 
la  boobi 1  la 

el  agarrador  de  bombilla 
el  terminal 

el  agarrador  recto  de  metal 

el  alambre 

contacto 

retorcer 

insertar 


battery 
t)attery  holder 
bulb 

bulb  holder 
terminal 

metal  upright  holder 

wire 

contact 

twist 

insert 


ACTIVITY 


Give  children  one  battery  holder  and  one  cac:.;r/. 

Ponte  lia  pila  en  al  a^arrodor  de  plla.  Z\ 
agarrador  recto  de  metal  toca  las  partes 
"conductores''  de  pila  o  los  cerminal^^s. 

Eete  es  el  alambre.    Ponte  el  a 1  ombre  en  los 
terminales  para  hacer  contacto. 

Use  TPR  to  put  in  or  take  out  batteries  and  th  wire 
ACTIVITY  «3 

Place  transparency  of  Diagram  3  on  screen  and  refer  to 
it  as  you  work  through  the  lesson.    Have  an  unassemble 
bulb  holder.    Children  should  understand  that  the 
conducting  points  of  the  bulb  are  touching.    P^"^  the 
bulb  holder  together  so  the  child;'en  can  see. 

Pass  out  one  bulb  holder  and  one  wire  to  each  student. 
Use  TPR  to  put  in  or  take  out  battery  and  wire»  or  to 
twist  the  bulb,  i.e. 

Inserta  la  bombilla  en  el  agarrador  de  bomdllla. 
Retorce  la  bombilla. 


229 
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.ONTEnT:    "he  comolete  circuit  end  the  9*me  ot 


IBJECTIVESi 


•-(  ) 


^hil»  working  in  pair«,  o^^?  partner  wxU   -rihange  one* 
aspect  o-f  a  complete  circi     .   ano  hc»ve  tne  othwr  partner 
9ues«  what  one  thing  is     ^    "^g  wxth'his/her  circuit. 


VOCABULARY:     Review  previous  vocabul 

cambiar  to  change 


MATERIALS : 


1  battery  a.^d  holder,  1  bulb  and  holder,  ana  2  wire* 
for  each  child.     1  paper  and  pencil   for  each  pair. 


PROCEDURE : 

ACTIVITY  #1 

When  thd^  student  has  enough  equioment  to  complete 
a  circL'it  the  Game  of  Sabotage  may  be  introduced. 
To  ma^e  manipulating  materials  easier  they  should 
use  the  holders  for  battery  and  bulb  that  are 
supplied  in  the  kit.     Each  child  should  have  1 
battery  and  holder,  i  bulb  and  holder  and  two 
wires . 

Have  the  children  complete  the  circuit  so  the  bulb 
lights.    Eacn  chvld  should  have  a  complete 
circuit.     They  will  wck  in  pairs.     One  ch:ld 
closes  his/her  eyes  while  the  second  child  does 
ONE  thing  to  the  circuit  <e:!cect  remove  o  piece  of 
equipment).     The  first  child  must  th<in  try  to  find 
out  what  is  wrong  with  the  circuit.     If  hv/she 
succeeds  he/she  gets  the  point;  if  not  the  second 
child  gets  the  point.     As  new  equipment  is 
introduced  to  the  children,  they  may  want  to  add 
it  to  their  game  to  make  it  more  difficult  and 
exciting.    This  is  also  a  very  good  activity  for 
free  time. 


lERLC 


1^ 

23^ 


Seme  thing*  to  "SaDotrge 


1.  Loottcn  a  wire.  Di.Mb  or  tatter*. 

2.  Push  trie  wire  ftrough  the  ts-rmmf 
until   the  insulation  brea^  s  the  circui": 


Por  ejemplo: 

Escribe  1  os  do*:  nomDre?E  en  el   D*Del  . 

Has  circuitos  comoletos. 

Persona  roja  cierra  tus  ojo^ • 

Persona  asul   coje  el   circuitc  de  la 

persona  roja.     Gambia  una  cosa. 

Abra  tus  ojos. 

^  Cual   es  la  cosa  di^erente'^ 


r  ® 
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uECCION  #^ 

CONTENT:     In»ul  «t*d  and  non-insu^  #tea  wi»*«  *^ 


OBJECT  I VES  s 

5tja»nt  will   und»r»t*nd  the  need  -for  a  completer 
ci»*cuit . 

Student  wj]i  understand  that  insulation  prevents  the 
410W  of  electricity. 


VOCABULARY: 

1  a  bomdil  1  a 
la  pila 
el  al ambre 

el  al ambre  cubierto  de 

ol astico 
el  a 1 ambre  cub>erto  de 

esmal te 
el  metal 
aisl ado 
reponer 

el  pape't  am  1  ija 
raspar 

correr  (la  corriente) 


MATERIALS t    For  each  child 

1  battery  and  holder 

1  bul'b  and  holder 

2  plastic  coated  Mires 
1  plastic  coated  wire  with  clipped  ends 
1  enamel  coated  Mire 

sandpaper 


RESOURCES  t  None 


PROCEDURES  t 

ACTIVITY  •! 

Use  TPR  to  demonstrate  plastic,  metal,  and  enamel 


bulb 

battery 

wire 

plastic  coatee  wire 

emamel  coated  wire 

metal 
insul ated 
to  repl ace 
sandpaoer 

to  rub  o-ff 
flow 
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ACTIVITY  #2 

Hav*  th«  children  %mt  up  a  circuit* 

Haz  un  circuxto. 

Pass  out  1  plastic  coatid  wire  that  has  been 
clipped  at  ooth  ends  so  that  it  is  completely 
insulated  •     Have  them  replace  one  o*f  their  wires 
with  the  "now**  Mire.     (The  light  should  not  i^nt 
because  th.   Mire  is  insulated.) 

Reponga  un  alambre  con  este  alambre  nuevo. 

Hav«  the  children  try  to  ^figure  out  wnat  is 
different  between  the  two  Mires. 

C  Que  es  di^feren^e  entre  1  os  dos  alambres*^ 
Sx  ,  este  a1  aiRbre  es  cubierto  con  plistico. 
El  metal  estif  cortado. 

No  podemos  ver  el  metal   a  1  os  ^mes  del 
a1 ambre. 

El  metal  del  alambre  debe  de  tocar  el  metal 
de  la  bombilla  y  el  metal  de  la  pila  (o  1  os 
agarradCMnes)  • 

Este  a1a»bre  cortado  ss  ^islado.    No  permite 
el  corriente  de  la  el ectr icidad . 

Elaborate  on  the  two  new  words  aislado  and 
corriente*  i.e.  insulation  oi  a  house,  a  coat 
insulates  you  *from  the  cold,  water  can  ^low  trom  a 
^faucet,  a  river  *f1ows  downstream.... 

ACTIVITY  *3 

Replace  the  clipped  wire  with  the  original . 

Reponga  el  alambre  aislado  con  el  alambre 
original.  <;'A1  umbra  la  bombilla? 

Repeat  the  procedure  with  an  enamel  coated  wire. 
<It  is  completely  insulated  and  the  insulation 
cannot  be  seen.) 

Reponga  un  alambre  con  este  alambre  nuevo. 
^Ya  *funciona  el   circuito?  (no) 
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Ha^e  the  children  figure  out  wna*'  w^s  '*wronQ  *  with 
th  ?  wire  . 

^Forque  no  4uncioni»  '' 

Si»  el   Al  ambre  es  aislado.     Es  un  alamor-e 
cubierto  de  esmalte.     No  Duedan  ver  el 
aislamiento.     Si  tenga  ais^amiento  no  pe'^iiMte 
el   corriente  de  el ectr jcxaaa . 

Ha/e  them  use  sandpaoer  to  rub  o-f-f   the  insulation 
so  tne  wire  will    "wori " , 

^qui'es  papel   de  lija.     Raspa  el  alambre, 
-^aspa  1  OS  ^ines  de  1  os  alambres.    (T  Ahora 
tiene  el   alambre  el   ais1  amiento"' 

Har  un  circuito.    ^ Ahora  ♦unciona  el 
circuito'^    ^  Fermxte  e1   corriente  de 
el  ectr  icidad"' 
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OBJECTIVES  I 


CONTENT:    All  material m  may  be  classified  as  either  ^ 
conductors  or  non-conductors  / 


Students  will  be  able  to  work  cooperatively  to  pre::ict 
and  to  determine  xi  objects  are  conductors  or 
non-*conductors  • 


MATERIALS: 

Transoarency  of  metodo  de  examinar/*  transparency 

of  prediction  sh«et  "Conductores  o  Aisl adores,"  1 
prediction  sheet  "Conductores  o  Aislaaorvs." 
1  battery f  1  bulbt  holders  for  both,  3  wires  for  each 
group • 

1  shoe  box  for  each  group  containing!      nail  ,  stcne, 
paper  clip,  eras«r«  paper,  pencil,  screw,  chalk, 
crayon,  button,  wood,  spong*,  shell,  and  a  fork. 


RESOURCES : 

Introduction  to  Electricity,  #620 

El  ectricity-€ner«y  of  electrons,  #8550 

Soth  f}lms,ar«  available  through  Mpls.  Film/Video 
Libra^y.  " 

VOCABULARY  t 


la 

piedra 

stone 

el 

cl  avo 

nail 

el 

sujetapapel es 

paper  clip 

la 

concha 

shel  1 

el 

papel 

paper 

la 

crayol a 

crayon 

la 

goma 

eraser 

la 

esDonja 

sponge 

*  a 

tisa 
bot^ 

chalk 

el 

button 

la 

madera 

wood 

el 

tenedor 

fork 

el 

tornil  1  o 

screw 

la 

1  iga 

rubber  band 

2  o  V 


PROCEDURE : 


ACTlVIir  #1 

•  \J%m  TPR  to  tMCh  vocabulary  o-f  objects  in  tne 
fthoebox . 

ACTIVITY  #2 

Divide  children  into  cooperative  grouos  o^  3-4 
children.     Use  the  transparency  of   **E1  metodo  de 
e*^aminar."     Show  that  the  bulb  lights  when  the 
wires  are  together.    Put  a  nail   between  the  two 
wires.    Ihe  bulb  lights. 

Este  c1 avo  es  un  conductor. 

Pon  la  1  isA  entre  las  alamhres.    cCui^  pasa*^ 
(la  bombllla  no  a1  umbra.)    La  1  iga  es  un 
aisl  ador . 

Give  each  group  tnm  prediction  sheet.     Have  them 
guess  which  are  conductors  and  which  are  not. 
Then  give  each  group  1  battery,  1  bulb,  holders 
for  each,  and  3  wires.    After  each  group  is  set  uo 
give  them  a  sho«bOM  of  objects  to  test.    They  may 
choose  other  objects  in  the  room  too. 

ACTIVITY  #3 

hake  a  classroom  chart  or  bulletin  board  of 
"Conductores  o  Aisl  adores*' . 

ACTIVITY  #4 

Kake  a  collage  of  pictures  from  magazines  of 
*'Conductores  o  Aisl  adores'* . 
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CONDUCTORES  C  AISuADOREii 


LECCICI; 


Adivina  cuales  oj»ctos  son  conductores  v  cual 
aisl adores  y  despuvs  nas  l  a  prueoa . 

^onga  un  "X'*  en  la  co^  amna  correCLa. 


LAS  ADIVINANZAS 


LCS  =ESiJLT^::Qi 


lERJC 


OBJECTOS 


CONDUCTOR     A I SLADOR 


CONDUCTOR       AlE-'-:C-  . 


El  clavo 
1  a  D ledra 
el  sujetapapel 
1  a  concha 
el  papel 
1  a  cravol a 
1  a  goma 
1  a  esponja 
la  txza 
el  botdn 
1  a  madera 
el  tpneaor 
el  tornillo 
1  a  1 iga 
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Tf 


...  .yy.. 

r 


I 
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OBJECTIVES: 


CONTENT:    Using  Switches 


LECCION  »8 


Student  will  understand  the  content  of  «  switch  and  what  :t 
does. 

Student  will,  understand  that  most  electrical  equipment  Is 
controlled  by  switches. 

Student  will  set  up  a  complete  circuit  using  a  knife  switch. 


ror  each  P*lr  of  students:  1  battery  and  holder,  i  bulb  and 
holder,  3  wires,  l  knife .switch 

RESOURCES: 

OLH  cards 

PROCEDURE: 

ACTIVITY  «1 


Turn  electrical  classroom  objects  <radlo.  lights, 
record  player)  on  and  off  several  times  so  that  the 
children  can  see  that  you  are  using  a  "switch"  and 
that  It  controls  the  electrical  equipment.    Use  TPR 
to  reinforce  the  term.    Provide  DLH  cards  to  have  the 
children  pick  which  object  has  a  switch. 


VOCABULARY: 


to  turn  on 
to  turn  off 
switch 


prender.  encender 
apagar 

el  Interrupter 
regular,  control ar 
la  palanca 


to  control 
lever 


MATERIALS t 
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Enci»nd«  1 aa  1ac*«. 

Ap4gu«  iM  ]ue««. 

Pr«nda  •!  rtdJo. 

hpw  •!  r4dio.  ^ 

C«nln«  «]  tocAdlseoa  y  pr«nd«lo. 

E«t«       •!  lnt«rriiptor 

S^KaI*  •!  lnt*rruptor  d«  14«  iucvs. 

Caain*  haeia  •!  Interrupter  d«l  raaio. 

Toqu«  •!  int«rruptor  d«l  toc4dl«ecs. 

Buaqu*  una  com  qu«  tl«n«  un  Interrupter. 


ACTIVITY  «2 


Introduce  4  knife  switch.    Show  the  children  the  parts. 

Este  es  un  Interrupter.    Un  clrculto  eeta''  abierta 
cuando  la  palanca  est^  arrlba  yja  bombllia  no 
4liaibr«.    Cu«ndo  la  pal4nca  eota  abajo,  el  metft!  . 
e«t«  toeando  •!  aetal,  y  por  eso,  el  clrculto  99zk 
coHpleto  (clrculto  cerrado)  y  l4  bonbin4  4lucU3ri. 


Have  the  children  work  !n  pairs.    Distribute  one 
battery  and  holder,  bulb  and  holder,  three  wires,  and  : 
knife  switch  to  each  pair  of  students.    Have  then  set 
up  a  eoaplets  circuit  using  the  knife  switch.    You  a^y 
wish  to  model  this    or  allow  tine  for  experimentation. 

Haz  un  clrculto  coapleto  usando  el  interrupter. 

Note  I    See  that  they  set  up  the  circuit  properly  as 
shown  In  Olagran  #1.    If  the  circuit  is  set  up 
lapropsriy  as  in  Diagram  #2,  it  will  cause  a  short 
circuit  and  the  switch  will  look  as  If  it  la 
working  Imprepsrly,  I.e.  ths  light  win  light 
whsn  ths  mwltoh  Is  up  and  go  out  when  the  switch 
Is  down,    Ths  battery  then  Is  bf»lng  used  ail  of  the 
time. 

Inseiirams  un  clrculto  csrrado.    SI  permlte  la 
cerrlsnte  de  sisctrloldad  a  la  bonbllla,  el  metal 
en  el  Internmtor  9mti  toeando  el  metal  y  el 
clrculto  esta  complete. 


OtagfM  #1 


Bns^ffams  un  clrculto  ablerto.    SI  la  palanca 
esta  arrlba  y  no  psralts  la  corrlente  de 
elsetrleldcJ,  la  bombllia  no  alumbra. 


Ptafr^  #a 
Isesrrsct  •  casttn*  short  eIrssU 


/ 


CONTENT:    Lvt's  1 ooi    insidt  a  bulb 


OBJEC-IVES: 


Children  will  b«  abl*  to  trace  thm  path  oi  •lecrricitv 
througti  a  lightbulb. 


riMTERIALSt 

Several   large  clear  glass  light  bu  b«  -  both  gocd  and 
burnt  cutf  small  bulbs  in  kit  to  compare,  and 
transparency  of  light  bulb. 


PROCEDURE:     Place  transparency  on  overhead.     Give  each  grouo 
1   large  bulb. 

ACTIVITY  #1 

Apunta  el   filamento.     Este  es  un  alambre  finito. 
Apanta  las  alan^res  que  van  hacia  a^uera  la 
bombil 1  a. 

iComo  se  enciende  la  bombilla? 

Let  the  children  guess  by  tracing  the  wav  the 
•lectricity  goes  on  the  transparency. 

Aqu^  esta  una  bombilla  quemada. 

Compara  1^  bombilla  que  funciona  con  la  bombiMa 
quemada . 

<Cual   es  la  diferencia  entre  las  dos? 


OCABULARY : 


el  f 1 1 amento 

1  a  bombil 1  a 


f 1 1 ament 

1 ight  bul b 

outside 

inside 

thick 
thin 


S'f  uera 

adkntro 
gruaso 


f ino/f inito 


lERlC 


•^£ACH£^  NOTE: 

Tnis  ir.tormaticn  mav  b»  uft^a  as  nec»€S*r\    in  the  cl«*«rci- 
lnsic»  th*  ordinarv  i  ight  bulb  *s  a  thin  wire,  a  -filair^en':, 
wnicn  gives  c-f  f  1  igf^t  when  current   is  ^c^ced  througn  it. 
Tne  ♦ilainent  is  sm«ne«^  than  the  wires  a'^inging  the 
electricity.     When  electricity  passes  irom  a  large  wire 
imal  '  ar  wire  the  smaller  wire  gets  hot      When  heatea  the 
■filament  gives  oii  light.     Tungsten  is  the  metal   useo  i  zr 
tilamer.ts  because  it  can  be  heated  ver^  hot  without  me1t;r 
Fila.T.ents  also  were  "found  to  last  longer  when  there  is  cr.l 
a  little  amount  of  air  in  the  bulb.     Therefore^ most  bulbs 
have  a  vacuum.     Today  some  bulbs  are  so  bright  that  the 
glass  IS  coated  to  help  the  light  give  ar  even  glow. 
Flourescent  light  has  a  gas  mside  it  that  glows  when 
electricxtv  passes  through  it  and  heats  the  bulb. 
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VOCABULARY: 


LECCION  tlO 


CONTENT:    The  Short  Circuit 


•1  circuito  completo 
el  circuito  corto 
%i  alambre  ^ilslado 
la  eltctric  cSad 
cal lente 
la  plla 
pelade 


caiplete  circuit 

short  circuit 

Insulated  wire 

electrlcl ty 

warm 

battery 

bare 


HATERIALSs 


fti^ttery»  battery  holder*  bulb,  bulb  holder*  three  wires  (two 
htjulatedt  one  not  Insulated;,  and  paper  for  drawing 


ACTIVITY  «is    Teacher  Note: 

This  Information  need  not  be  passed  on  to  the  children. 
A  short  circuit  occurs  when  there  Is  a  connection 
between  two  wires  before  tne  current  reaches  Its 
resistance  point*  I.e.  a  light  bulb,  radio,  etc. 
Therefore »  the  current  takes  the  easy  way  and  a 
great  deal  of  electricity  passes  through  the  wires. 
Tney  get  very  hot  and  there  Is  danger  of  fire.  Circuit 
breakers  are  used  to  stop  the  current  when  there  Is 
any  'overload' • 

The  fuse  Is  the  circuit  breaker  In  the  house.    The  fuse 
will  blow  out  when  ther3  r  more  electricity  flowing 
than  the  wires  can  handle.    T^lls  prevents  the  wires 
from  getting  too  hot  and  prevents  danger  of  fire. 


RESOURCES: 


Speaker  on  Electrical  Safety 
Education  Department 
01 ck  Stanford 
N.S.P. 


PROCEDURE: 
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The  children  should  work  In  pairs.  Two  wires  should  be 
free  of  insulation  in  the  middle,  and  the  third  should 
be  completely  bare.    Have  the  children  set  up  a  circuit 
using  two  of  the  wires.    Then  cross  the  two  bar^d  areas 
of  these  wires  with  the  third  wire.  This  should  cause 
the  light  to  go  out  and  a  short  circuit.    The  children 
should  be  able  to  feel  the  wire  getting  hot.    Do  nrl 
let  them  keep  the  wires  this  way  for  an  extended  period 
of  time  as  che  wire  may  burn  causing  an  accident. 

As  a  follow  up  you  may  want  the  children  to  draw  what 
they  see.    You  may  find  this  time  an  excellent 
opportunity  to  discuss  safety  with  electricity  which 
is  an  important  part  of  this  unit.    Bring  out  that  we 
are  using  a  very  small  amount  of  electricity.     It  may 
be  very  dangerous  to  touch  the  r-'tlr*-    ^eceuse  they 
carry  a  much  greater  amount  of  ty. 

Allow  experimentation  time  for  en        .1  to  make  short 
circuits  &..d  to  feel  the  heat  geov  id. 

Haz  un  circuito. 

Haz  un  circuito  corto. 


ACTIVITY  «2 

Draw  picturfs  of  the  dangers  of  short  circuits.  Show 
again  the  Color  He  Sai%>  drawings  of  dangers  of  hot 
wires.    Have  children  draw  examples  of  dangerous 
consequences  of  hot  wires. 

Oibuja  I0  que  podrfa  empezar  cuando  los  alambres 
se  ponen  calientes.    Dibuja  un  fuego,  etc. 

Chilren  may  also  color  the  N.S.P.  books  at  this  time. 
ACTIVITY  #3 

N.S.P^s    education  department  can  provide  speakers  for 
grade  school  children  who  will  discuss  electrical 
safety. 


24  V 

ERIC  2^ 


LECCION  «11 


CONTENT:    Supplementary  ideas  and  games  for  Integcat Ion ,  centers, 
and/or  English  speaking  teachers. 

ACTIVITY  #1 


Research  about  people  who  contributed  to  our  knowledge 
of  electricity. 

«  Thales,  Greek  astronomer  who  lived    2.500  years. 
Probably  the  first  person  to  take  proper  note  of  the 
effects  rubbing  produced. 

«  Otto  von  Guericke  (1602-  1686>,  built  a  machine  in 
1660  that  produced  electricity  using  a  spinning  ball 
of  sulfur. 


«  Benjamin  Franklin's  <1706-  1790),  !jite  experiment 
deflionstrated  that  lightening  is  electricity. 

«  Alessandro  Volta  (1745-  1827>,  Invented  the  first 
chemical  battery  in  1800. 

«  Hans  Christian  Oerstad  (1777-  1851 >.  demonstrated  a 
rtlationahip  b«tw««n  magnetism  and  electricity 
in  1820. 

«  Michael  Faraday  (1791-  1867).  used  magnetism  to 
produce  electricity  in  1830. 

«  Thomas  Alva  Edison  (1847-  1931).  was  one  of  the  nost 
well  known  inventors  of  all  time. 


«  Others:  William  Gilbert  (1544-  1603) 
Robert  Boyle  (1627-  1691) 
Stephen  Gray  (1695-  1736) 
Charles  OuFay  (1698-  1739) 
Charles  August  in  de  Coulomb  (1736-  1806) 
Luigi  Galvani  (1737-  1798) 
Sir  HMinphry  Davv  (1778-  1829) 
Andrt  Harie  Ampere  (1775-  1836) 
Georg  Simon  Ohm  (1787-  1854) 
Heinrich  Hertz  (1857-  1894) 
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ACTIVITY  «2 


Show  films  on  famous  Inventors. (Aval lable  through  Npls. 
Film  Video  Library.) 

«  Thomas  Alva  Edison 

»6253  American  Legacy  07-  We  Make  Anything 

«  Benjamin  Frank  1  In 

•2923  Scientist,  Statesman.  Scholar  and  Sage 

ACTIVITY  «3 

Have  the  children  write  stories  using  the  following  as 
topics. 

«  The  Day  Without  Electricity 

#  What  the  World  Was  Like  Before  Electricity 

«  You  have  Just  created  a  new  electrical  object. 

Describe  it  and  tell  what  it  will  do,  how  it 

wi  11  help  us.  etc. 

ACTIVITY  #4 

The  Penny  Toss  Game 

Set  up  a  circuit  on  the  floor  as  shown  In  Diagram  «1. 
Hark  a  spot  on  the  floor  children  must  stand  behind. 
They  toss  pennies  trying  to  bridge  the  span  between  the 
two  pieces  of  sheet  metal.  The  children  may  take  turns 
tossing  one  penny  at  a  time.  The  children  who  completes 
the  circuit  wins.  Another  method  would  be  to  have  each 
child  toss  pennies  until  the  circuit  is  complete.  The 
child  who  completes  the  circuit  with  the  fewest  number 
of  pennies  wins  the  game. 


Diagram  tl 


I 


I 
I 


ACTIVITY  »S 

Tht  Ntrvt  Ttsttr 

This  10  8tt  up  as  A  fun  game  to  test  the  steaay  hand. 
Set  up  a  circuit  as  shown  in  Olaoram  HZ.  7he  children 
then  must  run  the  looped  wire  across  the  strung  wire 
without  touching  It.  If  It  Is  touched*  the  lightbulb 
lights.  If  s/he  cooipletes  the  run  without  touching  the 
wire,  s/he  Is  safe  and  has  a  "steady  hand'. 


ACTIVITY  M 


I 
f 
I 


Diagram  #3 


The  Question  and  Answer  Box 

Materials  you  will  nwed:  1  large  flat  covered  cardboard 
box,  any  even  number  of  paper  fasteners,  1  battery  and 
battery  holder,  1  bulb  and  holder,  and  wire. 

«  Punch  four  rows  of  holes  In  the  cover  of  the  box. 
Insert  paper  fasteners  Intb  the  holes.  (See  Diagram 
S3.) 

•  On  the  Inside  of  the  cover,  wrap  one  end  of  a  wire 
around  a  paper  fastener  In  row  one  or  two  and  the 
other  end  of  ths  wire  around  a  paper  fastener  In  row 
thres  or  four.  Then  bond  the  paper  fastener  apart  to 
hold  the  wires  tightly.  (See  Diagram  M.) 

•  Continue  until    all  paper  fasteners  In  rows  one  and 
two  are  connectsd  to  paper  fasteners  In  rows  three 
and  four.CSee  Diagram  #5.) 
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Diagram  M 
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«  N#xt  to  tht  P4P9r  f««ttn#r9  on  tht  outslo^  of  the  oox 
attach  strips  of  paptr  to  writt  qutstions  and 
answsrs.  Put  qutstlons  on  the  first  two  roi#s  and 
their  answers  on  their  matching  papsr  fasteners  in 
the  third  and  fourth  rows.  (See  Diagram  »6.> 

«  Sst  up  a  circuit  using  a  battery  and  battery  holder* 
bulb  and  bulb  holder,  and  three  wires.  Use  one  wire 
as  the  question  wire  and  the  other  as  the  answer 
wire.  The  children  mu^t  match  each  question  with  its 
correct  answer.  If  s/he  is  correct,  the  light  will 
light.  If  s/he  is  not  correct,  the  circuit  is  not 
complete  and  the  bulb  will  not  light. 

Teacher  Notet 

Change  the  arrangement  of  the  wires  so  that  the 
children  cannot  memorize  which  wires  are  connected  to 
which  ulres.  Continue  using  your  question  and  answer 
box  by  simply  changing  the  strips  of  papsr  with 
questions  and  answers  on  it.  You  may  find  soms  paper 
may  be  easily  erassd. 


Olagram  «6 


Diagram  SS 
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ACTIVITY  «7 


Make  Your  Own  Switches 

There  are  many  different  ways  of  making  switc^s-s.  Three 
of  them  will  t>e  suggested  here. 

«  The  first  switch  uses  the  metal  sheets  wh.:^.  dct? 
Included  in  the  kit.  The  child  simply  con^'>ct« 
circuit  as  shown  in  Diagram  #7    and  turns  cne  swiu^n 
on  and  off  by  separating  the  two  sheets  of  .^ni^tal. 


«  The  second  switch  consists  of  an  index  cara.  two 
paper  fasteners  and  two  strips  of  aluminum  foil. 
Attach  the  aluminum  foil  to  the  Index  care  with  the 
paper  fasteners.  Attach  the  wires  to  the  :wo  paper 
^Aftteners  ,  When  the  aluminum  foil  is  touching*  the 
circuit  Is  complete>and  when  they  are  not  touching 
each  other,  the  circuit  Is  Incomplete. See  Diagram  »8. 


«  This  switch  Is  more  complicated  than  the  previous 
two.  Materials  needed:  i  clip  clothes  pin,  2  wires* 
battery  and  holder*  and  bulb  and  holder.  Wrap  the 
bare  end  of  both  wires  around  matching  ends  of  the 
clothes  pin.  When  the  clothes  pin  is  pinched  open* 
the  circuit  Is  Incomplete^ and  the  bulb  will  not 
light.  When  the  clothes  pin  Is  shut*  the  circuit  Is 
completed^ and  the  bulb  lights.  See  Diagram  #  9. 


Diagram  «9 


ACTIVITY  ,\e 


Show  films  on  electricity.  (Available  thrcj.;:-. 
Fi Im/Vldeo  Liftrary. ) 

>  tii7i2  Electricity  and  How  it  is  Made 

»  »412    Electricity  -  How  to  Make  a  Circui 

•Ci    'ir/  «9 

Show  films  on  electrical  safety.  (Available  '.r.--:  ■  n 
Mpls.  FiliyVideo  Library.) 

«675e  Electrical  Safety 
*  49646  Electrical  Safety  from  A  to  Zap 
»  »1025  Safety  with  Electricity 
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I he  learning  cycle  consists  of  thrt«  stages  that  wt  call  exploration,  concept 
abelinq  and  concept  application.    During  exploration  chliaren  learn  through  their 
spontaneous  reactions  to  a  new  situation.   This  exploration  phase  Is  characterized 

Iy  "hands  on"  manipulative  types  of  experiences.   Children  are  encouraged  to 
hyslcally  Interact  with  materials.    In  this  stage  children  explore  new  materials 
and/or  ideas  with  minimal  guidance  or  expectations  of  a  specific  achievement. 
||xp1orat1on  activities  tend  to  bt  high  Interest  and  motivational  In  nature. 

During  the  concept  labeling  stage  the  teacher  defines  a  new  concept  or  explains  a 

Iew  procedure  In  order  to  expand  the  pupils'  knowledge*  sk111s»  or  reasoning, 
his  step  should  always  follow  exploration.   Ulth  relatively  simple  concept  situations 
some  chlldre*^  may  "label"  thm  concept  thcaselves;  for  other  children  the  teacher 
jgan  provide  the  necessary  Instruction  Individually.   For  more  complex  concepts, 
lessons  are  necessary.   Examples  of  complex  concepts  In  the  Minneapolis  program 
nnclude  measuring,  life  cycles,  circuits,  etc.   Few  children  are  capaable  of 

tabeling  concepts  such  as  these;  therefore  concept  labeling  lessons  are  necessary, 
he  teacher  will  "name  or  label*  the  concept  In  an  activity  Involving  the  entire 
lass  or  with  small  groups. 

the  last  stage  of  the  learning  cyc)e  Is  concept  application  during  which  a  child 
Iscerns  new  applications  for  the  concept  or  skill  he/she  has  learned  recently. 
The  children's  Investigations  of  rocks  and  minerals  after  they  have  partially 
■lastered  use  of  the  magnifiers  are  concept  appl Icatlon  activities  that  enable 
^hem  to  practice  and  refine  their  skill.   Application  Is  most  effective  when  there 
Is  wide  variety  In  the  examples  and  materials  Investigated,  so  that  each  child  can 

fast  what  he/she  has  Just  learned- under  many  differing  conditions.   The  concept 
ppHcatlon  stage  Is  analogues  to  the  "transfer  of  learning"  Idea. 

Bo  summarize,  the  basic  Intent  of  the  concept  labeling  lessons  Is  to  Introduce 
eflnltlons  of  new  terms  and  concepts  that  relate  these  Immediately  to  objects 
and  actions,  not  merely  to  other  words.   The  exploration  lessons  provide  an 

Kxperlence  background  for  the  new  idea,  an^'  the  concept  application  lessons 
emit  its  .y.  ther  application  and  extension. 
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TIWELINEi 


ORDER  LIVING  MATERIALS  SHIPMENT  PT-1  TWO  WEEKS  BEFORE  BEGINNING  UNIT. 


WEEK  1 

WEEK  2 

WEEK  3 

WEEK  ^ 

WEEK  5 

WEEK  6 

Exp  oration  1 

"PI Anf I nn  Paac" 
r  1  ariL  1        r ea> 

y 

 > 

uxpiuroLiun  ^ 

"Introducing  Aphlds" 

X 







Concept  Label  "Populations'* 





Concept  Application  "Population" 
"Population  Increase"  "Ident. 

rupuiaLioria 

X 

K  \ 

Exploration  3 
DUi  lying   lerrari  uni9 

V 

 V 

( 



Exploration  k 

"Arlrl'nn    TrirlrAt-c    ti  AnKTrIc*' 
MQG           LrlCKCLs   O  MpniQd 

Order 
Shi  Dfnen 
PT-2 

V  ? 



CT  w  f\  1        s  ^  ft  f\  n  C 

LXpiOraLiOn  p 

"Adding  Chameleons" 

K  y 



Concept  Label 

—  

^Concept  Label 

r          v«  no  1  n 

Concept  Application 

r  OOQ   una  1 n 



Concept  Label 
"Food  Web'' 

Concept  Application 
"Food  Web" 

K 

Kit  Inventory 


8  2  gallon  plastic  containers  with  lids  (Terrariums) 
4  water  sprinklers 
32  magnifiers 

7  plastic  bags  with  twisters 

16  plastic  cups 

16  planter  cups 

1  light  source 

3  pkg.  pea  seeds 

1  pkg.  clover  seeds 

1  pkg.  mustard  seeds 

1  pkg.  grass  seeds 

1  pkg.  pipe  cleaners 

1  roll  labels 

16  small  populations  chart 
1  large  populations  chart 
1  soil  package 

Living  u-aterials  order  cards 

1  PT-1  (pea  aphlds) 

1  PT-2  (crickets  and  chameleons) 
Teachi*r's  guide 
Blacioline  masters 

Small  Population  Chart  (Populations  II) 

Identifying  Populations  (PoDulations  12) 

Populations  -  Rabbits 

Small  Apnids 

Large  Aphlds 

Eaten  By  Arrors 


SETTING  LIVING  THIN3S 

g-HIS  UNIT  DEMANDS  THAT  CHILDREN  HAVE  ACCESS  TO  THE  LIVING  THINGS  THAT 
ic  INTO  THEIR  TEPRARIUMS.   THESE  LIVING  THINGS  ARE  PROVIDED  BY  THE 
IIWIHB  MATERIALS  CENTER      LOCATED  AT  LINCOLN  SCHOOL.     THERE  IS  AN 
ORDER  FORM  IN  YOUR  KIT.      IT  IS  IN  A  WHITE  ENVELOPE.     YOU  SHOULD  CHECK 
rHE  TIMELINE  INFORMATION    AND  ORDER  YOUR  SHIPMENTS  TO  FIT  INTO  YOUR 
SCHEDULE.     ALLOW  AT  LEAST  TWO  WEEKS  FOR  YOUR  SHIPMENT  TO  BE  PROCESSED. 

fflE  LIVING  THINGS  WILL  BE  DELIVERED  TO  YOUR  SCHOOL  BY  THE  SCIENCE 
|enTER  AIDES  WHO  REGULARLY  DELIVER  YOUR  KITS  TO  YOUR  SCHOOL.      IF  YOU 

savs  any  difficulty  with  the  living  materials,  contact  your  science 
center  and  the  aicde  there  will  take  care  of  it  for  you.    the  appendix 
io  this  guide  contains  information  on  the  care  of  each  kind  of 
Organism  you  will  be  using  as  well  as  any  advanced  preparation  needed 
*3r  their  safe-keeping. 


MATERIALS  NEEDED  BY  ACTIVITY: 


EXPLORATION  \  "PLANTING  PEAS" 
NEWSPAPER 
16  PLANTER  CUPS 
16  PLANTER  BASES 
SOIL 

1  PKG.  PEAS 

4  WATER  SPRINKLERS 

1  LIGHT  SOURCE 

2  PLASTIC  TUMBLERS 
EXPLORATION  2  "INTRODUCING  APHIDS" 

16  PEA  PLANTS 

32  MAGNIFIERS 

16  PIPE  CLEANERS 

32  PEA  SEEDS 

8  PLASTIC  TUMBLERS 

SHIPMENT  PT-1  (PEA  APHIDS) 

SMALL  APHID  MASTER 

LARGE  APHID  MASTER 
CONCEPT  LABELING  "POPULATION" 

CLASS  DATA  CHARTS 
CONCEPT  APPLICATION  "POPULATION" 

CLASS  DATA  CHART 
CONCEPT  APPLICA.TION  "POPULATION  INCREASE" 

POPULATIONS-RABBITS  TRANSPARENCY 
CONCEPT  APPLICATION  THREE  "IDENTIFYING  POPUU>JIONS" 

TRANSPARENCY-IDENTIFYING  POPULATIONS 
EXPLORATION  3  "BUILDING  TERRARIUMS" 

6-8  2  GALLON  PLASTIC  CONTAINERS  WITH  LIDS 

6-8  LABELS 

1  PKG.  CLOVER  SEEDS 

1  PKG.  PEA  SEEDS 

1  PKG.  GRA.SS  SEEDS 

10  PLASTIC  TUMBLERS 

1  2  GALLON  PLASTIC  CONTAINER  (DEMONSTRATION) 

4  WATER  SPRINKLERS 

SOIL 

NEWSPAPER,  PAPER  TOWEL  TO  AID  IN  CLEAN-UP 
EXPLORATION  4  "ADDING  CRICKETS  AND  APHIDS" 

6-8  BAGS  OF  CRICKETS  10-12  PER  BAG 

STUDENT  TERRARIUMS 

32  MAGNIFIERS 

6-8  PAPER  TOWEL  SHEETS 

6  APHIDS  ON  PEA  PUNTS 

6  PIPE  CLEANERS 
EXPLORATION  5  "ADDING  CHAMELEONS" 

6-8  PLASTIC  BAGS 

6-8  CHAMELEONS 

6-8  STUDENT  TERRARIUMS 
CONCEPT  LABELING  "PLANT  EATER.  ANIMAL  EATER.  PREDATOR.  PREY" 

LIST  OF  QUESTIONS  FROM  PREVIOUS  LESSONS 
COiXEPT  APPLICATiul  "PLANT  EATER.  ANIMAL  EATER.  PREDATOR.  PREY" 

1  LARGE  POPULATIONS  CHART 

16  SMALL  POPULATIONS  CHART 


concept  ubeling  "food  chains" 
1  ter;uriuh 

large  sheet  nehsprint* 

hagic  marker* 
concept  application  "food  chains" 

nehsprint  from  previous  lesson 
concept  labeling  "food  heb" 

3x5  cards  or  tag  board* 

"eaten  by"  arroh  master 
concept  application  "food  heb" 

20  small  sheets  of  paper  for  every  two  children 

sheet  of  paper  18  x  24  for  every  tho  chilorek 

paste  or  tape 


•TEAChCR  PROVIDES 


Experlmento  1  "Plantando  Chfcharos" 

Send  In  the  living  materials  card  reinvesting  Sh;pinent  Pt-1  (aphlds) 


Materlales  necesar^os  para  cada  grupo  de  dos  ninos: 
1  ta^a  donde ^plantar 
1  base  de  plastico  para  poner  las  tazas 

1  etiqueta 

3  semi  Has  de  chfchara 

Para  la  clase: 
Fuente  de  luz  ^ 

2  tazas  de  plastico 

4  regaderas 

tle^ra  ^ 
perlodico  -  para  que  sea  mas  facll  llmplar 

Teacher  Information: 

The  aphlds  that  are  used  In  this  un>t  feed  on  pea  plants.    They  are  ''plant 
specific"  and  will  not  Infect  other  |)lants  if  their  "home  plant"  Is 
available.    Aphlds  are  "true  burs",  und  get  their  food  by  piercing  the  plant 
with  their  tube  like  mouth  and  suck!ng  the  fluids  from  the  plant.    Aphlds  are 
also  used  as  a  source  of  fooj  by  ants.    They  are  captured  by  ants  and  fed 
plant  material,    [hese  aphlds  a. e  called  "ant  cows"  since  the  ants  stroke  them 
with  their  antenna  causing  the  aphid  to  secrete  a  liquid  called  honeydew» 
which  the  ants  then  eat. 

Classroom  organization- 

Children  will  work  In  teams  of  two  for  this  activity.    It  may  be  helpful  to 
have  two  places  In  the  room  where  they  can  go  to  get  their  materials.  This 
will  help  limit  the  conjestlon.    Each  distribution  center  should  contain  the 
planter  cups,  bases,  soil,  and  seeds.    Place  a  plastic  tumbler  at  each 
distribution  center  to  serve  as  a  soil  scoop.    Place  soil  on  newspaper  and 
spread  newspapers  to  aid  In  clean-^up. 

Plantando  los  cfcharos: 

Dlles  a  los  estudlantes  que  llenen  3/4  de  sus  tazas  con  tierra.  Entonces 
pueden  poner  sus  ser.111as  a  una  pulgada  de  distancia  cerca  del  centro  de  las 
tazas.    Empujenlas  media  pulgada  debajo  de  la  tierra  y  cubranlas. 
Inmedlatamente  rieguenlas  con  agua  de  las  regaoderas.    Ponganlas  en  las  bases 
de  plastico  para  que  no  se  calga  agua.    Hay  que  regarlas  el  proximo  dfa. 
Durante  los  dfas  que  siguen  deben  regarlas  cuando  la  tierra  est^  seca.  Dlles 
a  los  nIrTos  que  pongan  sus  nombr«s  en  sus  tazas  y  que  las  pongan  debajo  de  la 
fuente  de  luz.    Dejen  la  fuente  d^)  luz  prendlda  todo  el  tiempo,  Incluyendo  los 
fines  de  semana. 

You  may  Kish  to  plant  a  few  extra  seeds  In  case  some  of  the  children's  seeds 
do  not  germinate. 

Llmplar: 

Dlles  a       ninos  que  tienen  que  ayudarte  a  llmplar.    Es  Importante  que  sean 
responsables  de  los  materlales  y  el  cuarto.   Dlles  que  devuelvan  \^  reclplente 
toda  la  tierra  tlraca  y  que  barran  el  centro  de  disirlbuclon.    Los  materlales 
extras  deben  ser  devueltos  al  equlpo. 


Experlmento  2  "Introduc'drtdo  Afldos" 

Materlales  necesaric?  para  cada  grupc  de  dos  nifibs- 

1  taza  que  tenga  las  plantas  de  chfcharo  (del  ultimo  experlmento) 

2  lupas 

1  llmplaplpas 

2  semi  lias  de  chfcharo 


Para  la  dase: 
Afldos  de  chfcharo  (Shipment  PT-1) 
8  tazas  de  pl^stlco 

Preparaclo'n  de  la  lecclon.^ 

e^uest   la  planta  de  eq'jipo  a  las  plantas  de  los 

ninos.    Usa  el  llmplaplpas  y  suavemente  muevelo  debajo  del  afldo    Mueve  el 
llmplaplpas  a  la  planta  de  un  nino  y  prn  el  ifldo  en  el  tallo  o  en  la  hola  c< 
su  planta.    Cuando  los  ninos  est^n  I'scos.  abre  la  bolsa  y  usa  el  llmplaplp^ 
para  poner  4  o  5  if 1 dos  en  una  taza  para  cada  grupo.    Olles  a  los  ninos  que 
pongan  2  or  3  afldos  en  sus  plantas.    Los  afldos  que  sobran  deben  de  estar 
puestos^en J  as  plantas  extras  que  prepararon  en  el  ultimo  experlmento.  Esto 
les  dara  mas  ifldos  si  los  necesltan. 

Lead-Off  Question: 

cOue'  puede  pasar  coi  estos  afldos  cuando  los  ponemos  en  nuestras  plantas? 

Deja  que  adivlnen  los  niros.   Anota  sus  Ideas. 

PosslbU  Student  Responses: 
Quizas  saldran  volando. 
()u1zis  comeran  las  plantas. 
Quizas  mortran. 
Quizas  creceran. 
Quizis  saldran  camlnando. 
Quizas  cavaran  en  la  tierra. 

Los  ninos  deben  observar  los  afldos  durante  dos  seir^nas.    Deben  hacer  una 
tabla  y  anotar  cada  dos  o  tres  dfas  la  cantldad  de  afldos  que  hay  eS  sUs 


Before  tne  end  of  class  have  the  children  plant  two  additional  pea  seeds  In 
their  planter  cups  to  provide  new  plants  for  the  aphlds. 
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Record  Keeping: 

Refer  to  the  process  continuum,  Appendix  A. 

Each  team  of  students  should  ke-p  their  own  count  and  record.    They  can  share 
this  data  with  the  class  for  the  class  record. 

Share  with  your  students  the  variety  of  acceptable  ways  of  recording  the  data. 

Level  One-Real  Object  Record.    This  method  vould  be  very  difficult  since  It 
requires  attaching  the  aphlds  themselves  to  the  chart. 

Level  Two-Symbols,  Same  Size  and  Shape.    This  method  might  be  helpful  for  your 
most  concrete  learners.    Prepare  a  master  of  sr^all  aphid  shapes.    The  children 
could  cut  them  out  In  strips  and  use  them  as  ilislr  record  of  the  number  of 
aphlds  for  that  day.    (A  copy  to  make  the  mastei^fls  Included  In  the  kit.) 

Level  Three-Symbcls,  Different  Sire,  Same  Shape.    This  method  Is  useful  for 
students  who  think  of  the  aphlds  as  small  but  are  able  to  consider  them  a 
little  larger  for  recording  purposes.    Again  they  can  use  the  master  approach 
with  the  larger  aphid  pictures. 

Level  Four-Symbol,  Different  In  All  Properties.    Students  may  use  check  mars, 
to  stand  for  the  aphlds.  In  a  one  to  one  correspondence,  one  check  for  each 
aphid.    Or  they  may  use  a  numeral  to  show  the  number  of  aphlds  for  each  day. 

Class  Data: 

The  children  should  share  their  Indl  Idual  group  data  with  the  class  for  each 
day  of  the  counting.    This  Information  can  be  summed  and  the  total  posted  for 
the  class  to  see.    Since  the  Interpretation  of  the  data  Is  critical  for  all 
children.    It  may  be  best  to  use  the  lowest  level  of  recording  that  you  can 
manage.    Leval  two  or  three  would  be  best. 

Observing  aphlds:  As  the  children  count  and  record  their  Information,  they 
will  be  observing  the  aphlds  as  well.  Tney  may  notice  birth  of  aphlds,  old 
skins  and  the  ways  aphlds  eat. 


Nombrar  el  Cone ep to:    Pob lad ones 


Hatertales  Necesartos: 

La  tabia  de  datos  de  la  dase. 

Despues  de  que  los  ninos  han  observado  el  aumento  de  la  poblacton  de  aftdos 
durante  dos  semanas.  discute  con  el los.    Pide  que  us.  t  la  tabla  de  datos  de  la 
dase  para  descrlblr  lo  que  ha  estado  pasando  con  los  afldos. 

iQue  creen  que  causo  el  aumento  de  numeros  de  afldos? 
cSe  murleron  algunos?    (Muy  poslble) 

tEntraron  otros  ifldcs  nuevos  a  nuestro  cuarto?    (Probabl entente  nc) 

Dlles  a  los  nlfTos  que  un  grupo  de  organlsmos  Iguales  que  viven  y  se  reprcduc^n 
en  un  area  se  llama  un  POBLACION.    Escribe  la  palabra  en  la  pizarra  y  ayu'dales 
a  pronunclarla.    Explica  que  el  tamano  de  una  pobl acton  depende  del  numero  de 
los  organlsmos  y  no  del  tamano  del  organlsmo.    Sus  afldos  son  un  grupo  de 
organlsmos  de  la  mlsma  clase,  vlvlendo  en  un  area  y  reproducle'ndose.    Por  eso 
los  afldos  se  llaman  una  poblaclon  de  afldos.    Ayuda  a  los  ninos  a  pensar  e.n 
otras  poblaclones.    Asegurate  de  Indulr  animates  y  plantas.    Los  dientes  de 
'feon  credenoo  en  una  pradera  son  una  poblaclon  de  dientes  de  ledn.  Las 
hormlgas  vlvendo  y  reproduclendose  bajo  la  banqueta  son  una  poblado'n,  «tc. 

Ap;icadon  del  concepto:  Poblaclones 

Despues  de  unos  dfas  mas,  el  numero  de  a'fldos  empecera  a  dismlnulr. 

Discute  con  los  ninos  la  tabla  de  datos  de  la  clase. 

Lead-Off  Question: 

cQue  esta  pasando  con  nuestra  poblaclon  de  afldos? 

Didge  los  ninos  a  la  Informadon  en  la  tabla  de  datos.    Repasa  lo  que  los 
dr.tos  muestran  acerca  del  numero  de  afldos  en  la  poblaclon. 

Guiding  Questions: 

iQue'  piiede  estar  causando  que  la  poblaclon  este  dismlnuyendo? 
<Faltd  de  comlda  o  agua.  demaslado  frfo  o  calor,  algunos  estan  sallendo  o 
muriendose). 

Th<;  primary  purpose  here  Is  not  to  find  the  answer  to  the  aphid  population 
decline,  but  to  give  the  children  practice  In  using  the  concept  population. 
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Apllcaclon  del  Concepto  2:    Aumento  de  Pobladon 


Haz  una  transparencla  de  la  hojd  "Poblaclones  de  Conejos",    Usala  para  niostrar 
a  los  ninos  las  dos  poblaclones  de  conejos.    Los  conejos  que  estan  acostados 
en  el  dibujo  a  la  derecha  est^n  muertos.    Pregunta  a  los  nlffos,  "cQue 
pobladon  de  cor.ejos  puede  estar  creclendo?"    Pfdeles  que  expllquen  por  que 
esconleron  ese  dibujo. 

Criteria:    Children  who  choose  the  picture  on  the  left  appear  to  recognize 
that,  although  the  number  of  rabbits  In  each  population  Is  the  same,  the 
presence  of  young  and  the  absence  of  dead  rabbits  Indicate  that  the  population 
of  rabbits  on  the  left  Is  getting  larger.   Children  who  select  the  picture  on 
the  right  do  not  recognize  that  birth  Is  a  cause  of  population  Increase  and 
death  Is  the  cause  of  population  decrease. 

Apllcaclon  del  Concepto  3:    Identif Icando  Poblaclones 

Haz  una  transparencla  de  la  hoja  "Poblaclones  #1".  Pide  que  los  ninos  dibujen 
un.cfrculo  alrededor  de  cada  pobladon. 

Criteria:    If  the  children  enclose  all  '  ie  rabbUs  In  one  line,  all  the  mice 
In  another  line,  the  trees  In  a  third  line,  and  the  grass  In  a  fourth  line, 
they  understand  the  concept  of  population.    If  they  want  to  put  the  rccKs  In  a 
line  they  don't  understand  that  populations  are  composed  of  living  things.  It 
Is  Important  that  each  population  be  separated  rather  than  two  kinds  of 
organisms  In  the  same  circle. 
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Poblaclones  #1 
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Experlmento  3:    Construyendo  Terrarlos 


Materlales  necesarlos  para  cada  grupo  de  sels  ninos: 

1  reclplente  de  plastico  de  dos  galones  con  tapa 

1  etiqueta 
Para  la  clase: 

1  paquete  de  semi  11a  de  trebol 

1  paquete  de  semi  11a  de  hierba 

1  paquete  de  semi  11a  de  mostaza 

1  paquete  de  semi  11a  de  chfcharo 

10  tazas  de  plastico 

1  reclplente  de  plastico  de  dos  galones 

4  regaoderas 

Tierra 

Per1($d1co* 

Toallas  de  mano* 

*Proporc1onados  por  los  maestros 
Advanced  Preparation: 

Distribute  the  seeds  Into  the  plastic  tumblers,  2  tumblers  for  each  Kind  of 
seed.    Place  these  tumblers  and  the  soil  In  two  locations  In  the  classroom  to 
lessen  the  conjestlon  when  building  the  terrarlum.    The  two  additional 
tumblers  can  be  used  as  soil  scoops.    It  may  be  a  good  Idea  to  spread 
newspapers  under  the  soil  distribution  center  to  aid  In  clean-up. 

La  Lecclon 

Oemuestra  con  el  reclplente  de  dos  galones  como  preparar  un  terrarlo. 
ones: 

-  Pongan  cinco  tazas  de  tierra  en  el  reclplente.    Cubran  la  *Ms1a'* 
porque  no  la  van  a  usar  para  estas  actlvldades  y  si  la  dejan  ablerta  es 
poslble  que  recoja  agua  y  se  ahoga^an  los  grillos. 

-  Planten  cuatro  semi  lias  de  chfcharo  a  aproximademente  1/4  pulgada 
de  profundi  dad. 

-  Slembrenjas  semi  lias  de  hierba,  mostaza,  y  trebol  en  la  superflcle 
de  la  tierra  y  cubranlas  con  un  poco  de  tierra.    Usen  aproximadamente 

cincuenta  de  cada  clase  de  semi  11a. 

-  Rl^eguen  blen  la  tierra  con  agua. 

-  Tapenlo. 

Th:s  demonstration  terrarlum  will  be  used  to  house  the  chameleons  that  will 
come  later.    Place  It  under  the  light  source  and  leave  the  light  on 
continuously. 
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Ahora  los  ninos  preparan  sus  proplos  terrarlos  y  pondran  sus  nombres  o 
Iniclales  en  las  etiquetas  de  sus  terrarlos.    Tamblen  tendrin  que  poner  sus 
terrarlos  bajo  la  luz. 

ones  a  los  ninos  que  serfa  una  buena  Idea  plantar  unas  '-emlllas  de  cada  clase 
en  u  as  tazas.   Cada  semi  11a  debe  tener  su  propla  taza.    Hay  que  escrlblr  el 
nombre  de  la  semllla  en  la  taza. ^  Entonces  cuando  emplezen  a  crecer  las 
plantas  en  sus  terrarlos,  los  ninos  pueden  tratar  de  Identlflcar  que  semlllas 
crecen  prlmero  y  d6nde  estin  local Izadas  los  diferentes  tipos  de  plantas. 
Esto  tamble'n  ayudara  a  ver  si  los  grillos  tienen  una  planta  favorlta  que  les 
gusta  comer. 

Los  ninos  deben  observar  sus  terrarlos  cada  dfa  y  discutir  lo  que  ven.  Deben 
regar  sus  terrarlos  cuando  sea  necesarlo.    No  debe  de  haber  agua  estancada  en 
los  terrarlos  porque  puede  produclr  moho  en  los  chfcharos.    La  tierra  debe 
estar  humeda  pero  no  hinchada  de  agua. 


Experlmento  4:    "Anadlendo  Grillos  y  Afldos" 


Overview:    The  day  the  crickets  and  chameleons  arrive  you  should  add  the 
crickets  to  the  terrarlum.    This  should  be  timed  so  that  there  Is  a  good 
supply  of  plants  for  the  crickets  to  eat.    The  children  guess  what  the 
crickets  will  do  In  the  terrarlum  and  observe  the  crickets  to  check  their 
guesses. 

Materlales  necesarlos  para  cado  grupo: 
Una  bolsa  de  10  -  12  gri llos 
Terrarlo  con  plantas 
6  lupas 

Toalla  de  mano 

3  plantes  de  chfcharo  con  afldos 
3  llmplaplpas 

Advanced  Preparation:    Hhen  the  cricket  shipment  arrives,  hang  6  plastic  bags 
along  a  desk  edge  or  chalkboard  rail.    Tape  the  bags  so  that  they  hang  open. 
Op:n  the  cricket  shipping  container  and  empty  ten  to  twelve  crickets  Into  the 
plastic  bag.    Hove  to  the  next  bag  and  repeat.    Seal  the  bags  until  you  are 
ready  to  distribute  them  to  the  class. 

Lecclon: 

Lead-Off  Question:    "cQue""  creen  que  pasara  cuando  anadan  estos  grillos  a1 
terrarlo?" 

Anota  las  Ideas  de  los  ninos  en  la  pizarra  bajc  el  tftulo.  "cQue  haran  los 
grillos?" 

Possible  Student  Responses: 
Comer  la  hierba. 
Comer  los  chfcharos. 
Coiiter  la  mastaza. 
Comer  el  trtfbol . 

Oislribuye  los  gri 1 los »  los  terrarlos,  una  toalla  de  mano  y  lupas  a  cada 
nIrTo.    Pon  la  toalla  de  mano  en  el  terrarlo  y  echa  los  grillos  suavemente  al 
terrarlo  y  tapalo  rapldamente.    Dlles  a  los  ninos  que  cuenten  los  grillos  y 
anoten  este  numero  en  la  etiqueta  del  terrarlo. 

?1de  que  los  ninos  ob^jerven  el  comportamlento  de  los  grillos  y  que  comparen 
Su£  observaclones  con  sus  primeras  Ideas.    Anota  las  observaclones  que  los 
ninos  hacen  acerca  de  los  grillos  y  su  comportamlento.    Es  poslble  que  van  a 
observar  que  hay  dos  tipos  de  grillos:    macho  y  hembra.    Los  machos  tienen  dos 
esplnas  en  el  abdomen  y  las  hembras  tienen  tres.    (La  e^plna  del  centro  es  el 
tube  por  dorde  salen  los  huevos.    Se  llama  ovlscapto.)    Es  poslble  que  vean  a 
las  hembras  ponlendo  huevos  cuando  ponen  la  esplna  del  centro  en  la  tierra. 

El  proximo  dfa  los  ninos  pondran  los  afldos  en  el  terrarlo.    Dlles  que  muevan 
los  ifldos  con  los  limplaplpas.    Pide  que  los  ninos  observen  los  afldos  en  su 
nuevo  amb^^nte.    cComen  las  plantas  de  chfcharo?    cLes  gusta  una  planta  mis 
que  la  otra?   tComen  grillos?   tLos  grillos  comen  los  afldos? 


Experlmento  5:    Anadlendo  el  Camaledn 

Overview:    The  chameleon  Is  added  to  the  terrarlum  and  will  eat  the  crickets. 
This  will  help  provide  another  piece  of  Information  that  the  students  win  use 
to  develop  the  concepts  of  the  unit. 

Materlales  Necesarlos: 
6  bolsas  de  plastico 
6  camaleones 

6-8  terrarlos  de  los  estudlantes 

Advanced  Preparation:    Place  a  chameleon  In  each  of  the  plastic  bags  needed 
for  the  terrarlums.    Be  sure  to  close  the  bag  with  a  twistem  to  keep  the  bag 
closed  during  distribution. 

Lead-Off  Question:    IQnS  pasarl  cuando  anadamos  el  camaleon  a  los  terrarlos? 

Anota  las  Ideas  de  los  ninos  en  la  pizarra  para  compararlas  mas  tarde. 

Possible  Student  Responses: 

Quizas  correra  tras  los  grlllos. 
Quizas  comera  las  plantas.  ^ 
Quizas  comera  los  grlllos  o  afldos. 
Quizas  cavara  en  la  tierra. 
Etc..  Etc. 

Dist;  "-buye  los  camaleones  a  cada  grupo  y  dlles  a  los  ninos  que  los  pongan  en 
sus  terrarlos  y  que  tapen  sus  terrarlos  inmedlatamente. 

Deja  que  los  ninos  observen  los  camaleones  y  su  compartamlento.    Es  poslble 
que  el  camaleon  comeri  Inmedlatamente  los  grlllos  o  que  toma  un  poco  de  tlernpo 
para  adlmatarse  al  nuevo  amblente.    Deben  comparar  sus  -redlcclones  y  sus 
comparaclones  para  ver  si  sus  predlcclones  eran  correctas.    Deben  anadir 
observaclones  nuevas  cuando  sea  necesarlo. 

Dlles  a  los  ninos  que  observen  y  inoten  diarlo  en  la  etiqueta  el  numero  de 
gri 1 los  en  el  terrarlo. 

Guiding  Questions: 

tQue  come  el  camaleo'n?  ^ 

iC6.X)  conslgue  agua  el  camaleon? 

tComo  mueve  sus  ojos  el  camaleon? 

iComo  S'jbe  el  camaledn  las  paredes  del  terrarlo? 

Rieguen  el  terrarlo  diarlo.    Esten  seguros  que  haya  gotas  de  agua  en  las 
paredes  del  terrarlo  para  los  camaleones 


Nombrar  el  Concepto:    Comedor  de  plantas,  Comedor  de  animal es,  Animal  de 
raplna,  Animal  de  presa. 

Qygrvlew:    This  activity  tries  to  put  labels  on  the  experiences  that  the 
children  have  had  by  Wcntchlng  events  In  their  terrarlum.    We  will  review  the 
events  and  label  the  concepts.    The  concept  of  animal  eater  will  be  extended 
to  Include  the  Idea  of  predator  and  prey. 

Materlales  necesarlos  para  la  clase: 

La  llsta  de  preguntas  y  observaclones  de  las  lecclones  anterlores  de  anadir 
grIlloSt  afldos  y  camaleones. 

Discuslon: 

Repasa  con  ]os  ninos  lo  que  hd  pasado  en  sus  terrarlos. 

-  Plantamos  semlllas  y  se  convlrtleron  en  plantas. 

-  Anadlmos  jr'llos  y  comleron  plantas. 

Los  animales  que  comen  plantas  se  llamen  COMEDORES  DE  PLANTAS. 

•  Anadlmos  afSdos  a  nuestros  terrarlos  y  tamblen  comleron  las  plantas. 

Los  afldos  tamb'.en  se  llamen  COMEDORES  DE  PLANTAS. 

-  Anadlmos  los  camaleones  y  comleron  los  grillos. 

Los  aninales  que  comen  otros  animales  se  llaman  COMEDORES  DE  ANIMALES. 

-  El  camaledn  es  un  ccMnedor  de  animales. 

Un  animal  que  come  otros  animales  Mmblen  se  llama  ANIMAL  DE  RAPlfTA. 
V  animal  que  se  ccme  se  11?.ma  ANIMAL  DE  PRESA. 

Pide  de  los  ninos  que  nombren  otros  ccKttedores  de  plantas  y  animales.  Contlnua 
usando  los  termlnos  ANIMAL  DE  RAPINA  y  ANIMAL  DE  PRESA. 

AoMcaclon  del  concepto:    Comedor  de  animal es*  Comedor  de  plantas »  Animal  de 
raplna  y  Animal  de  presa. 

Qver^Mew:    The  cUss  uses  the  large  populations  poster  to  Identify  plant  and 
animal  eaters  and  regroups  them  Into  predators  and  prey. 

Materlales  necosarlos  oara  la  clase: 

Cartel  grand?  de  poblaclone** 
Para  cada  dos  ninos: 

Una  copla  pequena  del  cartel  de  poblaclones  #2 

Pass  out  the  small  pictures  and  display  the  large  poster  for  the  class  to  see. 

Pide  que  los  ninos  Identlflquen  los  objetos  del^  cartel. 

0»spueSt  pide  que  laentlflnuen  los  animales .que  comen  plantas. 

Enlista  estos  en  la  pizarra  bajo  '^Comedores  de  plantas". 

Pide  que  los  ninos  Identlflquen  los  animales  que  comen  animales. 

Enlfstalos  en  la  pizarra  bajo  *Xomedores  de  animales". 

Pueden  Identlfkar  una  tercera  categorfa  de  animales  que  comen  ambos  animales 
y  plantas:    ninos,  pajaros,  perros»  etc. 

y  spues  de  que  los  ninos  se  pongan  de  acuer^o/preguntales  si  hay  algunos 
siv>lmales  de  raplna  en  la  llsta.    cQue  llsta  tiene  animales  de  presa?  tQue 
^sta  tiene  aniamles  de  raplna?  Pide  que  los  ninos  aliadan  otros  animales  a 


Nombrar  el  Concepto:    "Cadena  Allmentlcla" 


Overview:  Children  review  the  experiences  of  the  terrarlum  and  construct  food 
chains  to  Illustrate  those  food-getting  relationships. 

Mate'-lales  necesarlos  para  la  clase: 
1  Terrarlo  ^ 
Pedazo  grande  de  perlodico* 
Marcador* 

*Proporc1onados  por  el  maestro 

Discuslon: 

Escribe  la  palabra  cawaleon  en  la  pizarra  y  pregunta  a  los  ninos,  "iQue  come 
el  camaleon?"   Escribe  la  palabra  grillo  a  la  Izqulerda  d*?  camaledn  y 
pregunta»  "iQue  come  el  .jrlllo?**   Escribe  el  nombre  de  la  planta  que  dicen  los 
ninos  a  la  Izqulerda  de  ''grillo**.    Olbuja  una  flecha  de  la  planta  al  grillo  y 
dlles  a  los  ninos  que  esta  flecha  signlfica  "comldo  por".    Dibuja  una  flecha 
del  grillo  al  camaleon  y  dlles  que  esta  flecha  signlfica  que  el  grillo  esta 
••comldo  por"  el  camaleon.    Estas  llstas  se  11  amen  CADENAS  ALIMENTICIAS. 
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Dlles  a  los  nl^os  que  hagan  otras  cadenas  allmentlclas  que  otservaron  en 
susjterrarlos. 
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trebol 
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Dlles  a  los  ninos  que  digan  "comldo  por"  cada  vez  que  dibujas  una  flecha. 
Sa  1  these  food  chains  for  the  next  lesson. 
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Apllcaclon  del  Concepto:    "Cadena  Al Imentlcia" 


Materlales  Necesarlos: 

Cadenas  Allmentlclas  de  la  clase  antprlor 

Lecclon:    Repasen  las  Cadenas  Allmentlclas, 

Dlles  a  los  nlnos  que  pongan  un  cfrculo  alrededor  de  todas  las  plantas. 

Diles  que  dibujen  una  ;inea  debajo  de  todos  los  comedores  de  plantas, 

Dlles  que  oongan  una  "x"  sobre  todos  los  comedores  de  enlma^es, 

Muestra  a  los  nlnos  que  todas  las  cadenas  de  comlda  emplezan  con  una^planta, 

Dlles  que  pongan  una  estrella  enfrente  de  todos  los  animales  de  raplna. 

Dlles  que  pongan  una  caja  alrededor  de  los  animales  de  presa, 

Kagan  otras  cadenas  allmentlclas  que  pueden  discutir, 

Materlales  necesarlos  para  la  clase: 
Fichas  (3**  X  5")* 

Hoja  de  flechas  "Comldo  por"  (Los  nlnos  las  recortan) 
*Proporc1onados  por  el  maestro 

On  the  next  page  have  the  children  review  the  food  chains  by  putting  them  on 
three  by  five  cards,    Askthe  chl IdrentTsuggest  the  feed  chains,  place  the  arrow 
to  show  which  foods  are  "eaten  by"  other  foods.    As  the  chains  begin  to  have 
duplicate  animals  In  the  chain,  eliminate  the  duplicate  and  Just  point  the 
arrow  to  the  remaining  organisms.    See  TeJIdo  Allmentlcio, 
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Apllcaclon  del  concepto:    "Tejido  Allmentlcio" 

Materlales  necesarlos  para  la  clase: 

Cartel  grande  de  poblaclones 
Para  cada  dos  ninos: 

Coplas  pequePfas  del  cartel  de  poblaclones  #2 

15  flechas  de  "Comldo  por" 

Pegadura  o  cinta  adheslva* 

Hoja  de  papel  (18"  x  24")* 

*Proporc1onado  por  el  maestro 

D11es°a  los  ninos  que  Identlflquen  todas  las  poblaclones  del  cartel. 
Enllsta  estas  poblaclones  en  la  pizarra. 

Occ'.dan  si  cada  poblaclon  es  una  planta.  comedor  de  planta  o  comedor  de 
anlmales . 

Da  a  los  ninos  pedazos  pequenos  de  papel  y  pide  que  construyan  cadenas 
allmentlclas  por  medio  de  escrlblr  los  nombres  de  los  organlsmcs  en  los 
papeles  y  organlzarlos  con  flechas. 

ones  a  103  ninos  que  peguen  sus  papelltos  en  sus  hojas  y  que  compartan  sus 
TEJIOOS  ALIMENTICIOS  con  la  clase. 

La  UinaJlza:    Dlles  a  los  ninos  que  te  ayuden  a  llmplar  los  terrarlos.  Tiren 
latlerr-ry  las  plantas  a  la  basura  y  dejen  llbres  a  los  grilles.    Pongan  los 
camaleones  en  un  terrarlo  vacfo  y  asegura  la  tapa  con  cinta  adhes  va.  Laven 
los  terrarlos  y  las  tazas  de  plaftlco.    Hay  que  devolver  los  camaleones  al 
centro  de  clenclas. 

ACTIVIDAD  ADICIONAL 

Pide  que  los  ninos  nombren  todas  las  plantas  y  los  anlmales  que  han  usado  en 
sus  experlmentos.    Escribe  todos  los  ncmbres  en  la  pizarra.    Da  pedazos  de 
papel  (aproximadamente  12"  x  2")  y  dlles  que  escrlban  un  nombre  de  una  Pljnta 
o  de  un  an'.mal  en  cada  pedazo  de  papel.    Despues  los  ninos  deben  hacer  cadenas 
verdaderas  con  estos  pedazos  de  papel.    Pueden  hacer  varlas  cadenas.  Cueiga 
las  cadenas  en  la  pizarra.   Corta  las  cadenas  una  por  una  en  diferentes  partes 
para  mostrar  a  los  nlffos  lo  que  pasa  si  se  muere  una  de  las  poblaclones  de  la 
cadena.    Se  cae  y  se  muere  todas  las  otras  poblaclones. 
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APPENDIX 


CAr^E  OF  ORGANISMS 


THE  ORGANISMS  USED   IN  THE  TERRESTRIAL  FOOD  CHAINS  UNIT  HAVE  BEEN 
SELECTED  BECAUSE  THEY  ARE  HARDY  AND  RESISTANT  TO  CLASSROOM  PRfJI^LEMS, 
THEY  DO  REDIilRE  SOME  CARE  AND  CAREFUL  ATTENTION  TO  THEIR  NEEDS  WILl 
LESSEN  THE  LIKELIHOOD  OF  A  C0MPLI::TE  DISASTER, 

IF  YOUR  SHIPMENT  OF  ORGANISMS  ARRIVES  W'TH  SOME  DEAD  ANIMALS, 
PLEASE  CONTACT  YOUR  SCIENCE  CENTER  AND  THE  AIDE  THERE  WILL  AS13I3T  YGl' 
IN  OF^TAINING  A  REPLACEMENT  SHIPMENT. 

SHIPPING  IS  THE  MOST  CRITICAL  TIME  FOR  THE  ORGANISMS.      IT  IS 
IMPORTANT  THAT  YOU  UNPACK  THE  ORGANISMS  AS  SOON  AS  POSSIBLE  A3  EACH 
ORGANISM  HAS  SPECIAL  NEEDS. 


APHIDS 

APHIDS  ARE  SMALL     INSECTS  THAT  LIVE  ON  PLANTS.      THEY  HAVE  MOUTH 
FARTS  THAT  FIT   TOGETHER  0  FORM  A  NEEDLE-LIKE  STRUCTURE  WHICH   IS  USED 
TO  PIERCE  STEMS  OR  LEAVES  AND  SUCK  OUT  PLANT  JUICES.      SOME  APHIDS  H^.Vf 
WINGS,   OTHERS  00  NOT. 

RECEIVING  APHIDS: 

THE  APHIDS  HAVE  BEEN  SHIPPED  ON  A  PLANT  TO  PROVIDE  FOOD  DURING 
SHIPMENT  AND  FOR  A  FEW  DAYS  AFTER  YOU  RECEIVE  THEM.      CAREFULLY  P'EEL 
BACK  THE  PLASTIC  BAG  THAT   IS  AROUND  THE  PLANT.      ADD  A  LITTLE  vgATR  TO 
THE  SOIL  UNDER  THE  PLANT  AND  CAREFULLY  REPLACE  THE  BAG.      DO  NOT 
DISTURB  THE  PLANT  AS  YOU  WILL  SHAKE  THE  APHIDS  OFF  THE  PLANT.  CHEH 
THE  WATER   IN  THE  SOIL  EVERY  FEW  DAYS.      IF  THE  APHIDS  ARE  NOT 
DISTRIBUTED  WITHIN  A  WEEK,   PLACE  THEM   IN  A  TERRARIUM  WITH  SOME  GROWING 
PEA  PLANTS. 

CRICKET'S 

MALE  AND  FEMAL5  CRICKETS  ARE  EASY  TO  TELL  ^PART.      THE  FEMALE 
CRICKET  HAS  A  LONG  Tl'BE  LEADING  FROM  THE  ABDOMEN.      THIS  TUBE    IS  THE 
OVIPOSITOR,   OR  EGG  LADING  TUBE.     THE  MALE  HAS  JUST  TWO  TUBES  STIC^  ING 
OUT  FROM  THE  SIDES  OF  THE  ABDOMEN. 

RECEIVING  CRICKETS: 

CRICKETS  MAY  DIE   IF  EPT   IN  THEIR  SHIPPING  CONTAINER.      IF  THEY  ARE 
NOT  DISTRIBUTED  WITHIN  A  DAY  OF  THEIR  ARRIVAL,   SHKE  THEM   INTO  TERRARIA 
CONTAINING  GROWING  PLANTS  OR  SEEDS.     PLACE  CRUMPLED  PAPER  TOWEL  IN 
EACH  TERRARIUM  TO  PROVIDE  A  DRY  AREA  FO,"  CRICKETS. 

CHAMELEONS 

THE  AMERICAN  CHAMELEON  IS  A  SMALL,   LONGTAILED  LIZARD  NATIVE  TO 
THE  SOUTHEASTERN  UNITED  STATES.      IT  CHANGES  COLOR  AS  RESULT  OF  CHANGES 

IN  THE  SEASONS,    TEMPERATURE,   AMOUNT  OF  LiGHT  AND  THE  COLOR  OF  THE 
ENVIRONMENT.     THEY  CONSUME  A  LARGE  NUMBER  OF  INSECTS  AND  THEY  NEED 
WATER,   WHICH  THEY  GET  FORM  WATER  CONDENSED  ON  PLANTS  AND  THE  SIDES  OF 
THE  TERRARIUM. 

RECEIVING  CHAMELEONS: 

EMPTY  THE  CHAMELEONS   INTO  A  TERRARIUM  AND     DUICf LY     REPLACE  THE 
LID,      SPRAY  WATER  ONTO  THE   INSIDE  WALLS  FREOUENTLYi    '>HEY  WILl  NOT 
REQUIRE  FOOD  FOR  A  WEEK  AFTER  YOU  RECEIVE  THEM, 


SCIENCE  PROCESS  CONTINUUMS 


The  science  process  continuums  are  a  commitment  to  the  developm^tal 
nature  of  the  child  and  their  growth  in  the  ability  to  "do  science". 

The  continuums  are  parallel  curriculum  to  the  usual  content  focus 
of  science.    Science  is  a  verb  in  the  sense  that  it  is  something 
children  "learn  to  do"  rather  than  something  they  "learn  about". 

There  are  three  levels  of  student  competence  indicated  in  this 
document:    "does  not  apply"  indicates  that  the  outcome  is  not 
appropriate  for  the  student's  (developmental  level;  "participate" 
indicates  that  the  student  can  do  the  activity  described  but 
requires  direction  from  the  teacher  in  the  activity:    and  "initiate" 
indicates  that  the  children  has  mastered  that  step  in  the  process 
and  can  initiate  the  behavior  without  direction  from  th'^  teacher. 

There  are  additional  processes  of  science  that  are  yet  to  be 
completely  defined.    Ue  are  working  on  these  processes  and  will 
add  them  to  the  list  of  continuums  as  they  are  complet«H. 


SCIENCE  PROCESS  CONTINUUMS 


Obsc-rvatlon  Continuum 
A.  Properties 

The  student  will  describe  objects  using  a  single  property;  i.e.,  color, 
shape,  etc. 

K-3  Participate  4-6  Initiate 

The  student  will  describe  objects  using  multiple  properties;  i.e.,  "rough 
and  red". 

K-3  Participate  4-6  Initiate 

The  student  will  describe  changes  in  properties  and  sequence  those  changes. 

K-3  Participate  4-6  Initiate 

The  student  will  use  instruments  to  describe  both  qualitative  and  quantitative 
properties. 

K-3  Participate  4-5  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 

The  student  will  describe  indirect  properties  through  Interactions  and 
instruments. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Participate 

Bio.  Participate/Initiate   Sci.  I  Participate 

Chem.  Participate  Physics  Participate/Initiate 

B.    Relative  Position 

The  student  will  locate  and/or  describe  the  location  of  an  object  relative 
to  themself. 

K-3  Participate  4-6  Initiate 

The  student  will  locate  and/or  describe  the  location  of  aii  object  relative  to 
a  reference  object. 

K-3  Participate  4-6  Initiate 

The  student  will  locate  and/or  describe  the  location  of  an  object  from  another 
person's  frame  of  reference  or  point  of  view. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Initiate 


The  student  will  describe  the  location  of  an  object  from  a  completely 
objective  point  of  view  which  may  not  be  capable  of  being  experienced;  i.e., 
a  view  of  the  solar  system  from  the  North  Star. 


K-3  Does  net  apply  4-6  Does  not  apply 

7-8  Participate  9  Initiate 

C.    Changes  in  Relative  Position 

The  student  will  describe  changes  in  relative  position  and  sequence  those  changes; 
when  an  object  moves  past  a  stationary  observer, 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 


when  an  observer  moves  past  a  stationary  object. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 

when  an  observer    and  object  are  going  in  opposite  directions  and  pass. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 

when  an  observer  over  takes  and  passes  an  object  going  the  same  direction. 

K-3  Dvc-  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Participate 

Bio.  Does  u  ^.  apply  Sci.  I  Does  not  apply 

Chem.  Initiat  Physics  Participate/Initiate 

when  both  are  moving  relative  to  a  common  point,  circular  motion. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Does  not  apply 

7-8  Does  not  apply  9  Does  not  apply 

Bio.  Does  not  apply  Sci.  I  Does  not  apply 

Chem.  Participate  Physics  Participate 
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Classif kation  Continuum 

A.  Mechanics  of  Classification 
Matching  Objects 

The  student  will  jiatch  real  objects  that  are  alike  in  selected  property. 

K.3  Participate/Initiate     4-6  Initiate 
Grouping  by  Criteria 

The  student  will  form  groups  on  the  basis  of  single  criteria. 

K-3  Participate/Initiate     4-6  Initiate 
Maintaining  Criteria 

The  student  will  retain  the  criteria  for  grouping  through  the  entire  set. 
K-3  Participate/Initiate     4-6  Initiate 

Regrouping 

The  student  wiP  form  new  groups  as  the  criteria  for  groups  are  identified. 

K-3  Participate/Initiate     4-6  Initiate 
Sub-Grouping 

The  student  will  form  sub-groups  within  a  larger  group. 
K-3  Participate  4-6  Initiate 

B.  Criteria  for  Classification 
Classifying  by  Property 

The  student  will  classify  objects  according  to  their  physical  properties. 

K-3  Participate/Initiate     4-6  Initiate 
Classifying  by  Structure 

The  student  will  classify  .jjects  according  to  their  structural  characteristics; 
i.e.,  symmetry,  alternate  or  opposite  branching,  etc. 

K-3  Participate  4-6  Initiate 

Classifying  by  Reactions  or  Behaviors 

The  student  will  classify  according  to  the  way  an  object  or  organism  reacts 
or  behaves  in  relation  to  other  objects  or  organisms. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Initiate 

Classifying  by  Relationship 

The  student  will  classify  objects  or  organisms  on  the  basis  of  a  relationship; 
i.e.,  functional  relationships,  such  as  "consumer  or  producer";  environi/.cntal 
relationships,  such  as  "shore  birds". 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Participate 

Bio.  Participate/Initiate  Scl.  I  Participate 

Chem.  Participate/Initiate  Physics  Particip('te/Initiate 


Data  Recording  Continuum 

A.  Real  Object 

Ihe  student  will  record  data  using  an  object  that  has  a  one  to  one  correspondence 
to  the  object  being  recorded, 

K-3  Participate  4-6  Initiate 

The  student  will  record  data  as  above  and  will  also  indicate  amounts  by  the 
use  of  the  correct  number  of  objects. 

K-3  Participate  4-6  Initiate 

B.  Symbols 

The  student  will  use  symbols  that  look  like  the  object  being  recorded  and  are  the 
same  size  and  shape. 

Participate  4-6  Participate 

7-8  Initiate 

The  student  will  use  symbols  that  look  ii^e  that  object  being  recorded  but 
are  different  in  size. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Initiate 

The  student  will  use  symbols  that  are  equal  to  the  object  being  recorded  in 
only  one  property. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Initiate 

The  student  will  use  symbols  that  are  equal  to  the  object  being  recorded  In 
only  one  property. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Initiate 

The  student  will  record  with  one  symbol  information  about  an  object  that  stands, 
for  less  than  one  or  more  than  one. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Initiate 


Data  Organization  Continuum 

A.  Paired  Data 

The  student  win  retrieve  data  from  a  collection  of  paired  data. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Initiate 

The  student  will  enter  data  in  a  paired  data  format  with  consistant  factor 
order  and  magnitude  orr^er. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Initiate 

B.  Tables 
Double  Entry 

The  student  will  retrieve  data  from  a  double  entry  table. 

K-3  Participate  4-6  Initiate 

The  student  will  enter  data  into  a  double  entry  table. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 

The  student  will  construct  a  double  entry  table.    They  will  label  the  table, 
rows  and  columns  with  appropriate  headings, 

K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 

Multiple  Entry 

The  student  will  retrieve  information  from  a  multiple  entry  table. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Participate 

Bio.  Initiate  Sci .  I  Initiate 

Chem,  Initiate  Physics  Initiate 

The  student  will  enter  data  into  a  multiple  entry  table. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Participate 

Bio.  Initiate  Sci.  I  Initiate 

Chem.  Initiate  Physics  Initiate 

Thft  student  will  construct  a  multiple  entry  table.  They  wi'']  label  the  tabic, 
rows,  and  columns  with  appropriate  labels. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 
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C.  Frequency  Tables 

The  student  will  retrive  information  from  a  frequency  table. 

K-3  Participate  4-6  Initiate 

The  student  will  enter  data  into  a  frequency  table. 

K-3  Participate  4-6  Initiate 

The  student  will  construct  a  frequency  table  and  label  the  table,  rows 
and  columns  with  appropriate  labels. 

k-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 

D.  Bar  Graphs 

The  student  will  retrieve  information  from  a  bar  graph. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 

The  student  will  enter  data  into  a  bar  graph. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 

The  student  will  construct  a  bar  graph.  They  will  label  the  graph,  determine 
the  scale  cn  each  axis,  and  label  each  axis. 

K-3  Docs  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 

E.  Line  Graph 

Tbe  student  will  retrieve  information  from  a  line  graph. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Participate 

Bio.  Initiate  Sci .  I  Initiate 

Chem,  Initiate  Physics  Initiate 

The  student  will  enter  data  into  a  line  graph. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Participate 

Bio.  Initiate  Sci .  I  Initiate 

Chem.  Initiate  Physics  Initiate 


The  studenc  will  construct  a  line  graph.  They  will  label  the  graph,  label  the 
axis*  and  determine  the  Interval. 


K-3  Does  not  apply  4-6  Does  not  apply 

7-8  Participate  9  Participate 

Bio,  Initiate  Sci ,  I  Participate/Initiate 

Chem,  Initiate  Physics  Initiate 

The  student  will  plot  multi-line  data  on  the  line  graph. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Does  not  apply 

7-8  Participate  9  Participate 

Bio.  Participate/Initiate   Sci.  I  Participate/Initiate 
Chem.  Participate/Initiate  Physics  Participate/Initiate 

The  student  will  represent  the  data  by  curve  fitting. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Does  not  apply 

7-8  Participate  ?>  Participate 

Bio.  Participate/Initiate    Sci.  I  Participate/Initiate 
Chem.  Initiate  Physics  Participate/Initiate 

The  student  will  recognize  and  identify  typical  patterns;  i.e.,  maximum/minimum, 
plateau,  periodicity,  direct/inverse  proportionality  and  square/inverse 
square  proportionality. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Does  not  apply 

7-8  Does  not  apply  9  Participate 

Bio.  Participate  Sci.  I  Participate 

Chem.  Participate  Physics  Participate 

The  student  will  generate  the  equation  which  represents  the  curve, 

K-3  Does*  not  apply  4-6  Does  not  apply 

7-8  Does  not  apply  9  Does  not  apply 

Bio.  Participate  Sci.  I  Participate 

Chem.  Participate  Physics  Participate 

The  student  will  utilize  appropriate  alternative  scales  and  projections 
for  graphs;  i.e.,  polar  projections,  log  or  semi-log  scale. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Does  not  apply 

7-8  Does  not  apply  9  Does  not  apply 

Bio  Participate  Sci.  I  Participate 

Chem.  Participate  Physics 
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REVISED  MEASUREMENT  CONTINUUM 


I  A.  Comparing 

1.  .The  student  will  order  two  objects  on  the  basis  of  a  simple  direcr 
I  comparison  of  a  measuraable  property. 

K-3  Participate         4-6  Initiate 

I  2.    The  student  will  sequence  three  or  more  objects  on  the  basis  of 

a  simple  direct  comparison  of  a  measureable  property. 

I  K-3  Participate         4-6  Initiate 

B.  Measuring 

I  1.     The  student  will  measure  an  object  by  matching,  one  to  one,  cne 

measurement  and  the  ob j  ect . 

I  K-3  Participate         4-6  Initiate 

2.  The  student  will  measure  an  object  by  creating  a  1:1  correspondence 
I  between  measuring  instracient  and  the  object. 

K-3  Participate         4-6  Initiate 

I  3.     The  student  will  use  an  instrumetn  to  compare  two  objects  on  a 

measureable  property . 

I  K-3  Participate         4-6  Initiate 

I  4,     The  student  will  use  an  instrument  to  sequence  three  or  more  objects 

I  or.  a  !cea5ureabie  property. 

K-3  Participate         4-6  Initiate 

I  5.    The  student  will  develop  equivalencies  between  measuring  devices 

that  measure  the  same  property. 

I  K-3  Participate         4-b  Initiate 

I  6.  The  student  will  use  the  instrumeiit  appropriately. 

'  K-3  Participate         4-6  Initiate 

I  C.    Standard  Units 

I.     The  student  vill  use  a  "standard"  unit  to  measure  objects. 
I  K-3  Participate         4-6  Initiate 

I  2.    The  student  will  use  accepted  "standard"  units  for  measurement. 

K-3  Participate         4-6  Participate 

.  2  JO 
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3.    The  student  will  use  decimal  fractions  of  the  accepted  metric  unit. 
K-3  Does  not  apply    4-6  Participate 

Scales 

1.  The  student  will  match  the  appropriate  instrument  to  the  measurement 
being  made. 

K-3  Participate         4-6  Participate 

2.  The  student  will  use  the  appropriate  unit  in  recording  the  measurement 

K-3  Participate         4-6  Participate 

3.  The  student  will  match  the  appropriate  scale  to  the  measurements  being 
taken. 

K-3  Does  not  apply    4-6  Participate 

Procedures 

1,  The  student  will  use  significant  figures  when  recording  measurements. 

k-3  Does  not  apply    4-6  Does  not  apply 

2,  The  student  will  tako  multiple  measurements  as  standard  operation 
procedure  in  an  experiment. 

K-3  Participate         4-6  Participate 

3,  The  student  will  compute  and  report  the  percent  of  error  of  their 
measurements . 

K-3  Does  not  apply    4-6  Uoes  not  apply 


Controlling  Variables  Continuum 

Independent  Variable  -  That  variable  which  Is  deliberately  changed  by  the  person 
doing  the  experiment. 

Dependent  Variable  -  That  variable  which  may  change  as  a  result  of  the  dellberaie 
changes  of  the  Independent  variable. 

Controlled  Variables  -  Those  variables  which  are  kept  the  same  by  the  person 
doing  the  experiment. 

A.  Nominal  Variables 

Nominal  Variables  -  Those  variables  that  have  no  scale  and  no  order;  i.e.. 
plant  growth  experiments  with  water  and  no  water. 

The  student  will  identify  the  nominal  variable  In  an  experiment. 

The  student  will  Identify  the  values  of  the  nominal  variablt»  In  the  expiricent . 

The  student  will  Identify  variables  to  be  controlled  and  those  to  be  manipulated 
In  a  "fair  test'*.  -  Nominal  Variables. 

The  student  will  generate  the  nomln^l  variable  In  an  experiment. 
The  student  will  generate  the  values  of  the  nominal  variable  In  rhe  axperiment. 
K-3  Participate  **-6  Initiate 

B.  Ordl^ial  Variables 

Ordinal  Variiables  -  Those  variables  that  have  sequential  order  and  unequal 
Intervals*     A  rank  ordering  of  objects  by  relative  weight. 

The  student  will  Identify  rhc  ordlral  variable  In  an  experiment. 

The  s:uder.t  will  Identify  the  values  of  the  ordinal  variable  In  an  experiment. 

The  student  will  identify  the  variables  t-)  be  controlled  and  those  to  be  man'^  -'O 
in  a  "fair  rest".  -  Ordinal  Variables. 

The  r  cu'i^iit  w:.il  generate  the  ordinal  variable  in  an  experiment. 

The  student  will  generate  the  values  of  the  ordinal  variable  in  an  experiment. 

X-2  Participate  4-6  Participate 

7-8  Participate/Initiate        9  Participite/Initiite 

3io.  Participate/Initiate      Sci.  I  Participate/Initiate 
Chem.  Participate/ Initiate    Physics  Participate/Initiate 

C      Continuous  Variables  (Interval) 

Ton t mucus  Variables  -  Those  variables  which  have  sequential  order,  equal  intervals 

and  for  wnich  a  continuous  set  of  values  may  be  generated;  i.e.*  ch2nging  the 

temperature  of  an  aquarium  to  see  the  effect  on  plant  growth*    The  temperature 

15  a  continuous  variable  because  it  can  have  an  almost  infinite  number  of  values, 
^    has  sequential  order  an<\  equal  intervals. 


The  student  will  identify  the  continuous  variable  in  an  experiment. 

The  student  will  identify  the  values  of  the  continuous  variable  in  an  experiment. 

The  student  will  identify  the  variables  to  be  controlled  and  those  to  be  manipulated 
in  a  "fair  test".  -  Continuous  Variables. 

The  student  will  generate  the  values  of  the  continuous  variable  in  an  experiment. 
The  student  will  generate  the  variables  to  be  controlled  and  those  to  be  manipulacea 


D.     Ratio  Variables  (Absolute) 

Ratio  Variables  -  Those  variables  that  have  sequential  order,  equal  intervals 
and  an  identified  absolute  zero  point;  i.e.,  temperatures  using  the  Kalvm 
scale . 

£•     Interactive  Variables 

Interactive  Variables  -  Those  variables  which  act  together  to  produce  the  result. 

The  student  will  identify  the  interacting  variables  in  an  experiment. 

The  student  will  identify  those  variables  to  be  controlled  and  those  to  be 
manipulated  in  a  "fair  test".  -  Interactive  Variables. 


in  a  "fair  test 


K-3  Participate 
7-8  Participate 


4-6  Participate 
9  Participate 


Bio.  Participate/Initiate 
Chem.  Initiate 


Sci.  I  Participate 
Physics  Initiate 


K-3  Does  not  apply 
7-8  Does  not  apply 


4-6  Does  not  apply 
9  Does  not  apply 


Bio.  Participate 
Chem.  Participate 


Sci.  I  Does  not  apply 
Physics  Participate 
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TERRESTRIAL  FOOD  CHAINS 


gvERyiEw 

ThYs'uNI't  13  A  REVISION  OF  THE  SCIS  UNIT  CALLED   "POPULATIONS".      IT  IS 
ONE  OF  THREE  OPTIONS  THAT  YOU  CAN  CHOOSE  TO  MEET  THE  REQUIREMENTS  OF 
THIS  GRADE  LEVEL.   THE  OTHER  TWO  OPTIONS  AREj   AQUATIC  FOOD  CHAINS  OR 
SCIS  "POPULATIONS".     THIS  REVIoION  IS  A  PORTION  OF  THE  POPULATIONS 
UNIT  AND  WAS  SELECTED  BECAUSE   IT  TEACHES  THE   IMPORTANT  CONCEPTS  OF 
"PLANT  EATER" , "ANIMAL  EATER",    "FOOD  CHAIN",    "FOOD  WEB",  "PREDATOR", 
AND   "PREY".     THIS  UNIT   IS  AN  EXTENSION  OF  THE  PRIMARY  JNITS, 
KD6N-BEGINNINGS,   FIRST  GRADE-ORGANISMS,   SECOND  GRADE-LIFE  CYCLES.  AND 
LEADS  TO  THE  FOURTH  GRADE  UNIT  ON  ENVIRONMENTS.      IN  THIS  UNIT  THE 
CHILDREN  WILL  HAVE  A  CHANCE  TO  OBSERVE  FOOD  CHAINS  IN  ACTION   IN  THEIR 
TERRARIUM.     THESE  OBSERVATIONS  WILL  RAISE  MANY  QUESTIONS  THAT  CAN  LEAD 
TO  EXPERIMENTS  AND  ACTIVITIES. 

LEARNER  OUTCOMES 

THE  STUDENT  WILL  IDENTIFY  SPECIFIC  POPULATIONS  FROM  A  COrirUNITY 
OF  MANY  POPULATIONS. 

THE  STUDENT  WILL   IDENTIFY  THE  FACTORS  THAT  CHANGE  A  POPULATION. 

THE  STUDENT  WILL  CLASSIFY  ORGANISMS  IN  A  FOOD  CHAIN  AS  PLANT 
EATERS  OR  ANIMAL  EATERS. 

THe  STUDENT  WILL  CONSTRUCT  A  TERRESTRIAL  FOOD  WEB  USING  THE 
ORGANISMS   IN  THE  TERRESTRIAL  FOOD  CHAINS  UNIT. 

THE  PROCESSES  OF  SCIENCE  WIL  BE  IDENTIFIED  AS  THEY  ARE  APPROPRIATE  FOR 
EACH  ACTIVITY   IN  THE  UNIT. 

THE  PROCESSES  DEVELOPED  IN  THIS  UNIT  AREj  OBSERVATION,  CLASS  I F I CATI CN 
AND  DATA  RECORDING. 

IMPLEMcNTING  THE  LEARNING  CYCLEi 

EXPLORATlCNi     THESE  LESSONS  HAVE  BEEN  CAREFULLY  PRE-PLANNED  TO 
ENCOURAGE  A  WIDE  RANGE  OF     OBSERVATIONS  AND  QUESTIONS  FROM  CHILDREN. 
THESE  QUESTIONS  ARE  KEY  TO  THE  SUCCESSFUL  OPERATION  OF  THE  UNIT.  THE 
EXPLORATION  ACTIVITY  HAS  BEEN  STRUCTURED   IN  THREE  DISTINCT  PARTSj  THE 
LEAD-OFF  QUESTION  WHICH  IS  USED  TO  GET  THINGS  STARTED,   THE  POSSIBLE 
STUDENT  RESPONSES,   WHICH  SIVE  THE  TEACHER  SOME   IDEA  WHAT  TO  EXPECT, 
AND  THE  GUIDING  QUESTIONS  WHICH  ARE  PROVIDED  FOR  THE  TEACHER  TO  KEEP 
THE  ACTIVITY  GOING.      IT  IS  EXPECTED  THAT  THE  TEACHER  WILL  CIRCULATE 
AMONG  THE  STUDENTS  AND   INSERT  THE  GUIDING  QUESTIONS  INTO  THE  ::R0UPS  AS 
THEY  ARE  APPROPRIATE.      THERE  ARE  FREQUENTLY  MORE  THAN  ONE  EXPLORATION 
ACTIVITY  BEFORE  THE  NEXT  PART  OF  THE  LEARNING  CYCLE.      THIS  IS 
NECESSARY  TO  ENSURE  THAT  THE  EXPERIENCE  BASE   IS  SUFFICIENTLY  BROAD  TO 
ALLOW  FOR  CONCEPT  DEVELOPMENT. 

CONCEPT  LABEL  I      THE  CONCEPT  LABELS  ARE  CLOSELY  RELATED  TO  THE  LEARNER 
OUTCOMES.     THE  CONCEPT  LABEL  ACTIVITY   IS  PUTTING  A  NAME  TO  THE 
EXPERIENCES  THE  STUDENTS  HAVE  HAD   IN  THE  EXPLORATION  ACTIVITY.      IT  IS 
HERE  THAT  THE  VOCABULARY   IS  DEVELOPED.      IT   IQ   IMPORTANT  TO  NOTE  THAT 
THE  VOCABULARY  IS  DEVELOPED     AFTER     THE  EXPERIENCE  RATHER  THAN  BEFORE. 


CONCEPT  APPLICATION!  THESE  ACTIVITIES  PROVIDE  A  MEASURE  OF  HOW  WELL 
THE  STUDENTS  UNDERSTOOD  THE  CONCEPT.  THE  CONCEPT  APPLICATION  SHOULD 
REQUIRE  THE  STUDENT  TO  US£  THE  CONCEPT  RATHER  THAN  JUST  REPf-AT  THE 
CONCEPT  WORD  FOR  WORD. 

GROUPING  FOR  INSTRUCTION; 

THERE  ARE  TWO  r^AJOR  WAYS  OF  GROUPING  CHILDREN  FOR  THE  ACTIVITIES  IN 
THIS  UNIT-GROUPS  OF  TWO  AND  GROUPS  OF  SIX.      STUDENTS  ARE  GROUPED  IN 
PAIRS  WHEN  THERE  ARE  SUFFICIENT  MATERIALS  TO  ALLOW  FOR  THESE  SMALL 
GROUPS.     PAIRS  ALLOW  FOR  VERBAL   INTERACTION  SO  NECESSARY  FOR 
VOCABULARY,   OBSERVATION  AND  CONCEPT  DEVELOPMENT.     GROUPS  OF  STX  ARE 
USED  FOR  ACTIVITIES  THAT  CENTER  ON  THEIR  TERRARIUM. 
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TERRESTRIAL  FOOD  CHAINS 


OVERVIEW 

THIS  UNIT   IS  A  REVISION  OF  THE  SCIS  UNIT  CALLED  "POFL'LAT IONS" .      IT  IS 
ONE  OF  THREE  OPTIONS  THAT  YOU  CAN  CHOOSE  TO  MEET  TH'i  REQUIREMENTS  OF 
THIS  GRADE  LEVEL.    THE  OTHER  TWO  OPTIONS  AREi   AQUATIC  FOOD  CHAINS  OR 
SCIS  "POPULATIONS".      THIS  REVISION  IS  A  PORTION  OF  THE  POPULATIONS 
UNIT  AND  WAS  SELECTED  BECAUSE   IT  TEACHES  THE   IMPORTANT  CONCEPTS  OF 
"PLANT  EATER", "ANIMAL  EATER",    "FOOD  CHAIN",    "FOOD  WEB" ,  "PREDATOR", 
.-ND  "PREY".      THIS  UNIT  IS  AN  EXTENSION  OF  THE  PRIMARY  UNITS, 
KDGN-PEGINNINGS,   FIRST  GRADE-ORGANISMS,   SECOND  GRADE-LIFE  CYCLES,  AND 
LEADS  TO  THE  FOURTH  GRADE  UNIT  ON  ENVIRONMENTS.      IN  THIS  UNIT  THE 
CHILDREN  WILL  HAVE  A  CHANCE  TO  OBSERVE  FOOD  CHAINS  IN  ACTION   IN  THEIR 
TERRARIUM.      THESE  OBSERVATIONS  WILL  RAISE  MANY  QUESTIONS  THAT  CAN  LEAD 
TO  EXPERIMENTS  AND  ACTIVITIES. 

U^.^:'~JER_OULCQMES 

THE  STUDENT  WILL  IDENTIFY  SPECIFIC  POPULATIONS  FROM  A  COMMUNITY 
OF  MANY  POPULATIONS. 

THE  STUDENT  WILL   IDENTIFY  THE  FACTORS  THAT  CHANGE  A  POPULATION. 

THE  STUDENT  WILL  CLASSIFY  ORGANISMS   IN  A  FOOD  CHAIN  AS  PLANT 
EATERS  OR  ANIMAL  EATERS. 

THL  STUDENT  WILL  CONSTRUCT  A  TERRESTRIAL  FOOD  WEB  USING  THE 
ORGANISMS   IN  THE  TERRESTRIAL  FOOD  CHAINS  UNIT. 

THE  PROCESSES  OF  SCIENCE  WIL  BE   IDENTIFIED  AS  THEY  ARE  APP><OPRIATE  FOR 
EACH  ACTIVITY   IN  THE  UNIT. 

TH2.  PROCESSES  DEVELOPED   IN  THIS  UNIT  AREi     OBSERVATION,  CLASSIFICATION 
AND  DATA  RECORDING. 

■l^lPLE^lENTING  THE  LEARNING  CYCLE i 

EXPLORATION:      THESE  LESSONS  HAVE*  BEEN  CAREFULLY  PRE-PLANNED  TO 
ENCOURAGE  A  WIDE  RANGE  OF     OBSERVATIONS  AND  QUESTIONS  FROM  CHILDREN. 
THESE  QUESTIONS  ARE  KEY  TO  THE  SUCCESSFUL  OPERATION  OF  THE  UNIT.  THE 
EXPLORATION  ACTIVITY  HAS  BEEN  STRUCTURED   IN  THREE  DISTINCT  FARTS:  THE 
LEAD-OFF  QUESTION  WHICH  IS  USED  TO  GET  THINGS  STARTED,    THE  POSSIBLE 
STUDENT  RESPONSES,   WHICH  GIVE  THE  TEACHER  SOME   IDEA  WHAT  TO  EXPECT, 
AND  THE  GUIDING  QUESTIONS  WHICH  ARE  PROVIDED  FOR  THE  TEACHER  TO  KEEP 
THE  ACTIVITY  GOING.      IT   IS  EXPECTED  THAT  THE  TEACHER  WILL  CIRCULATE 
AMONG  THE  STUDENTS  AND  INSERT  THE  3UIDING  QUESTIONS  INTO  THE  GROUPS  AS 
THEY  ARE  APPROPRIATE.      THERE  ARE  FREQUENTLY  MOPE  THAN  ONE  EXPLORATION 
ACTIVITY  BEFORE  THE  NEXT  PART  OF  THE  LEARNING  CYCLE.      THIS  IS 
NECESSARY   TO  ENSURE  THAT  THE  EXPERIENCE  BASE   IS  SUFFICIENTLY  BROAD  TO 
ALLOW  FOR  CONCEPT  DEVELOPMENT. 

CONCEK'T  LABEL!      THE  CONCEPT  LABELS  ARE  CLOSELY  RELATED  TO  THE  LEARNER 
OUTCOMES.      THE  CONCEPT  LABEL  ACTIVITY   IS  PUTTING  A  NAME  TO  THE 
EXPERIENCES  THE  STUDENTS  HAVE  HAD  IN  THE  EXPLORATION  ACTIVITY.      IT  IS 
HERE  THAT   THE  VOCABULARY   IS  DEVELOPED.      IT   IS  IMPORTANT  TO  NOTE  THAT 
THE  VOCABULARY   IS  DEVELOPED     A.FI£R     THE  EXPERIENCE  RATHER  THAN  BEFORE.. 


CONCEPT  APPLlCATlONr  THESE  ACTIVITIES  PROVIDE  A  MEASURE  OF  HOW  WELL 
THE  STUDENTS  UNDERSTOOD  THE  CONCEPT.  THE  CONCEPT  APPLICATION  SHOULD 
REQUIRE  THE  STUDENT  TO  USE  THE  CONCEPT  RATHER  THAN  JUST  REPEAT  THE 
CONCEPT  WORD  FOR  WORD. 

Q6' QUPING  FOR  INSTRUCTION! 

THERE  ARE  TWO  MAJOR  WAYS  OF  GROUPING  CHILDREN  FOR  THE  ACTIVITIES  IN 
THIS  UNIT-GROUPS  OF  TWO  AND  GROUPS  OF  SIX.     STUDENTS  ARE  GROUPED  IN 
PAIRS  WHEN  THERE  ARE  SUFFICIENT  MATERIALS  TO  ALLOW  FOR  THESE  SMALL 
GROUPS.     PAIRS  ALLOW  FOR  VERBAL   INTERACTION  SO  NECESSARY  FOR 
VOCABULARY,  OBSERVATION  AND  CONCEPT  DEVELOPMENT.     GROUPS  OF  SIX  ARE 
USED  FOR  ACTIVITIES  THAT  CENTER  ON  THEIR  TERRARIUM. 


Terrestre 
La  Cadena  de  Alimentos 

Inventario 

8  2  galones  envascs  plasticos  con  tapaderas 

4  regaderas  de  agua 

32  lente  de  aumentos 

7  bolsas  de  plastico  con  torcedores 

i6copas  de  plastico 

l6copas  de  plantador 

1  punto  de  vista 

3  paquetes  semillas  de  guisante 
1  paquete  semillas  de  tribo' 
1  paquete  semillas  de  r.(0Staza 
1  paquete  semillas  de  yerba,  sacate 
1  paquete  de  limpiaderos  para  pipas 
1  rollo  para  marcar  (etiquetas) 
16  cartas  de  poblaciones  pequena 
1  carta  de  poblaciones  grande 
1  bolsa  de  tierra 
cartas  para  ordenar  materiales 

1  caja  de  fpulgones) 

1  caja  de  (grilles  y  camaleones) 
guia  del  maestro/a 
materiales  para  copiar 

carta  de  poblacion  pequena  (Poblaciones  #1) 
Indetificando  poblaciones  (Poblaciones  #2) 
Poblaciones  -  Conejos 
Pequinas  y  Grande  Pulgones 


Matenales  que  se  necesitan  para 

las  actividades: 

(Sembrando) 
Exploracion  1  "Plantando  Guisantes" 

periodicos 

1 6  copas  de  plantadores 
1 6  copas  de  bases 
tierra 

1  paquete  de  guisantes 
4  regaderas  de  agua 

1  lam  para 

2  vasos  de  plasticos 

Exploracion  2  "Introduciendo  Pulgones" 
16  plantas  guisantes 
32  lente  de  aumentos 
1 6  limpiaderos  de  pipas 
32  semillas  de  guisantes 
8  vasos  de  plasticos 

papel  para  copiar  el  Pulgones  pec  jenas 

papel  para  copiar  el  Pulqones  grande 
ei  concepto  para  marcar  "Poblacion" 

mapa  grafico  para  el  salon 
el  concepto  de  aplicacion  "Poblacion  aumentado" 

Poblaciones  -  Conejos  Transparencia 
el  concepto  de  aplicacion  #3  "Identificando  Poblaciones" 

Transparencia  -  identificando  poblaciones 
Exploracion  3  "Arreglando  los  en  vasos  plasticos" 

6-8  2  galones  de  envasos  plasticos  con  tapaderas 

6-8  etiquetas 

1  paquete  de  triboles 

1  paquete  de  guisantes 

1 0  vasos  de  plastico 

1  2  galones  de  envaso  (demonstracion) 

4  regaderas  de  agua 

tierra 

periodicos,  papeles  para  ayudar  con  la  limpieza 
Exploracion  4  "Hechando  grilles  y  Pulgones" 
6-8  bolsa.'i  de  grilles  10-12  por  bolsa 
envasos  para  estudiantes 
32  lente  de  aumentos 
6-8  papeles  para  limpiar 
6  Pulgones  en  las  plantas  de  guisantes 
6  limpiaderas  para  pipas 


3u2 


Exploracion  5  "Hechando  Camaleones" 
6-8  bolsas  de  plastico 
6-8  camaleones 
6-8  envasos  para  estudiantes 

Marcando  el  conceplos  "Comedor  de  'as  plantas,  comedor  de  los  animales, 
que  Vive  de  sus  presas,  raoina" 
lista  de  pregunlas  de  lecciones  anteriores 

Concepto  de  aplicacion  "Comedor  de  las  plantas,  comedor  de  los  animaies, 
que  Vive  de  sus  presas,  rapina" 

I  carta  de  poblaciones  grande 

16  cartas  de  poblaciones  pequena 
Marcando  el  concepto  "La  Cadena  de  Alimentos" 

1  envaso 

papeles  largas  que  son  de  newsprint* 
plumas  para  marcar* 

el  concepto  de  aplicacion  "La  Cadena  de  Alimentos" 

newsprint  de  los  lecciones  anteriores 
marcando  el  concepto  "tela  de  ai'mento" 

3x5  cartas* 

"Comido  por"  flechas  papel  para  copiar 
Concepto  de  aplicacion  "Tela  de  Alimento" 
20  papeles  pequenas  para  cada  dos  ninos 
pegadura  o'papel  de  pegadura 


Maestro/a  lo  tiene 


Exploracion  1  TIantando  Guisantes" 


llena  la  carta  pidiendo  materiales  de  Pt-1  (Aphids) 
Arregia  la  lampara  por  las  direcciones  in  apendice  B. 
Materials 

para  cada  grupo  de  dos  ninos: 
1  copa  de  plantador 
1  base  del  plantador 

1  etiqueta 

3  semillas  de  guisante 

Para  la  clase: 
Arregia  la  lampara 

2  vasos  de  plastico 

4  regaderas  de  agua 
tierra 

periodico  -  para  ayudar  con  la  limpieza 
Information  para  el  maestro/la  maestro. 

Los  pulgones  que  estan  usados  en  esta  unidad  se  comen  las  plantas  de 
guisante.  Ellos  son  TIanta  especifico"  y  no  efecteran  otras  plantas  si  sus 
plantas  estan  utiles.  Pulgones  son  verdaderos  "hemipteros",  y  reciben  su 
comida  por  penetrando  las  planta  con  sus  lenguas  como  un  tubo  y  chupando 
Irs  fluidos  de  la  planta.  Los  pulgones  son  tambien  forma  de  comida  para  la 
hormiga.  Lo  captan  por  la  hormiga  y  se  comen  la  material  de  !a  planta. 
EstoR  pulgones  son  llamados  "Vaca  de  las  hormigas"  cuando  las  hormigas 
lo  tocan  con  sus  antenas  hacen  a  los  pulgones  secretar  un  liquido  llamado 
miel,  es  lo  gue  comen  la  hormiga. 

Organizacion  de  la  clase: 

Los  ninos  sejuntaran  en  gruposde  dos  para  esteactividad.  Seria  mejor 
tener  dos  lugares  en  su  salon  para  que  los  ninos  pueden  agarrar  sus 
materiales.  Ayudara  limitar  tantos  ninos  en  un  lugar.  Cada  lugar  debe 
tener  copas,  bases,  tierra  y  semillas.  Pon  un  vaso  de  plastico  en  cada 
lugar  para  usarlo  como  un  vaciadora  para  la  tierra.  Pon  la  tierra  arriba  los 
periodicos,  para  que  se  quede  limpio  el  salon. 
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Sembrando  los  guisantes; 

Que  llenan  los  ninos  sus  copas  3/4  con  tierra.  Elios  despues  pueden  hechar 
sus  guisantes  como  1  pulgada  entre  la  tierra  y  deben  cubierlo. 
Inmediatamente  deben  regar  usando  sus  regaderas  con  agua.  Deben  regar 
sus  semillas  otra  vez  el  siguiente  dia.  Despues  lo  deben  regar  sino  que  la 
tierra  esta  seco.  Los  ninos  deben  marcar  sus  plantadores  con  sus  ncmbrss 
y  ponerlos  encima  de  la  lampara.  Dejen  las  lamparas  prendidas  siernpre,  y 
tambien  fin  de  semanas. 

Pueden  sembrar  semil'as  extras  por  sea  case  no  crecen  sus  semillas. 

Los  ninos  pueden  ayudar  en  la  limpieza.  Es  importante  sean  responsables 
de  sus  materiales  y  el  salon.  Que  tengan  cuidado  regresando  la  tierra  que 
se  liro  alrededor  de  los  lugares  que  son  la  distribucion  de  las  materiales. 


r 


305 


Exploracion  2  "Introduciendo  Los  Pulgones" 


■  Matenales 

*  para  cada  pare  de  ninos: 

-  1  plantador  que  contiene  el  guisante  (Actividad  Anterior) 

I  2  lente  de  aumentos 

1  limpiaderos  de  pipas 
^  2  semi  Has  guisante 

Para  la  clase: 
I  Caja  Pt-1  (los  pulgones) 

8  vasos  de  plastico 

■  Preparacion  de  la  leccion: 

Demuestra  como  se  transporta  los  pulgones  por  la  caja  a  las  plantas  de  los 
I  ninos.  Usando  la  limpiadero  de  pipa  y  quedito  tocando  los  pulgones.  Mueve 

la  limpiadero  a  la  planta  de  un  nino  y  voltea  el  pulgon  en  uno  de  las  ramas 
.  o'hojas  de  la  planta.  Cuando  los  ninos  esten  listos  para  trasportar,  abre  la 

I  caja  y  usando  la  limpiadero  guedito  tocando  4  o'  5  pulgones  y  hechandolos 

en  el  vaso  de  plastico  para  cada  grupo.  Dejen  a  los  ninos  transportar  2  o'  3 
i  pulgones  a  sus  plantas.  Hechando  las  extras  en  las  otras  plantas  por  sea 

■  case  lo  necesitaran. 

H  Preguntas: 

I  "iOue  pasara  si  tran'-portamos  los  pulgones  a  sus  plantas?" 

Deja  que  contestan  los  ninos  la  pregunta. 
I  -  Escribe  las  respuestas. 

respuestas  posibles  serian: 

I  "i  VolaranI" 

"Comeran  la  planta." 
I  "iSemorian!" 

"i  Creceran!" 
I  "i  Caminaran" 

I  "i  Se  van  debajo  de  la  tierra!" 

I  Seria  importante  de  oir  sus  respuestas  para  que  ellos  tengan  motives  de 

seguir  viendo  los  pulgones  cada  d'a.  Los  ninos  deben  contar  los  numoros  do 
I  pulgones  que  tienen  en  sus  planias  y  aountar  los  numeros  cada  dos  o'  tres 

I  dias. 
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Antes  de  terminar  la  leccion,  haga  a  los  ninos  que  sembran  guisantes  en 
sus  plantadores  para  los  pulgones. 

Cada  grupo  de  estudiantes  deben  apuntar  sus  numeros  de  pulgones.  Ellos 
pueden  platicarde  sus  datos  con  su  clase  para  los  datos  de  la  clase.  Hay 
diferente  maneras  de  apuntar  sus  datos. 

Level  one-real  object  record.  This  method  would  be  very  difficult  since  it 
requires  attaching  the  aphids  themselves  to  the  chart. 

Level  two-symbols,  same  size  and  shape.  This  method  might  be  helpful 
for  your  most  concrete  learners.  Prepare  a  master  of  small  aphid  shapes. 
The  children  could  cut  them  out  in  strips  and  use  them  as  their  record  of 
the  number  of  aphids  for  that  day.  (a  copy  to  make  the  master  is  included 
in  the  kit.) 

Level  three-symbols,  different  size,  same  shape.  This  method  is  useful 
for  students  who  think  of  the  aphids  as  small  but  are  able  to  consider 
them  a  little  larger  for  record  purposes.  Again  they  can  use  the  master 
approach  with  the  larger  aphid  pictures. 

Level  four-symbol,  different  in  all  properties.  Students  may  use  check 
marks  to  stand  for  the  aphids,  in  a  one  to  one  correspondence,  one  check 
for  each  aphid.  Or  they  may  use  a  numeral  to  show  the  number  of  aphids 
for  each  day. 

Class  Data: 

The  children  should  share  their  individual  group  data  wit(^  the  class  for 
each  day  of  the  counting.  This  information  can  be  summed  and  the  total 
posted  for  the  class  to  see.  Since  ihe  interpretation  of  the  data  is 
critical  for  all  children,  it  may  be  best  to  use  the  lowest  level  of 
recording  that  you  can  manage.  Level  two  or  three  would  be  best. 

Observando  pulgones:  Cuando  cuentan  los  ninos  y  apuntan  sus  informacion 
Ellos  observaran  los  pulgones.  Ellos  notaran  el  nacimiento  de  los 
pulgones,  cuero  viejo  y  como  comen  los  pulgones. 


El  concepto  Marcado  -  Poblacion 


Mate  hales: 

Las  Cartas  para  apuntar  los  datos  del  salo 

Despues  de  que  la  clase  notan  el  crecimiento  de  la  poblacion  de  los 
pulgones,  (como  dos  semanas)  juntan  los  ninos  para  platicar.  Diga  a  los 
ninos  que  usan  la  carta  para  ver  que  paso  con  los  numeros  de  los  pulgones. 

"^Que  piensas  como  sucedio  el  crecimiento  de  los  numeros? 
(reproduciercn) 

"^Algunos  se  murieron?  (es  posible) 
;;AIgunos  pulgones  entraron  en  nuestro  salon?" 
(creo  que  no.) 

Di  a  los  nirvos  que  un  grupo  de  organismos  de  lo  mismo  que  vive  y 
reproduce  en  un  area  se  llama  un  poblacion.  Escribelo  en  la  pizarra  y  ayuda 
a  la  clase  pronunciarlo  explicales  que  el  tamano  del  poblacion  se  depende 
en  el  numero  de  individuo  organismos  y  no  el  tamano  de  el  organismo.  Sus 
pulgones  son  un  grupo  de  organismos  de  lo  mismo,  viviendo  en  un  area  y 
roproduciendo.  y  por  eso  Ics  pulgones  son  llamados  un  poblacion  de 
pulgones.  Ayuda  a  los  ninos  pensar  de  otro  poblaciones.  Que  incluye 
plantas  y  animales.  (poblaciones  de  hormigas,  etc.) 

El  Concepto  de  aplicacion:  "Poblacion" 

Despues  de  algunas  dias  los  numeros  de  los  pulgunos  comenzaran  de 
reducir.  Discuten  con  los  ninos  las  cartas  de  datos  del  salon. 
Preguntas: 

"[Que  esta  pasado  con  nuestro  poblacion  de  pulgones?" 

Directa  a  los  ninos  del  informacion  de  la  carta  de  datos.  Repasa  que 
ensena  el  dato  sobre  el  numero  de  los  individuos  an  el  poblacion. 
Mas  Preguntas: 

"|Que  sera  la  causa  de  nuestro  poblacion  que  se  esta  reduciendo?" 
(no  suficiente  comida),  (no  hay  suficiente  agua),  (Hace  mucho  trio,  calor) 
(algunos  se  fueron)  (Machos  de  los  pulgones  se  se  estan  muriendo) 

Este  actividad  no  es  de  hallar  la  respuesta  de  estas  preguntas  sino  de  dar 
los  ninos  practica  en  usando  el  concepto  de  Poblacion. 

El  concepto  de  aplicacion  dos:  "Poblacion  Aumentado" 


r  ^ 
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Usando  transparencias  ensena  a  los  ninos  los  dos  poblaciones  de  conejos. 

3ho 


El  dibujo  a  la  derecha  estan  muertos.  Preguntalis  cual  poblacion  de 
conejos  se  estan  aumentando.  Deoen  explicar  por  que  ecogieron  ese  c'ibujo. 

Criteria;  Children  who  choose  the  picture  on  the  left  appear  to  recognize 
that,  although  the  number  of  rabbits  in  each  population  is  the  same,  the 
presence  of  young  and  the  absence  of  dead  rabbits  indicate  that  the 
population  of  rabbits  on  the  left  is  getting  larger.  Children  who  select  the 
picture  on  the  right  do  not  recognize  that  birth  is  a  cause  of  population 
increase  and  death  is  the  cause  of  population  decrease. 


cl  concepto  de  aplicacion  tres;  "Identificando  Poblacion" 

Usando  transparencia  Di  a  los  ninos  que  le  haga  una  linea  alrededor  en  cada 
poblacion. 

Criteria:  if  the  children  enclose  all  the  rabbits  in  one  line,  all  the  mice  in 
another  line,  the  trees  in  a  third  line,  and  the  grass  in  a  fourth  line,  they 
understand  the  concept  of  population.  If  they  want  to  put  the  rocks  in  a 
line  they  don't  understand  that  populations  are  composed  of  living  things. 
It  is  important  that  fiach  population  be  separated  rather  than  two  kinds  of 
organisms  in  the  same  circle. 


*Use  blackline  master  to  make  transparency, 
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Exploracion  3  "Arreglando  los  Envasos  Plasticos" 
Materiales 

para  cada  grupo  de  6  ninos: 

1  dos  galon  envaso  de  plastico  con  tapadera 

1  atiqueta 
para  la  clase: 

1  paquete  trebol 

1  paquete  mostaza 

1  paquete  yerba  sacate 

1  paquete  guisante 

1 0  vasos  de  plastico 

1  dos  galon  envaso  de  plastico 

4  regaderas  de  agua 

tierra 

periodicos* 

papeles  para  la  limpieza* 
*el  Maestro/a  lo  tiene. 
Preparacion: 

Rasa  las  semillas  en  los  vasos  de  plastico,  2  vasos  para  cada  clase  de 
semillas.  Pon  los  vasos  y  la  tierra  en  las  lugares  indicados,  e!  estacion  de 
ciencia. 

Leccion  de  la  actividad: 

Demuestra  con  el  evaso  como  arreglar  una  jardin. 

-  Ilena  cinco  copas  de  tierra  al  envast  este  segura  de  tapar  la  isia 
porque  no  se  necesita  para  estas  activdades  y  si  lo  dejan  sin  taparlos  se 
morerian  los  grilios. 

-  sembra  cuatro  guisantes  como  1/4  pulgada  de  ondo. 

-  rega  el  sacate  o'la  yerba,  mostasa  y  tribol  arriba  de  la  tierra  y 
cubrelos  con  poquito  tie  i.  Aproxinnadamente  usano'o  50  de  caaa  taza  de 
semilla. 

•  regando  la  tierra  con  agua. 


•  usando  la  tapadera  para  taparlo. 


Esta  demuestracion  del  jardin  lo  usaremos  para  cuidar  los  camaleones  que 
ilegaran  mas  tarde.  El  jardin  estara  abajo  de  una  lampara  y  dejandola 
prendida. 

Cada  grupo  debe  construjir  sus  jardines  y  marcarlos  con  una  etiqueta  con 
sus  nombres.  Cada  jardin  debe  estar  abajo  de  una  lampara.  Los  ninos 
observaran  sus  jardin  por  un  tiempo  cada  dia  y  discutir  de  lo  que  ven. 
f  ueden  regar  sus  jardines.  iPero  no  tanto!  Porque  dana  las  semillas. 
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Exploracion  5  "Hechando  Los  Camaleones" 


Los  camaleones  se  comeran  los  grillos.  Esto  ayudara  otro  pedazo  de 
informacion  para  que  los  estudiante  usaran  para  descubrir  los  conceptos 
de  este  unidad. 

Materia'es  Neccsitado: 
6  bolsas  de  plastico 
6  camaleones 
6-8  envasos  (jardines) 


Preparacian: 

Hecha  un  camaleon  en  cada  de  las  bolsas  de  plastico  para  sus  jardines.  Las 
bolsas  deben  estar  cerrados. 

Pregunta:  '^jQue  pasara  cuando  hechamos  un  camaleon  a  sus  jardines?" 

Escribe  toda  las  respuestas  en  la  pizarra.  Respuestas: 

"pescaran  los  grillos" 
"comeran  las  plantas" 
"comeran  los  grillos  y  los  pulgones" 
"se  van  abajo  de  la  tierra." 
etc.,  etc. 

Pasa  los  camaleones  y  los  ninos  lo  hechan  en  sus  jardines.  Pero  esten 
seguros  que  tengan  las  tapaderas  puestos. 

Observacion  es  muy  importante.  Observa  los  camaleones  y  notan  sus 
portamientos.  Comera  un  grille  o'duran  poco  tiempo  establecien  dose  con 
su  nuevo  ambiente. 

Los  ninos  deben  apuntar  el  numero  de  camaleones  que  tienen  en  sus 
jardines.  (en  sus  etiquetas) 

Preguntas: 

jQue  come  un  camaleon? 

iComo  toma  agua? 

iComo  se  mueve  sus  ojos? 

jComo  camina  al  lado  del  envaso  o'jardin? 

Rega  el  jardin  todo  los  dias.  Los  camaleones  necesitan  gotas  ae  agua  en 
los  lados  del  jardin  o'envaso. 

3a7 


El  concepto  marcado:  Comedor  de  las  plantas,  comedor  de  las  animales, 
que  Vive  de  sus  presas,  rapina" 

Este  actividad  trata  de  poner  etiquetas  ?n  las  experiencias  que  los  ninos 
tegan  por  observando  sus  jardines.  Repasando  los  situaciones  y  marcando 
los  conceptos. 

Mcteriales  Necesitados: 
para  la  clase: 

Repasa  con  la  clase  las  situaciones  en  sequencia  que  ha  pasado  en  sus 
jardines. 

-  Memos  sembrado  semillas  y  se  han  crecido  como  plantas. 

-  Memos  hechado  grilles  y  los  grilles  han  comido  las  plantas. 

IL  namos  animales  que  se  comen  plantas  comedorss  de  plantas 

-  hemos  hechado  pulgones  en  nuestro  jardines  y  se  han  comido  plantas 
tambien. 

Ilamamos  los  pulgones.  comedores  de  r^lanta  tambien 

-  he  hechado  los  camaleones  y  se  han  comido  los  grilles. 

Ilamamos  animales  que  se  nnmen  ntros  animsles 
•  comedor  de  animales.  Por  eso.  el  namaleon  es  un  comedor  rift  animalps 

Un  comedor  de  animal  se  llama  rapina  el  animal  que  esta  comido  se  llama, 
presa 

Pregunte  a  los  .  'nos  de  dar  otro  ejemplos  de  comedores  de  plantas  y 
comedores  de  animales 

F'  concepto  de  aplicacion:  "Comedor  de  Plantas,  Comedor  de  animales 
pina  y  presa. 

la  clase  usara  el  dibujo  grande  del  poblaciones  para  identificar  los 
comedores  de  plantas  y  animales  y  reagruparlos. 

Materiales: 
para  clase: 

dibujo  gi'ande  del  poblacion 
para  cada  dos  ninos: 
a  dibujo  pequena  del  poblacion. 

Pasa  los  dibujo  y  ensena  el  grande  para  la  dace. 
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Los  ninos  identifican  los  objetos  en  el  dibujo.  Despues  identificando  los 
comedores  de  planta  y  haciendo  una  lista  titulado,  "Comedores  de  Plantas" 
repitiendo  esto  con  identificando  los  comedores  de  animales.  El  tercer 
categoria  seria  de  animales  que  son  comedores  de  plantas  y  animales. 

El  Concepto  Marcado:  "Cadenas  de  Alimento" 

Repasa  con  los  ninos  sus  experiencias  y  construjien  unas  cadenas  para 
ilustrar  esos  comidas  (relaciones) 

Matenales: 
para  la  clase: 
1  jardin 

papel  grande  (Newsprint) 
plumas* 

*Maestro/a  lo  tiene. 
Discucion: 

Escribe  la  palabra  camaleon  en  la  pizarra  y  pregunta.  que  coma  un 
camaleon.  Porejempio; 

trebol       Comido       grille        Comido  camaleon 


Por 


For 


Deja  que  hagan  otras  cadenas  de  alimento. 


mostaza 


grille 


camaleon 


trebol 


grillo 


camaleon 


sacate 


grillo 


camaleon 


guisante 


pulgon 


camaleon 


Que  digan,  comido  por  cada  tiempo  ud.  dibuja  una  flecha. 


El  concepto  de  aplicacion:  "Cadenas  de  Alimento" 
Materiales: 

las  cadenas  hechos  del  leccion  anterior 

Leccion  de  actividad:  Ensena  los  cadenas  y  repasalos. 

Los  ninos  deben  hacer.,, 

-un  circulo  en  todo  los  plantas, 

-una  linea  abajo  en  todo  los  comedores  de  plantas. 

-una  linea  (   )  en  todo  los  comedores  de  animales. 

De  atencion  a  los  ninos  que  todas  las  cadenas  comienzan  con  una  planta. 

Materiales: 
para  la  clase: 

3"x5"  tarjetaso  papel  grueso* 

"comido  por"  Papel  copiadas  (los  ninos  deben  cortarlos) 
*Maestro/a  lo  tiene. 


el  siguiente  dia  deja  que  los  ninos 
guisante  pulgon 
mostaza  grillo 
guisante  griilo 


repasan  las  cadenas  en  S'^xS"  tarjetas, 
camaleon 
camaleon 
camaleon 


El  concept<^  de  aplicacion:  "Tela  de  Alimento** 

Materiales: 
para  lactase: 

el  dibujo  grande  de  poblacion 
para  cada  dos  estudiantes: 
dibujos  pequenosdel  poblacion 
20  pedazos  pequenos  de  papel* 
pegadura  o'papel  de  pegadura* 
papeles  18"x24"* 

*  Maestro/a  lo  tiene. 

Leccion  de  actividad: 

Que  identifican  los  ninos  todo  los  poblacion  en  el  dibujo. 

Que  hagan  una  lista  de  los  poblaciones  en  la  pizafra 

Discuten  c?.da  poblacion  si  es  planta,  comedor  de  plantas  o*comedor  de 
animales. 

Pasa  pedazos  de  papel  y  pidales  de  construjir  unas  cadenas  de  alimento 
pur  escribiendo  los  nombres  de  e'  organismo  y  arregiando  con  flechas. 

Los  ninos  pueden  pegarlos  con  pegadura  sus  telas  en  sus  lugares  y  pueden 
ensenar  a  la  clase. 

Es  muy  importante  la  limpieza  y  los  ninos  deben  tener  responsibilidad  de 
sus  envasos  plasticos 

*Regresa  los  canfialeones  al  centre  del  cienciacon  la  caja. 
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APPENDIX 


CARE  OF  0RQANISH8 


THE  ORGANISMS  USED  IN  THE  TERRESTRIAL  FOOD  CHAINS  UNIT  HAVE  BEEN 
SELECTED  BECAUSE  ThEY  ARE  HARDY  AND  RESISTANT  TO  CLASSROOM  PROBLEMS. 
THEY  DO  REQUIRE  SOME  CARE  AND  CAKEFUL  ATTENTION  TO  THEIR  NEEDS  WILL 
LESSEN  THE  LIKELIHOOD  OF  A  COMPLETE  DISASTER. 

IF  YOUR  SHIPMENT  OF  ORGANISMS  ARRIVES  WITH  SOME  DEAD  ANIMALS, 
PLiASE  CONTACT  YOUR  SCIENCE  CENTER  AND  THE  AIDE  THERE  WILL  ASSIST  YOU 
IN  OBTAINING  A  REPLACEMENT  SHIPMENT. 

SHIPPING   IS  THE  MOST  CRITICAL  TIME  FOR  THE  ORGANISMS.      IT  IS 
IMPORTANT  THAT  YOU  UNPACK  THE  ORGANISMS  AS  SOON  AS  POSSIBLE  AS  EACH 
ORGANISM  HAS  SPECIAL  NEEDS. 


APHIDS 

APHIDS  ARE  SMALL     INSECTS  THAT  LIVE  ON  PLANTS.      THEY  HAVE  MOUTH 
PARTS  THAT  FIT  TOGETHER  0  FORM  A  NEEDLZ-LIKE  STRUCTURE  WHICH   IS  USED 
TO  PIERCE  STEMS  OR  LEAVES  AND  SUCK  OUT  PLANT  JUICES.     SOME  APHlDS  HAVE 
WINGS,   OTHERS  DO  NOT. 

RECEIVING  APHlDSt 

THE  AFHIDS  HAVE  BEEN  SHIPPED  ON  A  PLANT  TO  PROVIDE  FOOD  DURING 
SHIPMENT  AND  FOR  A  FEW  DAYS  AFTER  YOU  RECEIVE  THEM.     CAREFULLY  PEEL 
BACK  THE  PLASTIC  BAG  THAT   IS  AROUND  THE  PLANT.     ADD  A  LITTLE  WATR  TO 
THE  SOIL  UNDER  THE  PLANT  AND  CAREFULLY  REPLACE  THE  BAG.      DO  NOT 
DISTURB  THE  PLANT  A^j  YOU  WILL  SHAKE  THE  APhIDS  OFF  THE  PLANT.  CHECK 
THE  WATER   IN  THE  SOIL  EVERY  FEW  DAYS.      IF  THE  APH^OS  ARE  NOT 
DISTRIBUTED  WITHIN  A  WEEK,    PLACE  THEM  IN  A  TERRARIUM  WITH  SOME  GROWING 
PEA  PLANTS. 

CRICKETS 

MALE  AND  FEMALE  CRICKETS  ARE  EASY  TO  TELL  APART.      THE  FEMALE 
CRICKET  HAS  A  LONG  TUBE  LEADING  FROM  THE  ABDOMEN.      THIS  TUBE   IS  THE 
OVIPOSITOR,  OR  EGG  LAYING  TUBE.     THE  MALE  HAS  JUST  TWO  TUBES  STICKING 
OUT  FROM  THE  SIDES  OF  THE  ABDOMEN. 

RECEIVING  CRICKETS! 

CRICKET3  MAY  DIE  IF  EPT   IN  THEIR  SHIPPINO  CONTAINER.      IF  THEY  ARE 
NOT  DISTRIBUTED  WITHIN  A  DAY  OF  THEIR  ARRIVAL,   SHKE  THEM  INTO  TERRARIA 
CONTAINING  GROWlMG  PLANTS  OR  SEEDS.     PLACE  CRUMPLED  PAPER  TOWEL  IN 
cACH  TERRARiUM  TO  PROVIDE  A  DRY  AREA  FOR  CRICKETS. 

CHAMELEONS 

THE  AMERICAN  CHAMELEON  IS  A  SMALL,  LONGTAILED  LIZARD  NATIVE  TO 
THE  SOUTHEASTERN  UNITED  STATES.      IT  CHANGES  COLOR  AS  RESULT  OF  CHANGES 

IN  THE  SEASONS,   TEMPERATURE,   AMOUNT  OF  LIGHT  AND  THE  COLO:^  OF  THE 

ENVIRONMENT.      THEY  CONSUME  A  LARGE  NUMBER  OF  INSECTS  AND  THEY  NEED 

WATER,   WHICH  THEY  GET  FORM  WATER  CONDENSED  ON  PLANTS  AND  THE  SIDES  OF 
THE  TERRARIUM. 

RECEIVING  CHAMELEONSi 

EMPTY  THE  CHAMELEONS   INTO  A  TERRARIUM  AND     QUICKLY     REPLACE  THE 
LID.     SPRAY  WATER  ONTO  THE   INSIDE  WALLS  FREQUENTLY.      THEY  WILL  NOT 
REQUIRE  FOOD  FOR  A  WEEK  AFTER  YOU  RECEIVE  THEM. 


325 


BLACKLINE  MASTERS 


32 

326 


330 


o       '  331 

ERIC 

knmvmni'ma 


332 


The  leirning  cycle  consists  of  three  stages  that  w  call  exploration,  concept  labeling 
and  concept  application.    During  exploration  children  learn  through  their  spontaneous 
reactions  to  a  new  situation.   This  exploration  phase  is  characterized  by  "hands  on" 
manipulative  types  of  experiences.   Children  are  encouraged  to  physically  interact 
with  mterials.    In  this  stage  children  explore  new  Materials  and/or  ideas  irlth  ninimal 
guidance  or  expectations  of  a  specific  achievemnt.    Exploration  activities  tend  to 
be  high  interest  and  motivational  in  nature. 

During  the  concept  labeling  stage  the  teacher  defines  a  nen  concept  or  explains  a  new 
procedure  in  order  to  expand  the  pupils*  knowledge,  skills,  or  reasoning.   This  step 
should  always  follow  exploration.  With  relatively  simple  concept  situations  soae 
children  may  "label"  the  concept  themselves;  for  other  children  the  teacher  can 
provide  the  necessary  Instruction  individually.   For  more  complex  concepts,  lessons 
are  necessary.   Examples  of  complex_concepts  in  the  Minneapolis  program  include 
measuring,  life  cycles,  circuits,  tic.    Few  children  are  capable  of  labeling  concepts 
such  as  these;  therefore  concept  labeling  lessons  are  necessary.   The  teacher  will 
"name  or  label"  the  concept  in  an  activity  involving  the  entire  class  or  with  small 
groups. 

The  last  stage  of  the  learning  cycle  is  concept  application  during  which  a  child 
discerns  new  applications  for  the  concept  or  skill  he/she  has  learned  recently.  The 
children's  investigations  of  rocks  and  minerals  after  they  have  partially  mastered 
use  of  the  magnifiers  are  concept  application  activities  that  enable  then  to  practice 
and  refine  their  skill.   Application  is  most  effective  when  there  is  wide  variety  In 
the  examples  and  materials  investigated,  so  that  each  child  can  test  what  he/she 
has  just  learned  under  many  differing  conditions.   The  concept  application  stage 
is  analogues  to  the  "transfer  of  learning''  idea. 

To  summarize,  the  basic  intent  of  the  c^^ncept  labeling  lessons  is  to  introduce 
definitions  of  new  terms  and  concepts  that  relate  these  immediately  to  objects  and 
actions,  not  merel  v  to  other  words .    The  exploration  lessons  provide  an  experience 
background  for  the  new  idea,  and  the  concept  application  lessons  pe^it  its  further 
application  and  extension. 
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MAGNETS 


0\*erviev! 

Magnets  offer  students  many  opportunities  to  learn  science  in  relatively 
simple  vay^.    They  are  also  fun  to  work  with.    The  activities  in 
this  unit  are  constructed  in  such  a  way  that  five  turns  through 
the  learning  cycle  are  accomplished.    Students  explore  and  come 
to  understand  id^as  such  as: 

Cycle  1  -  Magnetic  and  non-magnetic,  a  review  of  earlier  unit. 

Cycle  2  -  Magnetic  strength,  &nother  review  of  a  previous  unit. 

Cycle  3  -  Magnets  have  two  unlike  poles  and  these  poles  have 
a  set  of  characteristics.    One  pole  is  called  the 
North  seeking  pole  and  the  other  is  the  South  seeking 
pole. 

Cycle  4  -  Magnets  have  a  field. 

Cycle  5  -  Temporary  magnets  can  be  made. 

This  fourth  grade  unit  provides  students  with  a  number  of  experiences 
involving  magnets  that  are  expanded  upon  in  the  fifth  grade  unit 
"Current  Electricity". 

Learner  Outcomes  for  Magnets: 

The  student  will  classify  objects  as  magnetic,  non-magnetic, 
or  magnetized. 

The  student  will  magnetize  a  non*magnetized  object  and  demagnetize 
a  magnetized  object. 

The  student  will  produce  and  describe  a  magnetic  field  around 
a  magnet;  around  two  magnets  interacting;  and  around  a  magnet  and 
a  magnetic  object. 

The  student  will  infer  the  arrangement  of  magnets  and  objects 
from  magnetic  field  patterns. 

Background; 

A  certain  iron  ore  has  been  known  since  ancient  times  to  have  the 

property  of  attracting  small  pieces  of  iron.    This  one,  which  was 

well  known  to  the  ancient  Greeks,  was  plentiful  in  the  district 

of  Magnesia  near  the  Aegeai  coast.    The  ore  thus  came  to  be  known 

as  magnetite.    Any  body  that  hafi  the  property  (displayed  by  magnetite) 

or  attracting  iron  is  called  a  magnet,  and  the  property  is  called 

magnetism. 

If  a  bar  ma;i -.et  is  suspended  so  as  to  be  free  to  rotate  in  a  horizontal 
plane,  it  will  rotate  into  a  position  where  its  axis  points  approximately 
North  and  South.    If  disturbed  from  this  position,  it  will  swing 
back  and  come  to  rest  with  the  same  pole  pointing  north.    This  pole 
is  called  the  north-seeking  pole,  or,  more  briefly,  the  N  pole, 
and  the  other  is  called  the  south-seeking,  or  S  pole. 

This  is  the  principle  of  the  magnetic  compass.    It  seems  to  have 
been  known  to  the  Chinese  as  early  as  100  B.C.    Among  Europeans 
it  was  in  common  use  as  an  aid  to  navigation  as  early  as  the  twelfth 
century.    Magnetic  compasses  are  still  widely  used  to  determine 
directions  on  land  and  to  a  lesser  extent,  at  sea. 

Magnets  were  also  called  lodestones  because  they  were  commonly  used 
to  make  cor.passes.    Lode  is  an  old  English  word  meaning  "course." 
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Note  to  tht  TcachTt  (Ttaching  Strategy) 

Tht  strategy  is  to  allow  students  to  interact  with  the  materials 
and  to  let  rhmm  seek  their  own  answers.    It  is  not  inportant  that 
you  know  or  don't  know  about  ugnets;  what  is  important  is  your 
ability  to  help  students  learn«    Vhen  in  doubt  return  to  the  material 
and  start  asking*  "What  would  happen  if  •  • 
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4th  GRADE  MAGNETISM  INVENTORY 
1  roll  of  green  mystic  tape 
1  roll  of  red  mystic  tape 
self  adhesive  red  and  green  dots 
15  glass  pepper  shakers  with  iron  filings 
32  rubber  magnets 
36  bar  r.agnets 
15  sewing  needles 
10  small  horseshoe  magnets 
1  spool  thread 
10  large  horseshoe  magnets 

18  dowel  rods  with  cardboard  stirrup  on  monofilament 

10  n.cLgnets  with  hole  in  center 

5  dowel  rods  (1/8"  %  12") 

18  non-magnetic  bas#s 

18  magnetic  compasses 

15  plastic  sheets 

10  boxes  paper  clips 

1  box  saran  wrap 

15  test  tubes 

15  corks  for  test  tubes 

15  sheets  oak  tag 

15  graph  paper  (1/4"  sq.) 

15  pins 

30  ozalid  paper  (in  lightproof  envelope*  store  in  refrigerator) 
1  jar  ammonia 
1  metal  screen 

1  gallon  Jar  with  lid  and  paper  towel 

1  aluminum  pie  plate 

100  2"  X  2"  squares  of  paper 

10  2"  X  2"  squares  of:    plastic  sheet 

cardboard 
wood 

aluminum 

steel 

glass 

2  light  sources  with  1500  watt  bulb 
1  baby  food  jar 
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BUcklln«  Masttrt 
Data  ShtcC  '1 
Data  Shctt  '2 
Data  Sheet  '3 
Data  ShtcC  #^ 
Data  ShtcC  #S 
Paper  Clip  ShtcC 

Ttachtr  Provides:    Masking  Tapt 
Rubbtr  Bands 

Cardboard  Boxts  -  4  (ac  Itasc)  12-  x  2A-  x  IS** 
Vhlct  Paptr 


6/19/72 

Revised  12/03/84 
Revised  3/05/86 
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aCLE  ONE:    MAGNETIC  -  NON-MAGNETIC 


Background:    This  set  of  activities  are  a  review  of  a  kindergarten 
exploration.    The  Initial  exploration  activity  Involves  students  identifying 
objeCrs  In  the  room  that  the  mgnet  sticks  to.   This  Is  followed  by  an 
activity  where  the  students  operationally  define  leagnetlc  and  non-magnetic. 
The  concept  application  activity  Is  one  where  the  students  take  home  an 
inexpensive  rubberized  magnet  and  try  to  classify  Items  In  the  home  that  are 
magnetic  and  non-magnetic. 

Activity  1:    (gxploratlon)  Dots 

Materials 

Imanes  -  cualquler  clase 
Sticky  dots:    green  and  red 
Opclonal.    cinta  adheslva 
marcadores 

PROCESS 

Describe  object  properties  -  single  property 

Grouping  by  Criteria  -  single  criteria  grouping.    The  ability  to  form  groups 
of  objects  or  the  basis  of  a  single  criterion.    It  requires  the  ability  to 
recognize  the  criterion  on  a  broad  variety  of  material:. 

LEAD-OFF  STATEMEr 

Encuentren  objetos  en  la  clase  que  se  pegan  o  nc  se  pegan  a  los  Imanes. 

Provide  children  with  red  and  green  sticky  dots  or  masking  tape.   They  are  to 
place  one  color  on  "sticky"  objects,  and  the  other  on  "nonstlcky"  objects. 
Children  should  have  enough  color  dots/colored  tape  so  that  you  exhaust  the 
possibilities  of  the  room. 

POSSIBLE  STUDENT  RESPONSES 

-El  sacapuntos  es  pegajoso. 
-La  mesa  es  un  poco  pegajosa. 

-La  superflcle  de  me  escrltorlo  no  es  pegajosa,  pero  la  parte  de  abajo  sf 
es. 

-Este  pedazo  de  metal  no  es  pegajoso. 

GUIDING  QUESTIONS 

-cQuI  color  estin  usando  para  los  objetos  pegajosos? 

-cQutf  color  estSn  usando  para  los  objetos  que  no  son  pegajosos? 

-cHan  exam^nado  algunas  cosas  en  las  paredes? 

-Tom  i  Estat  de  acuerdo  con  Kate  que  es  pegajoso? 

-tC6mo  se  slente  un  imin  cuando  se  acerca  a  una  cosa  que  no  es  pegajosa? 

cC^  se  slente  cuando  toca  una  cosa  pegajosa? 
-cEs  es^a  punta  de  sus  Imanes  tan  pegajosa  como  la  otra  punta? 
-cPegaran  sus  Imanes  a  otro  Imin  o  no  es  pegajoso  el  otro  Im^n? 
-cQue  diferencia  causa  la  forma  del  Imin?   (Imifn  de  barra,  Im^n  de 

herradura»  Imin  ahu!ado) 

cPegan  todos  a  los  Mismos  objetos? 

cK.  pegan  a^los  mismos  objetos? 

-cPega  el  Iman  tanto  en  el  centro  como  en  las  dos  puntas? 
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SI  ts  un  iMn  ahulido  c  ptgi  t1  iMn  Igut)  tn  Us  dos  puntts? 


Activity  2:    (Concftat  Naalno)    MaQnctlc.  Non-miiangtlc 


Materials 
Pizarra 


DISCUSSION  QUESTIONS 

Hake  two  columns  on  the  chalkboard.  Label  one  red,  he  other  green.  List  the 
objects  that  belong  In  each  column. 

Tell  students:  Las  cosas  qut  se  atraen  a  los  Imanes  (las  cosas  pegajosas)  se 
llaman  magn^tlcas.    (Hrlte  this  worJ  above  the  appropriate  column.)   Las  cosas 
que  no  se  atraen  a  los  Imanes  (las  cosas  qut  no  son  ptgajosas)  se  llaman  d2_ 
magni^tlcas.   (Hrlte  this  word  above  the  appropriate  column.) 


For  example: 

Roio 
Magnltico 

Verde 
No  maanltico 

cQue  son  algunas  propledades  de  los  dos  grupos? 
*Son  todas  las  cosas 
cduras? 
cbrlllosas? 
cfrfas?  tttbUs? 
cfutrtes? 

tpesadas  cuando  las  convaran  unas  de  las  otras? 
cSuenan  dlfer^ntes  cuando  les  pegas? 


Vocabulary 

Hagnetico 
No  lagn^tlco 
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Activity  3!    (ConciPt  Application)    Hon  Many  Can  You  Finil 


Materials  ntedtd: 


iMnes  ahulados  -  uno  para  cada  nlno 
Hoja  dt  trabajo  #1  -  una  para  cada  nifib 

Giva  each  child  a  rjbberlzed  Mgnet  and  a  copy  of  ACTIVIDAD  3.    Hagan  una 
Hsta  de  los  objetos  nagn^tlcos  y  no  nagntftlcos  que  pueden  encontrar  en  la 
casa.   ICu^ntas  ccias  pueden  encontrar? 
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ACTIVIOAO  3  ApllciLClon  dtl  conctpto 


iCu^ntos  putdts  tncontrar? 

MAGNETICO  (M)  |  NO  MACNgTICQ  (HM) 


IMANES.  HOJA  DE  TRABAJO  «1 
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aCLE  THO:    MAGNET  STRENGTH 


In  this  stt  of  actlvltes  students  begin  by  finding  out  which  magnet  can  hold 
the  largest  number  of  paper  clips.    The  concept  labeling  activity  develops  the 
Idea  of  strength  of  a  magnet.    In  the  application  activities  different 
procedures  for  determining  strength  are  Investigated.    The  activities  In  this 
cycle  are  a  review  of  a  previous  science  unit. 


PROCESSES 


Data  recording  Continuum 


a.  Symbol  Is  unequal  In  all  properties.    Symbol  does  not  share  any 
property  In  common  with  the  data  It  represents  except  number.    "A  dot 
represents  one  tree." 

b.  One  symbol  stands  for  more  than  one.   Symbol  doesn't  share  any 
property  In  common  with  the  data  it  represents.   A  symbol  may 
represent  more  than  one  piece  of  data,  "each  dot  stands  for  five 
washers/*  or  a  symbol  may  represent  less  than  one  piece  of  data,  ''each 
dot  stands  for  X  of  a  degree." 


Activity  4:    (Exploration)    ''Paper  Clips" 


Materials: 


Magnets:    barra,  Imin  de  herradura  pequeffa 
Iman  de  herradura  grande 


Sujetapapeles 
Papel 

LEAD-OFF  STATEMENT 


Teacher's  Note:  Use  at  least  three  magnets:  Bar,  small  horseshoe,  and  large 
horsesnoe. 

/.Que  tan  fuertes  son  sus  Imanes?  Usen  sujetapapeles  para  determlnar  esto. 


Give  students  a  blank  sheet  of  paper  so  that  they  can  keep  records  of  the 
strength  of  thf  different  magnets.    For  each  column      they  will  need  three 
have  them  trace  the  outline  of  the  magnet  at  the  top  of  each  column. 
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NOTE:    Some  children  may  want  to  keep  track  by  taping  actual  paper  clips  on 
their  data  sheet.   Others  may  feel  comfortable  using  pictures  of  paper  clips 
provided  In  the  kit,  while  others  understand  using  numbers.   Encourage  all 
methods  of  keeping  data.    The  important  thing  to  keep  In  mind  Is  are  the 
children  understanding  the  experiment? 

POSSIBLE  STUDENT  RESPONSES 

cPuedo  pegar  25  sujetapapeles  a  ml  Iman? 

-cQuleres  que  vea  yo  qu^  tan  larga  cadena  puedo  hacer? 

-Slempre  se  caen  los  sujetapapeles. 

-cEsta  blen  hacerlo  asf? 

-Los  ultlmos  sujetapapeles  slempre  se  caen. 

GUIDING  QUESTIONS 

-cPueden  usar  un  sujetapapel  para  hacer  un  gancho  de  sujetapaeles? 

Teacher's  note:   Open  a  paper  clip  and  bend  one  end  to  form  a  hook. 
Attach  the  end  opposite  the  hook  to  oofi  pole  of  a  magnet.    Add  paper  clips 
to  the  hooked  end  until  their  weight  pulls  the  paper  clip  hook  off  the 
magnet.   Count  the  number  of  clips  which  the  magnet  was  able  to  suspend. 
Be  sure  to  count  the  paper  clip  hook.    For  more  accurate  results,  repeat 
this  process  with  the  same  magnet.    Next,  repeat  the  process  with  the 
other  horseshoe  magnet  and  the  bar  magnet.   This  method  can  be  used  for 
comparing  the  strength  of  two  or  more  magnets.   The  children  should  make 
several  tests  for  each  magnet. 


-cLevantaran  sus  Imanes  25  sujetapapeles? 
-cLa  parte  del  Iman  que  usan  cambia  los  resultados^ 
-cDonde  ^  cdmo  deben  colgar  el  gancho  de  sujetapapel  a  sus  Imanes? 
-cLlevaran  sus  Imanes  5  sujetapapeles  lado  a  lado  (como  una  cadena)  colgedos 
del  Iman? 
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Aetlvlfv  S!    (Concent  Lab«11na)    Strgnyth  of  a  Maantt 

Strength  of  a  magnet  Is  defined  In  terms  of  hoM  many  paper  clips  the  magnet 
can  hold.   Therefore  a  strong  magnet  can  hold  more  paper  clips  than  a  weak 
magnet. 

This  activity  Is  a  discussion  where  children  report  the  results  of  their 
experiment  In  determining  how  many  paper  clips  a  magnet  will  hold. 

Materials: 

Completed  Data  Table  from  previous  activity 
DISCUSSION  QUESTIONS 

iPor  que  tienei  que  ser  del  mlsmo  tamanb  y  peso  los  sujetapapeles  que  usan 
para  probar  la  fuerza  del  Iman? 

Supongan  que  se  fueron  a  otra  clase  y  los  estudlantes  hab(an  medldo  la  fuerza 
de  sus  Imanes  con  alflleres.   iEs  tan  buena  manera  como  la  suya?   iLa  manera 
en  que  miden  la  fuerza  del  Imin  cambia  o  no  cambia  los  resultados?   iPor  que  o 
por  que'  no? 

SI  hubleramos  usado  sujetapapeles  mas  grandes  i  qui  plensan  que  hublera 
pasado?   iDlrfan  que  la  fuerza  del  Iman  habfa  camblado?    iPor  que'  o  por  que 
no?   SI  no  L  qu^  ha  camblado? 

SI  juntamos  dos  Imanes  de  barra  L  sera  doblemente  fuerte  el  Imin  nuevo? 

iCual  de  sus  Imanes  es  el  m^s  fuerte? 

iDdnde  esti  la  parte  en  sus  Imanes  dondi  hay  mas  fuerza? 

iOue  tan  fuerte  era  tu  Im^n? 
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Activity  6:  (Concent  Application)  Other  Havs  to  MMsurt  Strength  of  Magnets 
Materials: 

Imanes:   barra,  herradura  pequena,  herradura  grande 

papeles  cuadrados  2"  x  2" 

sujetapapeles 

papel  cuadrlculado 

llga 

cinta  adheslva 

Method  A:   Paper  Squares 

Usen  un  Imin,  un  sujetapapel  y  papeles  cuadrados  (2  pulgadas  por  2  pulgadas). 

cCuantos  pedazos  de  papel  pueden  meter  entre  el  Iman  y  el  sujetapapel  y 
mantener  pegado  el  sujetapapel  a1  \wit\l 


Method  B:    Paper  Clip  Jump 

Usen  un  Imin.  un  sujetapapel  y  un  pedazo  de  papel  cuadrlculado.  Lentamente 
muevan  el  Inin  sobre  el  papel  hacia  el  sujetapapel.   Cuenten  el  noMero  de 
cuadrltos  erttre  el  Inin  y  el  sujetapapel  cuando  el  sujetapapel  enpleza  a 
Reverse  hacia  el  \wit\. 


Method  C:   Rubber  Band  Stretch 

Usen  un  Iman,  un  sujetapapel,  una  llga  delgada  y  una  hoja  de  papel 
cuadrlcuUdo. 

1.  Aten  un  lado  dt  la  llga  a1  sujetapel.    Peguen  el  otro  lado  de  la  llga  a  la 
mesa  con  cinta  adheslva. 

2.  Pongan  el  papel  cuadrlculado  debajo  del  sujetapapel.    Estlren  la  llga  (con 
la  mano)  hasta  que  eim)1eze  a  delgazar, 

3.  Harqucn  en  el  papel  el  lugar  en  donde  esta  el  sujetapapel.    Este  punto  es 
la  llnea  cero. 

4.  Pongan  el  liean  sobrt  el  papel  cuadrlculado  detras  del  sujetapapel  (en  la 
llnea  cero). 

5.  Lentamente  mevan  el  iMan  para  ver  cuantos  cuadrltos  puede  jalar  a1 
sujetapapel  antes  dt  que  st  despegue. 
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aCLE  THREE:    MAGNETS  HAVE  THO  UNLIKE  POLES  AND  THESE 
HAVE  A  UNIQUE  SET  OF  CHARACTERISTICS 


In  th'.s  cycle  of  activities  students  first  determine  during  the  exploration 
that  a  bar  magnet  will  align  Itself  with  one  end  pointing  toward  the  North. 
Each  end  of  the  bar  magnet  Is  labeled  with  a  symbol.   During  the  concept  label 
activity  the  students  find  that  ends  of  the  magnets  with  the  same  symbol  repel 
each  other  and  ends  with  different  symbols  attract  each  other.  Concept 
application  Includes  a  compass  as  a  suspended  magnet  with  ends  marked  by  color. 

Activity  7;  (Exploration)    Ma9?»#t  Pnlgi; 

Lesson  overview:   Students  allow  a  bar  magnet  to  align  Itself  such  that  one 
end  points  toward  the  North  and  other  toward  the  South. 

ADVANCED  PREPARATION 

Cover  the  ends  of  all  the  bar  inagnets  with  masking  tape  so  the  N  and  S  are  not 
visible. 

MATERIALS: 

6  Boxes  (teacher  needs  to  provide  4  boxes  larger  than  12"  x  24"  x  18") 
6  non-magnetic  stands 
6  stirrups  with  fish  line 

1  bar  magnet/child  (ends  covered) 

2  magic  markers  (1  red  -  1  green) 
masking  tape 

PROCEDURE 

Teacher's  Note:   This  Is  to  be  done  outside,  on  the  playground,  away  from 
metal  objects.    This  will  probably  not  work  In  your  classroom  because  there 
are  too  many  metals  which  Interfere  and  Influence  the  results. 

You  will  need  both  boxes  the  magnet  unit  comes  In  plus  the  four  boxes  the 
teacher  provides  to  keep  the  wind  from  Interfering  with  this  activity.  There 
are  always  variables  Influencing  outcomes  In  science. 

Use  masking  tape  to  cover  all  North  (N)  and  South  (S)  markings  on  two  pairs  of 
bar  magnets.    Suspend  one  of  the  bar  magnets  In  a  horizontal  position  (see 
Illustration  1)  and  place  It  In  one  of  the  boxes. 

Repeat,  for  the  second  box,  apparatus  and  students.    Place  the  second  box  well 
away  from  the  first  box. 

Do  this  for  all  of  the  boxes. 

-Cuando  dejan  de  mover  los  Imanes  c  que'  pueden  declr  acerca  de  la  d1recc1<$n 
had  a  donde  apuntan?   iSon  todos  mis  o  menos  Iquales?   tO  diferentes? 

-tHay  algulen  que  sabe  los  nombres  de  las  direcclones  hacia  donde  apuntan  los 
Imanes?  SI  no  saben  los  estudlantes,  dlles  que  el  Imjn  sigue  la  llnea  de 


15 
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notre  a  sur.   Usa  un  marcador  rojo  para  marcar  el  lado  dtl  liMn  qut  apunta  a1 
norte. 

Mark  the  other  end  of  the  suspended  bar  leagnet  with  a  green  inaglc  marker. 
This  is  the  south  direction.   AftT  all  th«  children  hav  marked  their  waqnets 
fturn  to  tha  cUssrooa.    It  Is  very  Important  that  all  of  the  bar  magnets 
have  been  marked  In  this  manner. 
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■  Arfivlfy  8:    (Concgpt  Ubgl )    Charact#r1 sti cs  of  Maqnetir  Poles 
Like  poles  repel/unlike  poles  attract. 

I  Overview: 

m  The  students  suspend  their  marked  bar  magnets  In  a  stirrup.    They  test  the 

I  Interaction  of  the  suspended  magnet  with  another  magnet. 

Materials: 

I  For  each  pair  of  children 

1  non-magnetic  stand  with  stirrup 
^  2  bar  magnets  marked  (from  previous  activity) 

■  1  worksheet  #2 
•  1  worksheet  #3 

■  LEAD-OFF  QUESTION 

Show  students  how  to  suspend  one  of  the  bar  magnets  In  a  horizontal  position 
g  (see  Illustration  1).    Have  students  place  one  of  the  marked  bar  magnets  In 

I  the  folded  paper  card  stirrup.    After  the  magnet  has  stopped  moving,  nave  them 

'  bring  the  other  bar  magnet  near  the  suspended  bar  magnet  and  record  whav 

happens . 

I  Have  children  place  the  bar  magnet  In  the  paper  card  stirrup  (holder).  Allow 

the  bar  magnet  to  come  to  rest.   Ask:   Cuando  se  acerca  el  otro  Iman  de  barra 
^  a1  Iman  suspendldo,  i  como  afecta  la  poslclon  del  Iman  colgado? 

■  POSSIBLE  STUDENT  RESPONSE 

■  -SI  acerco  este  (point  to  end)  a1  Iman  c  se  mueve  hacia  o  lejos  del  Imin'' 
GUIDING  QUESTIONS 

I  -cQue  tan  lejos  tienen  que  estar  sus  Imanes  de  barra  para  que  no  afecten  a  los 

B  Imanes  colgados? 

■  -cPueden  causar  que  el  Iman  de  vuletas? 

-cAtraen  o  repelen  sus  Imanes  a  los  de  sus  companeros?    (Discuss  the  meaning 
hf  attract  and  repel,  and  encourage  students  to  use  these  words.) 

B  -cSon  iguales  o  diferentes  las  puntas  de  ^os  Imanes  colgados?   cQu^  evidenclas 

ttenen? 

I  -cComo  reacclonarfan  los  Imanes  colgados  si  se  acercara  un  1m$n  de  barra 

paraleUmente? 

I  Usen  la  hoja  de  trabajo  #2  para  escrlblr  su  Informaclon. 

CONCEPT  LABEL 

I  Examlnen  la  Informaclon  en  Hoja  #2.    Pongan  est a  Informaclon  en  Hoja  #3. 

SUMMARIZE 

I  Los  polos  Iguales  se  repelen.     o%  polos  diferentes  se  atraen. 

ERIC  -^ro 


ACCION  HAGNETICA 


J 


?  a 


cEn  que  direcclon  Ira 
el  Inan  colgado? 

Pon  un  cfrculo 
alrededor  de  uno. 

a.  b. 

Explica  tu  respuesta. 

cEs  esto  atraer  o 
repel er?   Pon  un 
cfrculo  alrededor  de 
tu  respuesta. 


Atraer 


Repel er 


?  b 


tEn  que  direction  Ira^ 
el  Inan  colgado? 

Pon  un  cfrculo 
alrededor  de  uno. 

a.  b. 

Explica  tu  respuesta. 

cEs  esto  atraer  o 
repel er?   Pon  un 
cfrculo  alrededor  de 
tu  respuesta. 


Atraer 


Repel er 


MAGNETISNO.  HOJA  DE 
TRABAJO  #2 
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ATRAER  -  REPELER 
Rojo  Vtrdt 


Rojb 


Verde 


Usen  la^alabres  ATRAER  o  REPELER  para  completar  esta  gr/flca. 


EL  HAGNETISHO,  HOJA 
DE  TRABAJO  #3 
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ActWItv  9:    (Concept  Application)   Magnet  CoBPass 

In  this  activity  the  children  remove  the  masking  tape  from  their  magnets  to 
reveal  the  N  and  S.    These  poles  are  labeled  North  lefikilig  and  South  seekin? 
poles.   A  compass  Is  Introduced  as  «  oar  magnet  with  similar  markings. 

-Quiten  la  cinta  adheslva  roja  del  Iman  de  barra  para  mostr^r  la  N.    La  N 
representa  la  punta  que  busca  el  norte. 

cComo  se  comportan  los  polos  norte  cuando  estan  cerca  el  uno  del  otro? 

-Qui ten  la  cinta  adheslva  verde  del  Iman  de  barra  para  mostrar  la  S.    La  S 
representa  la  punta  que  busca  el  sur. 

cComo  se  comportan  los  polos  sur  cuando  estan  cerca  el  uno  del  otro? 

cComo  se  comportan  los  polos  norte  con  los  polos  sur  cuando  estan  cerca? 

-Dlles  a  los  ninbs  que  usm  los  Imanes  de  barra  para  averlguar  donde  estan  los 
polos  en  los  Imanes  de  herradura. 

-cDonde  estan  los  polos  en  otras  clases  de  Imanes? 

Introduce  the  compass. 

iixamlnen  la  brujula.   Vean  como  la  aguja  se  m(*ove  llbremente,  como  nuestro 
Im^n  de  barra  colgado. 

Mantengan  la  brdjula  en  la  mano  1e3o:  de  cosas  metal  leas.    cSe  mueve  la  aguja 
de  norle  a  sur? 

cQue  punta  busca  el  norte?  cQue'  punta  busca  el  sur? 

Chequen  la  polarldad  de  la  aguja  de  la  brujula  con  la  del  Im^n  de  barra. 

Para  user  la  brujula  y  encontrar  la  direcclon,  hay  que  dejar  que  la  aguja  este 
quieta.    Entonces  den  vuelta  a  la  brujula  hasta  que  el  polo  norte  este  sobre 
la  N.    Entonces  el  este  esta  en  la  direcclon  E.    El  oeste  est^  en  la  direccldn 
0. 
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Additional  Activity:   Can  you  make  a  magnet  float? 
Materials: 

Pedazo  pequenqile  plastlllna  -  (square  r  x  1"  x  V*) 
Barra  1/8-  x  6" 

2  1  manes  con  hoyos  en  el  centro 
sujetapapeles 

Usen  la  plastlllna  para  martener  en  poslclon  vertical  a  la  barra.   Pongan  los 
dos  Imanes  en  la  barra,  usando  los  hoyos  en  los  Imanes.    SI  se  pegan,  saquen 
el  Iman  de  enclma,  volteenio  y  devuelvanio  a  la  barra. 

Questions: 

cQue  causa  este  tlpo  de  accloin? 
cCuantos  Imanes  pueden  hacer  '*f1otar"? 

cCuantos  sujetapapeles  se  necesltarfan  para  hacer  que  los  Imanes  que  estan 
'Tlotando''  se  junten?   Hagan  el  experinento. 


CYCLE  FOUR:    MAGNETIC  FIELD 


This  set  of  lessons  develop  thv  concept  of  a  naynetk  field.    In  the 
exploration  activity  students  begin  to  get  a  picture  of  this  Invisible  field 
with  the  use  of  Iron  filings.    The  concept  labeling  activity  tries  to 
demonstrate  that  the  field  Is  a  3-d1inens1ona1  phenomena.    In  the  application 
set  the  students  Investigate  factors  that  affect  the  field  and  try  to  Identify 
various  magnet  set-ups  based  on  the  properties  of  the  field. 

PROCESSES 

Describes  object  properties  -  single  property. 

Describes  object  and  changes  In  terms  of  qualitative  properties;  I.e.,  length, 
width,  number  of  sides,  etc. 

Describes  Indirect  properties  through  Instruments  or  Interactions. 

Activity  10:    (Exploration)    Ma^nntlc  Fields 

Materials: 

Magnets  -  all  kinds 
Plastic  wrap 
Iron  filings 
Oak  tag 
Hhlte  paper 
Ozalld  papei* 
Masking  tape 
Ammonia 
Gallon  jar 
Paper  towels 

LEAD-OFF  QUESTIONS 

Teacher's  Note:    IMPORTANT.    In  order  to  get  the  Iron  filings  off  the  bar 
magnet,  wrap  the  bar  magnet  In  plastit  wrap  BEFORE  you  do  this  exploration. 
Show  students  how  to  return  filings  to  the  shakers. 

Da  a  los  estudlantes  un  Iman  de  barra,  plastico,  un  pedazo  de  carton  y  una 
hoja  de  papel  bianco.   D1  a  los  estudlantes  v*t  enclerren  »us  Imanes  con 
plastlcoi  y  que  los  pongan  en^sus  lados  anchos  sobre  el  escrltorlo.   Dlles  que 
cubran  los  Imanes  con  el  carton,  y  que  cjbran  el  carton  con  U  hoja  de  papel 
bianco.   Dlles  que  pongan  polvo  de  hierro  sobre  la  superflcle  del  papel 
bianco,  y  que  den  golpecltos  suavemente  en  las  orllla.s  del  papel  bianco.  cQu^ 
pasa?  Dibujen  un  dibujo  de  esto. 

Los  estudlantes  pueden  dibujar  sobre  el  polvo  de  hierro.    Cuando  termlnen, 
deben  devolver  e^  polvo  de  hierro  al  reclplente  por  medio  de  doblar  el  papel 
que  lo  contlene  y  echarlo  al  reclplente. 

POSSIBLE  STUDENT  RESPONSES 

-Esto^es  diffcll. 

-No  se  que  quieres  que  dibuje. 

-cD6nde  le  doy  los  golpecltos? 

-cTengo  que  marcar  cada  uno  de  los  pedazos  de  polvo? 
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GUIDING  QUESTIONS 


Part  A. 


-cEI  polvo  de  hierro  forma  una  ifnea?   tComo  1o  descrlblrfan? 

-tEstan  separadas  Us  llneas  o  se  cruzan? 

-tParecen  empezar  en  clerto  lugar?  tD6nde? 

-cTermlnan  en  clerto  lugar? 

-tParecen  tener  prfnclpio  y  fin? 

-tOdnde  estin  mil  cercanas?   cH^s  lejanas? 

-tLas  llneas  son  wiz  u  Mnos  Igulas  o  dlfe^entei  en  las  dos  puntas  del  Im^n  de 
barra?   cPor  que  dicen  esto? 

-Repltan  todo  esto  con  el  Imin  de  barra  (1)  en  s;i  lado  angosto  y  (2)  parado  en 
una  punta.    cCoino  se  comparan  los  dibujos? 

-IMPORTANTE-  Hagan  un  regis tro  permanente  de  los  do^  dibujos.    (1)  Im^n  de 

barra  en  su  lado  ancho.  y  (2)  Iman  de  barra  en  su  lado  angosto. 

(No  es  necesarlo  hacer  un  dibujo  del  polvo  de  hierro  cuando  el  Imin  esta 

parado.) 

Hagan  el  mlsmo  experlnento,  pero  esta  vez  con  el  Iman  de  herradura  acostado  en 
un  lado. 

Part  B.    Horseshoe  Magnet 

Encierren  el  ^.man  de  herradura  con  plastlco. 

-£dmo  es  el  dibujo  del  polvo  de  hierro  alrededor  del  Iman  de  herradura? 

-cEs  Igual  0  diferente  este  dibujo  que  el  del  Iman  de  barra? 

-Pongan  el  Iman  de  herradura  entre  dos  llros  con  el  lado  ablerto  hacia  arrlba. 


polvqjbe  h1erro^^^i^^^i^^^^^^j)ape?^ 


-Olbujen  el  dibujo  que  ven.  cEs  Igual  o  diferente  este  dibujo  que  el  dibujo 
del  Iman  acostado? 

-Hagan  un  rcglstro  permanente  de  estos  dibujos. 
Part  C.    Other  Magnets 

-Repltan  el  experlmento  usando  otras  clases  de  imanes. 
-El  Iman  ahulado. 


Iman 


1^ 


u 


llbros 
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n?aiirf  Prints  -  Photo  Sensitive 


Materials: 

Ozalld  paper,  #200  SS  Blue  Line  -  enough  for  each  pair  of  children  (you  way 

want  the*  to  make  more  than  one  print) 
Iron  filings 
Magnet  (any  shape) 
Cardboard  pieces 
Masking  tape 
Aiaaonla 
Gallon  jar 
Paper  towels 

The  fixing  jar  should  be  prepared  in  advance  by  tht  teacher.   CruM)le  several 
paper  towels  and  place  then  In  the  jar.   Pour  a  sieall  amount  of  ammonia  In  the 
Jar  and  cover.   The  fumes  of  the  ammonia  will  develop  the  print  when  the 
Ozalld  paper  Is  placed  In  the  jar. 

Teacher  Notes: 

Ammonia  fumes  are  VERY  strong,   do  mot  inhale  FUMFS.   CAUTION  CHTLDREN  NOT  TQ 
TNHAiF  FUMES.   Be  sure  you  are  familiar  with  the  safety  Instructions  on  the 
ammonia  bottle.   Ozalld  paper  must  be  placed  In  the  jar  and  the  cover  screwed 
back  on  as  quickly  as  possible.   You  should  demonstrate  the  correct  use  of  the 
jar  before  students  use  it. 

Para  trabajar  con  el  papel  Ozalld,  pongan  el  Imin  entre  dos  pedazos  de  carton 
y  pjguenio  con  cinta  adheslva  para  que  no  se  mueva.   En  un  lugar  oscuro  (como 
en  un  cuarto  con  las  luces  apagadas)  pongan  el  papel  Ozalld  (con  el  lauo 
amarlllo  hacia  arrlba)  sobre  el  cart<$n  e  IMMEDIATAMENTE  pongfcn  el  polvo  de 
hierro  sobre  el  papel.   Den  golpecltos  suaves  a  la  orllla  del  papel  para  que 
el  hierro  haga  un  dibujo  claro  del  campo  magnttlco.   Prendan  las  luces  o 
pongan  los  papeles  cerca  de  las  ventanas.    Esperen  hasta  que  el  amarlllo  se 
vuelva  completamente  blinco/aprox'madamente  15  minutos). 

C'jando  esta  bianco  el  papel,  culdadosamente  echen  el  polvo  de  hierro  en  otra 
hoja  de  papel  para  que  mas  tarde  puedan  devolverlo  a1  reclplente. 
Culdadosamente  enrol lar  el  papel  Ozalld  y  ponerlo  en  el  reclplente  que  tiene 
amonla.   Se  revelara  en  unos  segundos.   Saquen  el  papel  del  reclplente  y 
tendrin  un  dibujo  del  campo  magn^tlco  de  un  \m&\. 
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Activity  11:    (Concgpt  Labuling)    Maangt  Field 

El  campo  magnetico  es  el  espacio  alrededor  del  Imin  dentro  del  cual  su  fuerza 
afecta  objetos. 

Materials: 

Magnets  -  all  kinds 
Cardboard 
Hhlte  paper 
Iron  filings 

Pictures  and  drawings  from  previous  activity 

El  campo  magn^tlco  alrededor  del  Iman  de  barra  es  trUdlmenslonal .  Para 
mostrar  esto  se  puedt  juntar  la  foto  de  un  iman  de  barra  acostado  en  su  lado 
ancho  con  uno  en  su  lado  angosto. 

Corten  Us  fotos  desde  la  orllla  del  papel  hasta  el  ce  tro.   Asf  se  pueden 
juntar. 


GUIDING  QUESTIONS 

Dlles  a  l^os  niffos  que  1o  que  han  estado  explorando  se  llama  el  CAMPO  MAGNETICO 
de  un  Iman.    Pueden  pensar  en  ello  como  una  fuerza.    Todos  hemos  experlmentado 
con  campos  magnetlcos  cuandc  hemos  usado  y  jugado  con  los  Imanes.    Es  un  poco 
misterloso  porque  no  lo  podemos  ver  directamente.    Dlles  a  los  nifios  que 
sientan  el  campo  magn^tlco  de  sus  1  manes. 

-/.Cofno  se  slente  el  ca."^  magnetico  cuando  las  puntas  de  dos  Imanes  se  atraen 
el  uno  del  otro? 

-cCdmo  se  *;1?nte  el  campo  magnetico  cuando  las  puntas  de  dos  Imanes  se  repelen 
el  uno  del  otro? 

-cC5ino  :e  slente  el  campo  magnetico  cuando  pasan  una  punta  del  Iman  de  barra 
sobre  U  superflcle  de  otro  Im^n  de  barra«  haclendolo  longi tudlnalmente. 

-cCuales  Imanes  parecen  tener  los  campos  magnetlcos  mas  fuertes? 

-tC6mo  es  el  campo  magnetico  del  Iman  ahulado? 

Show  students  one  of  the  Interlocked  bar  magnet  ozalld  prints.  <.Que 
i»v1denc1as  hay  que  el  campo  magnetico  tiene: 

-profundi  dad? 

- longi tud? 

-anchura? 
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A.  Dlles  a  los  estudlantts  que  pongan  el  liii^n  de  barra  sobre  sus  escltorlos 
otra  vez.  Dlles  que  1o  cubran  con  cart6n  y  despu^s  con  papel  bianco.  Dtles 
que  echen  el  ijolvo  de  hierro  a1  papel.  cQue  tienen  que  hacer  para  ver  mejor 
el  campo  magnetico? 

B.  Dlles  a  los  estudlantes  que  usen  sus  Imanes  de  barra.  cQu^  evidenclas  hay 
que  el  campo  magnetico  tiene: 

-profundi  dad? 

-longltud? 

-anchura? 

C.  cCual  de  las  sigulentes  palabras  describe  la  forma  del  campo  magnetico 
alrededor  del  Iman  de  barra? 

-tcudii^rado? 
-crectangulo? 
.t9frculo? 
-tovalo? 

cCuiles  son  las  evidenclas? 

D.  Pongan  dos  Imanes  de  barra  en  sus  escrltorlos  con  las  puntas  Iguales  a  una 
pulgada  de  distancla. 

I.e..  I  s  N  I  IN  SI 

Pongan  el  carton,  papel  bianco  y  el  polvo  de  hierro  enclma  de  estos  Imanes, 

cQue  pasa  a1  campo  magnetico  cuando  dos  polos  Iguales  se  acercan  el  uno  del 
otro? 

Repltan  el  experlmento,  pero  camblen  un  Iman  para  que  los  polos  dlferentes  se 
acerquen. 

I.e..  IS  N  I     IN  SI 

cQue  pasa  al  campo  magnetico  cuando  dos  polos  dlferentes  se  acercan  el  uno  del 
otro? 

Estos  caiiq)os  se  llaman  campos  de  atracclon  y  repulsion.   Dlles  a  los^ 
estudlantes  que  comparen  y  contrasten  estos  dos  tipos  de  campos  magnetlcos. 


Activity  12:  (Concept  AppHcatlon)  Identify  Magnet  Arrangement  Froffl  Field 
Characteristics 


A.  Amaze  and  puzzle  your  friends. 
Materials: 

Magnets  ~  all  kinds 
Paper 
Oak  tag 
Iron  filings 

cPueden  hacer  un  dibujo  misterioso?   Pongan  unos  objetcs  en  sus  escritorios 
(Pieden  ser  cosas  magntftlcas  o  no  magnlticas).    Pongan  el  carton,  papel  bianco 
y  polvo  de  hierro  enclma  de  las  cosas.    Pregunten  a  sus  companeros  si  pueden 
adivlnar  que  tienes  debajo.    cHuestran  los  dibujos  evidencias  de  atracci6n  o 
repulsion?   cHay  algunos  objetos  sobre  cuales  el  dibujo  magnetico  no  les  dice 
nada? 

B.  Different  materials  effect  on  field. 
Materials: 

imanes  -  todas  ciases 
papel 

Hoja  de  trabajo  #4 

ho]as  de  plastico 

cartdn 

madera 

alumlnio 

acero 

vidrio 

how  do  various  materials  affect  the  shape  and  size  of  the  magnetic  field? 

The  Idea  is  that  magnetic  fields  pass  through  some  things  and  don't  pass 
through  others.   Give  students  a  copy  of  Horksheet       STRENGTH  SHEET. 
Introduzca  las  palabras:   —  transparente  (La  luz  pasa  por  un  objeto)  - 
t^dnslucido  vUn  poco  de  luz  pasa  por  un  objeto)  -  opaco  (Nada  de  l^uz  pasa  por 
^]  objeto).   Dlles  a  los  estudlantes  que  ti^nen  que  determlnar  que  tan  fuertes 
con  sus  imenes  cuando  pongan  diferenres  objetos  entre  sus  Imanes  y  un 
sujetapapel . 

C.  Amazing  magnets. 

M?itar1als: 

Magnets  -  ?.  bar 
Iron  filings 
White  paper 
Oak  tag 

Si  ponen  dos  Imanes  de  barra  en  la  forma  de  la  letra  "T"  dejando  un  espacio  de 
r  dia  pulgada  entre  las  dos  barras  i  como  estara  el  dibujo  del  campo 
magnetico?   Hagan  el  experimento  ^ara  ver  si  tienen  raz6n.    cTenfan  razon? 
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cHabra  una  diferencia  en  el  campo  magnetlco  si  mueven  la  barra  de  arrlba  hacia 
abajo?   (  X  > 

cEs  Igual  o  diferente  el  dl^bujo  en  los  dos  lados  dA  la  "T"?   cQue' evidenclas 
hay  de  atracclon  y  repulsion? 

IQutf  evidenclas  hay  que  les  dirfan  si  los  polos  de  los  dos  Inanes  de  barra  son 
Iguales  o  diferentes?  cEs  1,a  punta  1  Igual  q({e  la  punta  3  o  es  la  punta  2 
Igual  que  la  punta  3?  iEstan  seguros?   iQo4  ms  pueden  hacer  para  ayudarles  a 
estar  seguros? 


I  1 


2  I 
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EJERCICIO  DE  FUERZA 


Transparente 

(Tr) 

Objtto  que  no  deblllta  el  campo  magnetico;  el  Iman  todavfa 
atrae  objetos. 

Trans  1  lie  1  do 
(T1) 

Objeto  que  deblllta  el  campo  magnetico;  el  Iman  todavfa 
atrae  objttos. 

Opaco 

(0) 

Objeto  que  Implde  que  funclone  el  Iman.    El  Uian  no 
atrae  objetos. 

Campo  nagnetlco  sf  pasa  o  no  pasa  por  el  objeto.    Escoge  uno: 
Transparente  (Tr)      Translucldo  (T1)       Opaco  (0) 

Obleto 

Predlccion 

iOue'  paso*? 

Plastico 

Papel 

Carton 

Nadera 

Alumlnio 

Acerc 

Vidrlo 

Lapli 

MAGNETISM .  WORKSHEET  #4 
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aCLE  FIVE:    MAGNETIZING  AND  HAGNETIZIED 


In  this  set  of  actlvlttes  students  start  out  exploring  how  to  magnetize  a 
steel  sewing  needle.    In  the  labeling  activity  the  students  Investigate  the 
effect  of  making  changes  In  the  magnetizing  procedure.   The  set  ends  with  an 
application  activity  where  the  students  magnetize  a  test  tube  containing  Iron 
filings. 

PROCESSES 

Describes  object  properties. 

Describes  changes  In  properties  and  sequences  changes. 

Describes  Indirect  properties  through  Instruments  or  Interactions. 

Activity  13:  (Exploration)    Slmolv  Maanetlzlno 

Materials: 

Imanes  de  barra 
agujas  de  acero 
brujulas 
polvo  de  hierro 
cart6n 

papel  bianco 
LEAD-OFF  QUESTION 

Show  students  how  to  magnetize  a  small »  steel  sewing  needle.   Usen  un  Iman  de 
barra  para  frotar  suavemente  la  aguja  desde  una  punta  a  la  otra.  Haganio 
20-25  veces»  pero  muevan  el  Iman  en  SOLAHENTE  UNA  DIRECCION. ^  cQue  plensan  que 
ha  pasado  a  la  aguja?   cHa  camblado  a  un  Iman?   cComo  probaran  si  es  o  si  no 
es  un  Iman? 

POSSIBLE  STUDENT  RESPONSES 

-No  se  que  hacer. 

-No  levanta  a  este  sujetapapel. 

-No  se  slente  como  un^lman.  ^ 

-SI  la  acerco  a  la  brujula  la  aguja  de  la  brujula  se  mueve. 

-No  funcclona. 

-Atrae  esta  aguja. 

GUIDING  QUESTIONS 

-cSus  agujas  atraen  el  polvo  de  hierro?  ^ 

-cLas  agujas  atraen  polvo  de  hierro  antes  de  que  esten  magnetlzadas? 

-cFrotaron  sus  Imanes  en  una  sola  d1recc1($n^ 

-cSus  agujas  tienen  un  campo  magnetlcc?   cComo  me  puede/i  mostrar  que  si? 
-cTlenen  campos  magn^tlcjos  las  agujas  antes  de  que  esten  frotadas  con  un  Iman? 
-cQu^  plensan  que  pasara  si  dejin  caer  a  sus  agujas  sobre  la  mesa?  cTodavfa 
serfan  Imanes?   cSerfan  Imanes  despues  de  dejarlas  caer  cinco  veces?  tdlez 
veces?   cvelnte  veces?   cvelntlclnco  veces?   imii  veces? 


-cAfectan  sus  Imtnts  dt  agujas  a  la  aguja  dt  una  brujula?   cEstan  stguros? 
Haganio  otra  vez  y  nutstrenMlo. 

-cCrten  qut  ^us  agujas  st  coaiportaran  dt  una  mantra ^dlfertntt  si  las  frotanos 
20-25  vtcts  tn  la  otra  dirtcclon?   cConio  rtacclonaran?   Hagan  este 
exptrlr^nto.    cRtacclonan  com  ptnsaron? 


Activity  14:    (ConctPt  tahtlind)    Mayn#tl2lnQ.  MMn#tl7#d 

Cuando  canblanos  un  objtto  qut  no  tra  un  Imn  a  un  iMn  dec1:Aos  que  el  objeto 
ha  sido  MAGHETIZADO.    Estt  proctso  st  llama  MAGNETIZANOO  un  objeto. 

SI  frotaran  la  aguJa/0-50  vtcts  estara  doblemtntt  futrte  que  si  la  frotaran 
20-25  vtcts?   tDurara  t1  dobit  dt  tltivo? 

Escribe  "La  aguja  es  i^n  In^n  si  .  .  tn  la  pizarra  y  dlles  a  los  estudlantes 
qut  ttrmlntn  la  oraclon. 

VocabularlQ 

Hagnttlzando 
Magnet Izado 


Activity  15!    (Concept  Application)    Test  Tuba  Maynat 


i4ater1a1s: 

Agujas  de  acero 
Im^nes  de  barra 
Brujulas 
Probetas 
Corchos 

Polvo  de  hierro 
Hoj^^e  trabajo  #5 

The  children  have  had  experience  In  magnetizing  needles  and  hair  pins*  They 
now  should  magnetize  a  test  tube  filled  with  Iron  filings,  for  It  will  give 
them  a  better  representation  of  magnetic  fields  within  a  magnet* 

Show  students  how  to  start.   Pour  a  test  tube  one-third  full  of  Iron  filings 
and  stopper  It  with  a  cork.   Shake  It  In  a  horizontal  position  to  evenly 
distribute  the  Iron  filings  throughout  the  length  of  the  test  tube.   A  ver  si 
Uds.  pueden  hacer  un  Iman  de  probeia. 

If  students  do  not  seem  to  know  what  to  do  show  them  how.   Froten  la  probeta 
de  la  punta  de  abajo  hacia  el  corcho  (en  sola^nte  una  d1reccl6n)  con  un  Imin 
de  barra.    Haganio  15-20  veces.   Haganio  con  el  Iman  de  barra  formando  un 
angulo  recto  con  la  probeta.   Asf  habra  una  distrlbuclon  miUs  unlforme  del 
campo  magnet 1 CO. 

Hhen  stroking  from  the  tip  to  the  cork  end  using  the  North-seeking  pole  of  the 
magnet  (Study  Sheet  #5.  Case  #1  Test  Tube  Hagnet  Sheet),  the  tip  will  be  the 
North-seeking  pole,  and  the  cork  will  be  the  South-seeking  pole. 

Hay  que  sacudir  la  probeta  muy  blen  entre  cado  prueba.  Sacudanla 
vertlcalmente. 

Despue^  de  la  primera  prueba.  dlles  a  tns  ninos  que  sacudan  blen  sus 
probetas.    cSon  todavfa  Imanes?  S*  tod'ivfa  son  Imanes.  sacudanlas  m^s.  Now 
that  your  students  know  the  procedure,  give  them  Horkshett  #5.  Test  Tube 
Hagnet  Sheet  and  ask  them  to  complete  It.   Review  the  sheet  with  them. 
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EJERCICIO  OS  PROBETA  HAGNETIZAOA 


En  tl  espaclo  dtbiijo,  nowbra  !os  polos  dtl  1«*n:  N  o  S. 
Caso  1  C4Sfl_2 

Predlcden     Prtdlcclon  

Resultado      Rtsultado   

corcho  punta 


frota 


frota 


Predlcclon 
ftesultado 


frota 


Prtdlcclon 
Rtsultado 


— > 

frota 

HAGNETISMO.  HOJA  DE  TRABAJO  #5 
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Addltioa^l  Application  Challgnae: 

Da  a  cada  estudlante  dos  agujas  de  acero  >  un  Iman.   Dlles  que  hagan  un  Iman 
de  UDi  de  '^s  agujas.   Uno  de  los  companeros  debe  mezcUr  las  dos  agujas, 
pero  las  agujas  no  deben  esUr  juntas.    iCui]  es  el  Imin?  Los 
estudlantes  solamente  pueden  usar  Us  aguj&$.    Esto  es  un  problema 
extremadament''  diffcll.    SI  una  aguja  puede  mover  o  caroar  a  otra  aguja, 
dlles  a  los  estudlantes  que  1o  hagan  a1  rev^s.    (Esto  tambUn  funclonar^.) 
cPueden  averlgua*-  cui]  es  el  lii^n?  Dlles,  '*S1  yo   les  doy  otra  aguja  que  no 
es  macinetlzada,  ic6m>  pueden  decldir?   cC6ii0  1o  hartfh? 

SI  tuvleran  una  brujula,  ccomo  la  usarfan  para  averlguar  cui}  es  el  Im^n? 

SI  tuvleran  una  brujula,  cnecesltarfan  usar  otra  aguja  que  no  es  magnetlzada? 

cPor  que  0  por  que  no? 
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EVALUATING  STUDENT  PROGRESS 

PROCESSES 

Are  your  students  able  to  use  numbers  to  express  the  nuiber  of  paper  dips 
represented? 

Can  students  describe  properties  of  magnetic  poles? 

Can  your  students  describe  the  properties  if  a  magnetic  field  through  objects 
It  Interacts  with? 

Are  your  students  able  to  describe  qualitative  nropertles  of  magnetic  fields; 
I.e.,  length,  width,  depth,  etc.? 

Are  your  students  able  to  describe  changes  in  the  qualitative  properties  of 
magnetic  fields;  I.e.,  the  way  magnetic  fields  are  influenced  by  other 
materials? 

CONCEPTS 

Here  your  students  able  to  measure  magnetic  strength  using  paper  dips  as  the 
unit  of  measure? 

Do  your  students  appear  to  understand  that  the  unit  of  measure  can  be  changed 
without  affecting  the  strength  of  th«  magnet? 

Does  the  test  tube  magnet  data  sheet  suggest  that  your  students  understand  the 
Ideas  of  North-seeking  and  South-seeking  poles? 

Are  your  students  able  to  use  the  words  repel  and  attract  accurately? 

Do  your  students  use  scientific  words/ideas;  I.e.,  magnetized  more  often  or  do 
they  revert  to  less  precise  words  and  phrases? 

Do  the  student  data  sheets  suggest  ♦^hat  students  understand  the  concepts  of 
transparency,  translucence  and  opaque? 

Do  students  understand  that  a  temporary  magnet  can  be  made  by  stroklrg  a 
permanent  magnet? 

ATTITUDE 

Here  your  students  excited  about  bringing  magnets  home  or  did  they  bring  any 
magrcts  to  school? 

How  resourceful  were  your  students  *...  *1nd1ng  ways  to  measure  the  magnet's 
strength? 

Did  your  students  report  to  you  that  they  tried  to  magnetize  other  objects? 

Do  students  continue  to  "play"  with  magnets;  I.e.,  continually  use  them  to 
check  things  out,  to  try  to  check  the  magnetic  field,  to  find  new  ways  i j  use 
or  measure  their  strength? 
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SCIENCE  PROCESS  CONTINUUMS 


The  science  process  continuums  are  a  commitment  to  the  developmental 
nature  of  the  child  and  their  growth  In  the  ability  to  "do  science". 

The  continuums  are  parallel  curriculum  to  the  usual  content  focus 
of  science.    Science  ts  a  verb  In  the  sense  that  It  Is  something 
children  "learn  to  do"  rather  than  sc  :eth1ng  they  "learn  about". 

There  are  three  levels  of  student  competence  Indicated  In  this 
document:    "does  not  apply"  Indicates  that  the  outcome  Is  not 
appropriate  for  the  student's  developmental  level;  ''participate" 
Indicates  that  the  student  can  do  the  activity  described  but 
requires  direction  from  the  teacher  In  the  activity:   and  •'Initiate" 
indicates  that  the  children  has  mastered  that  step  in  the  process 
and  can  Initiate  the  behavior  without  direction  from  the  teacher. 

There  are  additional  processes  of  science  that  are  yet  to  he 
completely  defined.   We  are  working  on  these  processes  and  will 
add  them  to  the  list  of  ccr.tinuums  as  they  are  completed. 
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SCIENCE  PROCESS  CONTINUUMS 


Observation  Continuum 

A.  Properties 

The  student  Mill  describe  objects  using  a  single  property;  i.e.,  color, 
shape,  etc. 

K*3  Participate  4-6  Initiate 

The  student  will  describe  objects  using  multiple  properties;  i.e.,  "rough 
and  red\ 

K-3  Participate  4-6  Initiate 

The  student  will  describe  changes  in  properties  and  sequence  those  changes. 

K.3  Participate  4-6  Initiate 

The  student  will  use  instruments  to  describe  both  qualitative  and  quantitative 
properties. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

V-8  Participate  9  Initiate 

The  student  will  describe  indirect  properties  through  interactions  and 
instruments. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Participate 

Bio.  Participate/Initiate  Sci.  I  Participate 

Chen.  Participate  Physics  Participate/Initiate 

B.  Relative  Position 

The  student  will  locate  and/or  describe  the  location  of  an  object  relative 
to  themself. 

K-3  Participate  4-6  Initiate 

The  student  will  locate  and/or  describe  the  location  of  an  object  relative  to 
*a  reference  object. 

K-3  Participate  4-6  Initiate 

The  student  will  locate  and/or  describe  the  location  of  an  object  from  another 
person's  frame  of  reference  or  point  of  view. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-C  Initiate 
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Classification  Continuum 

A,  Mechanics  of  Classification 
Matching  Objects 

The  student  will  match  reil  objects  that  are  alike  In  selected  property. 

KO  Participate/Initiate    4-6  Initiate 
Grouping  by  Criteria 

The  student  will  form  groups  on  the  basis  of  single  criteria. 

K-3  Participate/Initiate    4-6  Initiate 
Maintaining  Criteria 

The  student  will  retain  the  criteria  for  grouping  through  the  entire  set. 
K-3  Participate/Initiate    4-6  Initiate 

Regrouping 

The  student  will  form  raw  groups  as  the  criteria  for  groups  are  Identified. 

K-3  Participate/Initiate    4*6  Initiate 
Sub-Grouping 

The  student  will  form  sub-groups  within  a  larger  group. 
K-3  Participate  4-6  Initiate 

B.  Criteria  for  Classification 
Classifying  by  Property 

The  student  will  classify  objects  according  to  their  physical  properties. 

K-3  Participate/Initiate     4-6  Initiate 
Classifying  by  structure 

The  student  will  classify  objects  according  to  their  structural  characteristics; 
i.e.,  s>imn^try»  alternate  or  opposite  branching,  etc. 

K-2  Partlripate  4-6  Initiate 

Classifying  by  Reactic-s  or  Behaviors 

The  student  will  classify  according  to  the  way  an  object  or  organism  reacts 
or  behaves  in  relation  to  other  objects  or  organisms. 

K-3  Participite  4-6  Participate 

7-8  Initiate 

Classifying  by  itelationship 

The  student  will  classify  objects  or  organisms  on  the  basis  of  a  relationship; 
i.e.»  functional  relations' ipst  such  as  "consumer  or  producer";  environmental 
relationships,  such  as  'shore  b^'^ds". 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Partic1pat2  9  Participate 

Bio.  Participate/Initiate   Sci.  I  Participate 

Chem.  Particioate/Initia^e  Physics  Participate/Initiate 
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The  student  will  describe  the  location  of  an  object  from  a  conpletely 
objective  point  of  view  which  may  not  be  capable  of  being  experienced;  i.e.« 
a  view  of  the  solar  system  from  the  North  Star. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Does  not  apply 

7-8  Participate  9  Initiate 

C.   Changes  in  Relative  Position 

The  student  will  describe  changes  in  relative  position  and  sequence  those  changes 
when  an  object  moyes  past  a  stationary  observer. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 

when  an  observer  moves  past  a  stationary  object. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 

when  an  observer   and  object  are  going  in  opposite  directions  and  pass. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 

when  an  observer  over  takes  and  passes  an  object  going  the  same  direction. 


K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Participate 

Bio.  Does  not  apply  Sci.  I  Does  not  apply 

Chem.  Initiate  Physics  Participate/Initiate 

when  both  are  moving  relative  to  a  common  point*  circular  motion. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Does  not  apply 

7-8  Does  not  apply  9  Does  not  apply 

Bio.  Does  not  apply  Sci.  I  Does  not  apply 

Chem.  Participate  Physics  Participate 


Data  Recording  Continuum 

A.  Real  Object 

The  student  will  record  data  using  an  object  that  has  a  one  to  one  correspondence 
to  the  object  being  recorded. 

K-3  Participate  4-6  Initiate 

The  student  will  record  data  as  above  and  will  also  Indicate  anounts  by  the 
use  of  the  correct  number  of  objects. 

K*3  Participate  4*6  Initiate 

B.  Symbols 

The  student  will  use  symbols  that  look  like  the  object  being  recorded  and  are  the 
same  size  and  shape. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Initiate 

The  student  will  use  symbols  that  look  like  that  object  being  recorded  but 
are  different  In  size. 

K.3  Participate  '6  Participate 

7-8  Initiate 

The  student  will  use  symbols  that  are  equal  to  the  object  being  recorded  In 
only  one  property. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Initiate 

The  student  will  use  symbols  that  are  equal  to  the  object  being  recorded  In 
only  one  property. 

K-3  rartlcipa^e  4-6  Participate 

7-8  Initiate 

The  student  i^i'.l  record  with  one  symbol  information  about  an  object  that  stands 
for  less  than  one  or  more  than  one. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Initiate 
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Data  Organization  Continuum 
A.    Paired  Data 

The  student  will  retrieve  data  from  a  collection  of  paired  data. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Initiate 

The  student  will  enter  data  in  a  paired  data  format  with  consistant  factor 
order  and  magnitude  order. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Initiate 

Tables 
Double  Entry 

The  student  will  retrieve  data  from  a  double  entry  table. 

K-3  Participate  4-6  Initiate 

The  student  will  enter  data  into  d  double  entry  taule. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 

The  student  will  construct  a  double  entry  table.    They  will  label  the  t 
rows  and  columns  with  appropriate  headings. 

K-3  Does  »ot  apply  4-6  Participate 

7-8  Partic.pate  9  Initiate 

Multiple  Entry 

The  student  will  retrieve  information  from  a  multiple  entry  table. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Participate 

Bio.  Initiate  Sci .  I  Initiate 

Chem.  Initiate  Physics  Initiate 

The  student  will  enter  data  into  a  multiple  en.^y  table. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Participate 

Bio.  Initiate  Sci.  I  Initiate 

Chem.  Initiate  Physics  Initiate 

The  student  will  construct  a  multiple  entry  table.  They  will  label  the  table, 
rows,  and  columns  with  appropriate  labels. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 
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C.    Frequency  Tables 

The  student  will  retrive  information  from  a  frequency  table. 

K-3  Participate  4-6  Initiate 

The  student  will  enter  data  into  a  frequency  table. 

K-3  Participate  4-6  Initiate 

The  student  will  construct  a  frequency  table  and  label  the  table,  rows 
and  columns  with  appropriate  labels. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 

0.    Bar  Graphs 

The  student  will  retrieve  Information  from  a  bar  graph. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 

The  student  will  enter  data  Into  a  bar  graph. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 

The  student  will  construct  a  bar  graph.  They  will  label  the  graph,  determine 
the  scale  on  each  axis,  and  label  each  axis. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Initiate 

£.    Line  Graph 

The  student  will  retrieve  information  from  a  line  graph. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-3  Participate  9  Participate 

Bio.  Initiate  Sci ,  I  I,.Uiate 

Chem.  Initiate  Physics  Initiate 

The  student  will  enter  data  into  a  line  graph. 

X-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Participate  9  Participate 

Bio.  Initiate  Sci.  I  Initiate 

Chen.  Initiate  Physics  Initiate 
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The  student  will  construct  a  line  graph.  They  will  label  the  graph,  label  the 
axis,  and  determine  the  Interval. 


K.3  Does  not  apply  4-6  Does  not  apply 

7-8  Participate  J  Participate 

Bio.  Initiate  Scl .  I  Participate/Initiate 

Chem.  Initiate  Physics  Initiate 

The  sxudent  will  plot  multi-line  data  on  the  line  graph. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Does  not  apply 

7-8  Participate  9  Participate 

Bio.  Participate/Initiate  Scl.  I  Participate/Initiate 
Chem.  Participate/Initiate  Physics  Participate/Initiate 

The  student  will  represent  the  data  by  curve  fitting. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Does  not  apply 

7-8  Pcrtlcifate  9  Participate 

Bio.  Participate/Initiate  Scl.  I  Participate/Initiate 
Chem.  Initiate  Physics  Participate/Initiate 

The  student  will  recognize  and  Identify  typical  patterns;  I.e.,  maximum/minimum, 
plateau,  periodicity,  direct/inverse  proportionality  and  square/inverse 
square  proportionality. 

Does  not  apply  4-6  Does  not  apply 

7-8  Does  not  apply  9  Participate 

Bio.  Participate  Scl.  I  Participate 

Chem.  Participate  Physics  Participate 

The  student  will  generate  the  equation  which  represents  the  curve. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Does  not  apply 

7-8  Does  not  apply  9  Does  not  apply 

Bio.  Partlclpjte  Scl.  I  Participate 

Chem.  Participate  Physics  Participate 

The  student  will  utilize  appropriate  alternative  scales  and  projections 
for  graphs;  i.e.,  polar  projections,  loq  cr  semi-log  scale. 

K-3  Does  noc  apply  4-6  Does  not  apply 

7-8  Does  not  apply  9  Does  not  apply 

Bio  Participate  Scl.  I  Participate 

Chem.  Participate  Physics 
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■  Measurement  Continuutn 

■  A.  Comparing 

The  student  will  order  two  objects  on  the  basis  of  a  simple  comparison  of 
a  measureable  property. 

I  K.3  Participate  4-6  Initiate 

m  The  student  will  sequence  three  or  more  objects  on  the  basis  of  a  simple 

I  comparison  of  a  measureable  property. 

K.3  Participate  4-6  Initiate 

■  B.  Measuring 

■  The  student  will  use  an  Instrument  to  compare  two  objects  on  a  measureable 
m  property. 

«                         K.3  Participate  4-6  Initiate 

■  The  student  will  use  an  Instrument  to  sequence  three  or  more  objects  on 
a  measureable  property. 

I  K-3  Pai  cicipate  4-6  Initiate 

M  The  student  will  us^  the  instrument  appropriately. 

'  K-3  Particiv  te  4-6  Participate/Initiate 

7-8  Participaw  /Initiate     9  Participate/Initiate 

R  Bio.  Participate/Initiate   Scl .  I  Participate/Initiate 

Chem.  Participate/Initiate  Physics  Participate/Initiate 

I  C.    Standard  Units 

The  student  will  use  a  "standard"  unit  to  measure  objects. 
I  K.3  Participate  4-6  Initiate 

m  The  student  will  use  accepted  "standard"  units  for  measurement. 

■  KO  Participate  4-6  Participate 

7-8  Participate/Initiate     9  Initiate 

m  The  student  will  use  decimal  fractions  of  the  accepted  metric  unit. 

■  <-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

■  7-3  Participate/Initiate     9  Initiate 

^  D.  Scales 

■  The  studant  will  match  the  appropriate  instruinent  to  the  measurement  being  made. 

K-3  Participate     *  4-6  Participate 

■  7-8  Participate/Initiate     9  Participate/Initiate 
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The  student  will  use  the  appropriate  unit  In  recording  the  measurements. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Participate/Initiate    9  Initiate 

The  student  will  match  the  appropriate  scale  to  the  measurements  being  taken. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Participate 

7-8  Participate/Initiate     9  Initiate 

E.  Procedures 

The  student  will  use  s1g«r1f1cant  figures  when  recording  measurements. 

K«3  Does  not  apply  4-6  Does  not  apply 

7-8  Partlclpat  e  9  Participate 

Bio.  Par'Jclpate  Scl.  I  Participate 

Chem.  "irtlcl pate/Initiate  Physics  Initiate 

The  student  wlil  take  multiple  measuresnents  as  standard  operation  procedure 
In  an  experiment. 

K-3  Participate  4-6  Participate 

7-8  Participate/Initiate     9  Initiate 

The  student  will  compuce  and  report  the  percent  of  error  of  their  measurements. 

K-3  Does  not  apply  4-6  Does  not  &op1y 

7-8  Does  not  apply  9  Participate 

Bio.  Participate  Scl.  I  Participate 

Chem.  Participate/Initiate  Physics  Initiate 
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ControHinc  Variables  Continuuir. 

Independent  Variable  -  That  variable  which  is  deliberately  changed  by  the 
person  doing  the  experiment. 

Dependent  Variable  *  That  variable  which  may  change  as  a  result  of  the 
deliberate  changes  of  the  independent  variable. 
«^ 

Controlled  Variables  -  Those  variables  which  are  kept  the  same  by  the  person 
doing  the  experiment. 

A.  Nominal  Variables 

Nominal  Variables  -  Those  variables  that  have  just  two  values;  i.e.,  plant 
growth  experiments  with  water  and  no  water. 

The  student  will  identify  variables  to  be  controlled  and  those  to  be  manipulated 
in  a  "/air  test".    -  Nomin?:  Variables. 

The  student  will  identify  the  nominal  variable  in  an  experiment. 
The  student  will  identify  the  values  of  the  r  ^inal  variable  in  the  experiment. 
K-3  Participate  4-6  Initiate 

B.  Ordinal  Variables 

Ordinal  Variables  -  Those  variables  that  have  more  than  two  values  and  are 
sequential  in  nature.    These  variables  are  not  continuous;  I.e.,  testing  a  circuit 
with  1,  2,  3.  or  4  batteries. 

The  student  will  identify  the  variables  to  be  controlled  and  those  to  be 
inanipi^lated  in  a  "fair  test^  •  Ordinal  Variables. 

The  student  will  identify  the  ordinal  variable  in  an  experiment. 

The  student  will  idetitify  the  values  of  the  ordina;  variable  in  an  experiment. 

K-^  Participate  4-6  Participate 

7-8  Participate/Initiate     9  Participate/Initiate 

Rio.  Participate/Initiate   Sci.  I  Participate/Ini ticte 
Chen.  Participate/Initiate  Physics  Participate/Initiate 

C.  Conwinuous  Variables 

Continuous  Variables  -  Those  variables  for  which  a  continuous  set  of  values 
i'^y  be  generated;  i.e.,  changing  the  temperature  of  an  aquarium  to  see  the 
•ffect  on  plant  growth.    The  temperature  is  a  continuous  variable  because 
it  can  have  an  almost  infinite  number  o^  values. 

The  Student  will  identify  the  variables  to  be  controlled  and  those  to  be 
manipulated  in  a  ''fair  test".  •  Continuous  Variables 

The  student  will  identify  the  continuous  variable  in  an  experiment. 
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The  student  will  identify  the  range  of  values  of  the  continuous  variable  in 
an  experiment* 


Bio.  Participate/Initiate  Sci.  I  Participate 
Chem.  Initiate  Physics  Initiate 

D.    Interactive  Variables 

Interactive  Variabi     *  Those  variables  which  act  together  to  produce  the  result. 

The  student  will  identify  those  variables  to  be  controlled  and  those  to  be 
manipulated  in  a  "fair  test".    -  Interactive  Variables 

The  student  will  identify  the  interacting  variables  in  an  experiment. 


K-3  Participate 
7-8  ^Participate 


4-6  Participate 
9  Participate 


K-3  Does  not  apply 
7-8  Does  not  apply 


4-6  Does  not  apply 
9  Does  not  apply 


Bio.  Participate 
Chem.  Participate 


Sci.  I  Dees  not  apply 
Physics  Participate 
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CURRENT  ELECTRICITY  UNIT 

OVERVIEW! 

THIS  UNIT  IS  A  REVISION  OF  AN  EARLIER  UNIT  CALL  "CURRENT  ELECTRICITY". 
IT  HAS  BEEN  SELECTED  FOR  INCLUSION  IN  THE  FIFTH  QRADE  CURRICULUM 
BECAUSE  IT  PROVIDES  MANY  EXPERIENCES  FOR  STUDENTS  IN  THE  AREA  OF 
ELECTRICITY.     STUDENTS  MILL  HAVE  THE  OPPORTUNITY  TO  REVIEW  THE 
CONCEPTS  OF  CIRCUITS  AND    CONDUCTORS  AND  NON-CONDUCTORS.  HOWEVER, 
THESE  CONCEPTS  WILL  BE  REVIEWED  WITH  NEW  APPLICATIONS  TO  CHALLENGE  THE 
FIFTH  QRADE  STUDENT.     THIS  UNIT  BUILDS  ON  THE  FIRST  GRADE  AND  THIRD 
GRADE  ELECTRICITY  UNITS  AND  EXTENDS  THEM  TO  LEVELS  APPROPRIATE  TO  THIS 
ABE  LEVEL.     STUDENTS  WILL  ALSO  PARTICIPATE  IN  NEW  MAYS  OF  RECORDING 
AND  ORGANIZING  DATA.     THEY  WILL  ALSO  HAVE  EXPERIENCE  IN  CONTROLLING 
VARIABLES. 

LEARNER  QUTCDMES 

THE  STUDENT  WILL  CONSTRUCT  AND  DESCRIBE  THREE  TYPES  OF  CiRCUlTSt 
SERIES  CIRCUITS,  PARALLEL  CIRCUITS  AND  A  SHORT  CIRCUIT. 

THE  STUDENT  WILL  CONSTRUCT  AN  ELECTROMAGNET  AND  DETERMINE  THE 
FACTORS  WHICH  AFFECT  ITS  STRl:NGTH|    I.E.,  NUMBER  OF  CELLS.  NUMBER  OF 
TURNS  OF  WIRE  AND  THE  TYPE  OF  CORE. 

THE  STUDENT  WILL  USE  WATTAGE  TO  DESCRIBE  THE  AMOUNT  OF 
ELECTRICITY  USED  BY  A  RESISTANCE  IN  A  CIRCUIT. 

THE  STUDENT  WILL  USE  APPROPRIATE  SYMBOLS  TO  REPRESENT  A  REAL 
CIRCUIT  AND  WILL  CONSTRUCT  A  REAL  CIRCUIT  FROM  SYMBOLS. 

THE  STUDENT  WILL  CONSTRUCT  A  VARIABLE  RESISTOR  AND  IDENTIFY  WHERE 
VARIABLE  RESISTORS  ARE  USED  IN  EVERYDAY  APPLICATIONS. 


IMPLEMENTING  THE  LEARNINB  CYCLE  I 

EXPLORATION!     THESE  LESSONS  HAVE  BEEN  CAREFULLY  PRE-PLANNED  TO 
ENCOURAGE  A  WIDE  RANGE  OF  OBSERVATIONS  AND  QUESTIONS  FROM  THE 
CHILDREN.     THESE  QUESTIONS  ARE  THE  KEY  TO  THE  SUCCESSFUL  OPERATION  OF 
THE  UNIT.     THE  EXPLORATION  ACTIVITY  HAS  BEEN  STRUCTURED  IN  THREE 
DISTINCT  PARTS?   THE  LEAD-OFF  QUESTION,  WHICH  IS  USED  TO  GET  THINGS 
STARTED  I  THE  POSSIBLE  STUDENT  RESPONSES,  WI":ICH  GIVE  THE  TEACHER  SOME 
IDEA  OF  WHAT  TO  EXPECTf  AND  THE  GUIDING  QUESTIONS,  WHICH  ARE  PROVIDED 
FOR  THE  TEACHER  TO  KEEP  THE  ACTIVITY  GOING.     IT  18  EXPECTED  THAT  THE 
TEACHER  WILL  CIRCULATE  AMONG  THE  STUDENTS  AND  INSERT  THE  GUILiNG 
QUESTION  INTO  THE  GROUPS  AS  APPROPRIATE.     THERE  IS  FR iQUENTLY  MORE 
THAT  ONE  EXPLORATION  ACTIVITY  TO  INSURE  THAT  THE  EXPERIENCE  BASE  IS 
SUFFICIENTLY  BROAD  TO  ALLOW  FOR  CONCEPT  DEVELOPMENT. 

CONCEPT  LABEL I     TH^  CONCEPT  LABEL  ARE  CLOSELY  RELATED  TO  THE  LEARNER 
OUTCOMES.     THE. CONCEPT  LABEL  ACTIVITY  IS  PUTTING  A  NAME  TO  THE 
EXPERIENCES  THE  STUDENTS  HAVE  HAD  IN  THE  EXPLORATION  ACTIVITY.     IT  IS 
HERE  THAT  THE  VOCABULARY  IS  DEVELOPED.     IT  IS  IMPORTANT  TO  NOTE  THAT 
THE  VOCABULARY  IS  DEVELOPED    AFTER    THE  EXPERIENCE  RATHER  THAN  BEFORE 
XT. 
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Corriente  de  Electricidad 


3  cortadores  de  alambre 
40  aislado  almabres,   (2  pulgadas) 

2  rollos  #22  alambre 

2  cajas  sujetapapeles 

2  destornilladores  pequenas 
75  focos,  miniatura,  rosada  ^e*^ 
75  focos,  miniatura,  blancas 

9  bonbillas  vatios  de  casa  25 

6  bonbillas  vatios  de  casa  60 

6  bombillas  vatios  de  casa  100 
48  pilas 

36  lentes  de  auxnento 

1  pedazo  de  estambre  (3  pies  de  largo) 
48  receptaculos  de  pilas 

48  receptaculos  de  foco 
18  cajas  (8%xll") 

2  cajas,  broches  dc  laton 
1  alambre  de  cobre 

48  interruptores 

36  broches  con  dientes 

1  rollo  de  aluminio 

1  alambre  #26  (rollo  nichrome) 

1  rollo  nichrome  alambre  #J2 

1  caja  de  pajas 

Icaja  de  alf ileres/prendedores 
18  potenciometros 

18  tubosde  ensayo  3/4  hierro  (13Tnm  x  100mm) 
18  tubos  de  ensayo,  vacillo  (13mci  x  100mm) 
18  cuadro  galvanometro 

18  compases  magneticos 

18  alambres  electromagneticos  30  pulgadas 
18  alambres  electromagneticos  60  pulgadas 
18  alambres  electromagneticos  90  pulgadas 

18  hojas  de  papel  grafica 
1  recorte  grande,  pila 
1  recorte  grande,  foca 
18  grupos  de  recortes,  pila,  foco,  Interruptor 
Ho^  de  la  caja  de  divinanza 
Hoja  para  apuntar  informacion 

Hoja  para  apuntar  de  conductores  y  no  son  conductores 

Hoja  de  prediccion  #1 

Hoja  de  prediccion  #2 

Soja  de  prediccion  #3 

Lista  de  instrumento 

Transparencias 

Tablas  de  Datos 

Guias  para  Maestros/as 

35  copias  "Electricidad  Seguridad  y  Tu" 


Cicio  Uno  'CIrcuUo  Completo' 

Actividad      'Exploraclon'  'Hacelo  que  alumbra' 

Nota  de  Segurldad:  Avisa  a  los  ninos  de  el  pellgro  de 
experlmentando  con  el  corrlente  de  la  casa.  Den  Instrucclones  a 
los  ninos  de  que  deben  usar  solamente  pi  las  electrlcas. 

Lecclon  Plan  General: 

Usando  una  plla,  un  alambre  y  un  foco,  pedlmos  a  los  estudlantes 
de  hacer  el  foco  alumbrar  y  de  descubrlr  los  'lugares 
especlales'  en  el  foco  y  la  plla. 

Materia  les: 
Para  cada  estudlante: 
1  alambre  electrico 
1  foco,  miniature,  rosa 
1  plla  electrica 

Preguntas  -  i  ara  Comenzar. 

Distrlbulen  los  materlales  a  cada  estudlante. 
Cuantos  diferente  arreglos,  de  plla,  foco  y  alambri;  puedes  hacer 
el  foco  alumbrar?  (SI  hay  bastante  luz  en  su  cuarto,  &s 
necesario  apargar  algunos  cuantos,  para  que  los  ninos  sentlran 
gratlflcado  de  ver  sus  focos  alumbrar.) 

Antlclpar  Respuestas: 

Algunos  ninos  estaran  frustrados  tratando  de  detener  a  todos  los 
aparatos  y  posible  formaran  unos  parejas. 

Algunos  estudlantes  han  de  dirar  de  que  sus  focos  no  funclonan. 
(Esto  no  puedo  ser,  pero  para  resolverlo  pueden  los  ninos 
camblarlos  por  otros.) 

Preguntas  quias: 

Cuales  partes  de  una  plla  debe  den  estar  tocado? 
Cuales  partes  de  un  foco  deben  de  estar  tocados? 
Cuales  partes  no  serlan  Importantes? 
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Ve  alrededor  del  salon  para  ver  que  todos  los  ninos  han  tentdo 
exito  de  alumbrar  el  foco,  por  lo  menos  en  un  modo.  SI  algunos 
ntnos  TIenen  dlflcultades  forme  unas  parejas  con  otras.  Seria 
que  el  parato  es  muy  dlflcll  para  ellos  de  detener  y  el  los  no 
estan  haciendo  buen  conecclones. 

Acttvldad  '2  (Concepto  Marcando)  'CIrculto  Completo' 

Lecclon  Plan  General: 

Oespues  que  los  nInos  han  hecho  el  foco  alumbrar,  Ud.  ahora  esta 
Interesado  de  Identlflcar  los  'lugares  especlales'  en  el  foco  y  la 
plla  para  que  ud.  puede  desarrollar  la  Idea  de  un  CIrculto 
Completo.  Los  nInos  ensenaran  a  la  clase  como  hacer  el  foco  en 
usando  un  papel  grande  recortado  para  ensenar  poslclones 
relattvos.  Sus  sugest  tones  estaran  examlnados  con  un  foco  y 
plla  como  un  demonstraclon  a  la  clase.  Hoja  de  predlcclon  '1 
esta  usado  para  reforzar  la  Idea  de  un  CIrculto  Completo  y  el 
foco  claro  esta  usado  para  Investlgar  la  ruta  de  la  electrlcldad 
en  el  foco.  Los  estudlantes  tntonces  notaran  el  circulto  adentro 
del  foco  minlatura  con  un  lente  de  aumento. 

natcrlaks: 

Para  cada  pare  J  a  de  nInos: 
I  foco,  minlatura,  rosa 
I  plla  electrica 

1  alambre  electrica 

2  lentes  dfc  aumento 

I  foco  de  vidrlo  claro,  tlpo  de  casa 
I 

Para  la  clase: 

I  recorte  de  una  plla  grande 

I  un  recorte  de  un  foco,  lamlnado 

I  un  pedazo  de  cordon,  representado  como  el  alambre 

I  plla  electrica  foco,  minlatura,  rosa 

I  alambre 

No  debe  pasar  las  materlales,  al  comlenzo  de  la  lecclon.  Es  un 
discuslon  de  la  lecclon  antes  y  materlales  distraeran  los  nInos. 
Las  materlales  distrlbulran  despues  en  la  lecclon. 
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Comtenza  la  discusion  preguntando  a  un  nino  de  ensenar  por 
favor  a  la  clase  conio  la  pi  la,  foco,  y  alambre  estaban  arreglados 
para  hacer  el  foco  alumbrar  usando  los  recortes  y  cordon. 
Pregunte  z  los  ninos  si  el  los  creen  que  el  foco  alumbrara.  PIde  a 
un  niRo  de  reproducir  el  arreglo  con  una  pi  la,  foco  y  alambre 
para  ver  si  el  foco  alumbrara.  Repitalo  unas  cuantas  veces  con 
otros  arreglos,  predica  si  el  foco  alumbrara  y  veriflca  con  los 
aparatos  verdaderos.  En  el  discusion  incluje  el  siguiente-. 

Oonde  toca  el  alambre  ai  foco? 

Oonde  toca  la  pi  la  al  foco? 

Donde  toca  el  alambre  a  la  pila? 

Oonde  estan  los  'lugares  especiales'  en  todas? 

Cuando  sientes  que  todos  los  ninos  estan  satisfechos,  debes 
introduclr  la  hoja  de  predlccion  '1.  Oiga  a  los  ntnos  de  predlcar 
ruales  de  estos  zrreglos  alumbrara  el  foco.  Pregunteles  de 
marcar  todo.  los  predicciones  primero  antes  de  examinarlo. 
Oespues  que  completan  sus  predicciones  tabula  sus  respuestas 
en  el  pizarron.  Este  seguro  de  "^xtraer  sus  razones  por  sus 
respuestas.  Sii  itay  un  desacuerdo  aceptalo  y  diles  que  vamos  a 
ver  con  unos  aparatos  en  un  momento. 

Ahora  pasa  la  pila,  foco  y  alambre  y  deja  los  ninos  que  examinen 
sus  predicciones.  Marca  los  predicciones  contra  sus 
examinaclones  y  clarifica  cualquier  preguntas. 

Introduce  el  concepto  llamado:  Circuito  Completo 

Circuito  Completo:  Una  ruta  para  electrlcidad  que  no  tiene 
huecos  y  incluje  una  pila  -  jn  foco.  Oeje  a  los  ninos  que 
investigen  esta  ruta  aire  ,^or  el  circuito. 

En  los  arreglos  cuando  el  foco  si  alumbro  tuviamos  un  circuito 
completo  de  todo  los  lugares  especiales.  Todo  esiaban 
conectados.  Si  el  foco  no  se  alumbro,  es  que  uno  o  mas  de  los 
lugares  especiales  no  estaban  inclujidos. 

Pero  que  hay  de  ver  con  los  'lugares  especiales'  que  seyan  tan 
imoortantes?  Oejanos  ver  adentro  de  un  foco  para  notar  los  dos 
puntos  coloreados  de  plata. 
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Pasa  los  focQS  claros  -  tamano  para  la  casa 


Dtrlge  a  los  ntnos  de  observar  ei  punto  coloreado  de  plata  en  un 
lado  del  foco.  Fijense  por  adentro  y  nota  el  alambre  delgado  por 
el  punto  coloreado  de  Plata.  Se  va  a  la  filamento.  Sique  el 
filamento  al  otro  lado  y  abajo  por  la  cuenta  de  vidrto  hasta  el 
centro  de  abajo  del  foco  y  al  otro  punto  de  plata. 

Pasa  los  Lentes  de  Aumento 

Oeja  a  los  ninos  que  observan  los  foc^s  minlaturas  y  que  hallen 
la  misma  ruta  desde  el  punto  coloreado  de  plata  al  otro  punto. 
Deja  a  los  ninos  que  describen  el  CIrculto  Completo  Entero  desde 
la  pila  (tambien)  y  por  el  foco  a  la  pila. 

Actlvldad  »3  :  (Concepto  de  apllcaclon)  "echa  a  perder" 

Materiaies  necesarios: 

Ebte  es  un  Juego  que  los  ninos  pueden  Jugar  en  parejas.  Cada 
pareja  necesitara: 

1  pila,  con  algo  que  dettene  la  pll? 

1  foco,  con  receptaculo,  rosa 

2  alambres 

Un  estudlante  establece  un  circulto  completo  y  ensena  a  su 
companero  que  si  trabaja.  Luego  un  nino  se  cubre  sus  ojos 
mtentras  cl  segundo  nino  'lo  echa  de  perder'  El  circulto  por 
haciendo  algo  que  hace  el  foco  que  se  apage.  (suelta  la  alambre, 
suelta  la  pila,  etc.).  El  primer  nIno  debe  encontrar  el 
desarreglado. 

Actlvldad  '4:  (concepto  de  Aplicaclon)  'Caja  de  Advlnanza' 

fste  actividad  tiene  dos  proposltos:  Primeramente  para  reforzar 
el  concepto  de  circuitos  completos  y  en  segundo  Lugar  de 
ensenar  los  simbolos  para  aparatos  electricos. 


r  <^ 
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Materiales  neresarios: 


t  caja  vacio 

12  broches  para  hojas 

I  ptla,  con  algo  que  detiene  la  pHa 

I  foco,  con  receptaculo,  rosa 

3  alambres  largas 

6  alambres  cortas 

I  hoja  de  la  caJa  de  advinanza 


Oiagrama. 

Deja  que  los  estudtantes  conectan  las  alambres  come  esta 
indicado  en  la  diagrama. 

Cuando  Igs  dos  stmbolos  correctos  estan  conectados  el  luz 
aiumbrara. 


Actlvtdad  '5:  (Concepto  de  Aphcacion)  'Examinador  de  Nervios' 

Este  es  un  juego  en  que  se  puede  Jugar  por  dos  o  mas  Jugadores. 
El  curso  puede  ser  dtficii  como  desea  por  poniendo  curvas  y 
lazos.  El  examinado"  puede  tener  tan  largo  o  tan  chico  un 
circulo  tan  como  desea. 

Cuando  El  examinador  toca  el  'curso'  el  circuito  es  completo  y  el 
luz  prendera  y  tu  pierdes  este  turno. 


el  curso  de  alambre 


pila 


foco 


el  lazo  de 
alambre 


Segundo  Ciclo  "Circuito  Ablerto,  cerrado  y  Cortoclrculto' 

Este  grupo  de  actlvldads  consiste  de  Cinco  Leccfones.  Es  un 
repaso  de  las  ideas  de  conductores  y  que  no  son  conductores  por 
los  grados  de  primer  y  tercer  de  las  unidades.  Los  estudlantes 
comlenzan  por  examtnado  un  numero  de  materiales  para 
determinar  si  conducen  electric  idad  o  no.  El  los  entonces 
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analizan  un  interrupter  para  determiner  que  esta  hecho  de 
conductores  y  que  no  son  conductores.  Ellos  arreglan  un 
interruptor  en  un  circuito  para  que  ellos  pueden  'Abrlr  y  cerrar' 
el  circuito  facllmente.  SI  no  esta  arreglado  correcto  el  clrcutto 
facilmente.  Si  no  esta  arreglado  corrector  el  interruptor  puede 
resultar  un  cortocircuito.  En  el  aplicacion  de  la  ensenanza  el 
estudiante  construjera  un  fusible  y  usa  un  libro  de  Seguridad 
para  la  casa. 

Hay  dos  tipos  de  circuito  electricos  -  Circuito  Abiertos  y 
Circuito  Cerrados.  Circuito  Abiertos  son  rutas  de  electricidad 
que  tiene  un  hueco  en  ellos.  Este  'hueco'  es  usualmente 
intencional  y  puedec:  ser  en  la  forma  de  un  interruptor. 
Electricidad  no  puede  correr  por  un  circuito  abierto  desde  que  la 
ruta  no  esta  completo.  Un  foco  quemado,  un  alambre  sueto  o  una 
pila  que  esta  debil  puede  causar  un  circuito  abierto.  Un  circuito 
cerrado  es  uno  en  que  la  ruta  para  la  electricJdad  es  completo. 
Un  circuito  cerrado  es  una  que  'trabaja'.  Es  que,  contiene  algun 
resistencia  (foco,  motor,  campana,  etc.),  un  caso  especial  de  el 
circiuto  cerrado  es  un  cortocircuito.  Un  cortocircuito  es  una 
ruta  complete  para  electricidad,  pero  no  contiene  un  resistencia. 
Esto  sucede  si  los  alambres  hace  contacto  con  otro  alambres  y 
complete  el  circuito  sin  el  resistencia.  En  un  cortocircuito,  Los 
elembres  se  celenteren  y  ceuse  quemazones.  Pera  protejer 
nuestres  ces  iS  instalimos  un  fisible  en  el  circuito. 

El  fusible  es  hecho  de  un  be  Jo  punto  derretido  de  metel  que  se 
derretire  entes  de  que  los  elembres  se  callenten.  Cuando  el 
fusible  este  derretlendo  el  circuito  este  ebierto  y  le 
electricided  se  pere. 

Todo  los  circuitos  dependen  sobre  conductores.  Meteles,  como 
cobre,  eluminio,  plete,  y  oro  son  buen  conductores.  Plomo,  lete, 
cromo  (Nicromedo)  y  tungsteno  son  tambien  meteles  pero  son 
conductores  debiles  que  le  prtmere  lista.  Algunes  substancies 
no  conducen  electricided.  EJemplos  de  que  no  son  conductores 
son  medere,  eire,  vidrio,  plesticos  y  gome. 

Usuemente  son  referidos  como  eisledores.  Le  habilidad  de 
conducer  electricided  es  relativo. 
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Algunas  substancias  que  no  conducen  electricidad  en  voltajes 
bajos  )os  conducera  st  ei  voltaje  es  bastante  aito.  Por  ejempio, 
agua  no  es  un  conductor  si  solo  usas  una  pila  pero  si  es  un 
conductor  si  usas  el  1 10  vollios  de  electricidad  de  la  casa  0  240 
voltios  de  una  linea  transmlsion  de  electricidad.  Por  ebtos 
razones  los  ninos  nunca  deben  Jugar  cerca  de  un  alambre 
electrica.  Conductores  y  que  no  son  conductores  son  necesitados 
para  controlar  y  canal  la  electricidad.  Interruptores  son  hechos 
de  conductores  separados  por  que  no  son  conductores.  El 
plastico  que  esta  cubriendo  los  alambres  son  materiales  que  no 
son  conductores  para  seguridar  nos  sobre  la  electricidad. 

Actividad  '6:  (Exploracion)  'Conductores  y  que  To  son 

Conductores' 

Leccion  Plan  General: 

Usando  un  examen  circuito  hecho  por  una  pila,  foco  y  tres 
alambreS;  los  estudiantes  examinan  unos  substancias  de 
detrerminar  si  ellos  conducen  electricidad  o  si  ellos  no  son 
conductores.  Ellos  examinan  los  partes  de  un  interruptor  y 
determlnar  cuaies  partes  son  conductores  y  que  no  son. 

Materiales  necesarios: 

1  pila,  con  algo  que  detiene  la  pila 

1  foco,  con  receptaculo,  rosa 

3  alambres 

1  interruptor 

Para  la  clase: 

Un  coleccion  de  substancias  para  examinar. 

  >Pon  los  oujetos 

I         para  Examinarlos  - 

debe  tocar  los  Alambres 


 -f- 


las  colas  de  los  alambres 
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Ensena  a  )os  ninos  como  (reunir)  Juntar  el  examtndor  circuUo 
como  esta  indicado  en  el  dtagrama.  Toca  Juntos  las  dcs  colas  de 
las  alambres  para  examinar  el  examlnador.  El  luz  debe  estar 
atumbrado.  Dirtge  a  los  ninos  de  poner  diferente  objetos  en 
medto  de  las  colas  de  el  examlnador  (alambres)  para  ver  si  el 
objeto  conduce  electricidad. 

Prequnta  para  comenzar: 

Cuales  de  estos  materiales  conduciran  electricidad  y  cuaies  no? 

Oeja  los  ninos  que  noten  el  material,  el  substancia  de  que  esta 
hecho  y  igualmente  su  nombre.  Por  ejempio-;  una  copita  -  hecho 
de  vidrio  -  no  es  un  conductor.  Hecho  de  f  iero  es  suf  Iciente  si  el 
tipo  de  fiero  es  desconecido.  Dieja  los  ninos  que  punt  en  este 
•nformacion  en  una  grafica  o  tabla.  En  el  terminacion  de  la 
leccion,  deja  que  los  ninos  generalizan  sobre  los  tipos  de 
materiales  que  son  conductores  y  los  tipos  que  no  son 
condLxtores.  Avisa  -  los  de  esta  lista  que  es  valido  solamente 
por  la  cantidad  de  electricidad  usado,  una  pila  electrica  y  que 
diferente  resultados  tendra  ganancia  si  la  cantidad  mayoria  de 
electricidad  estubiera  usado. 

Pon  tension  que  agua  como  un  caso  en  punto.  Tendran  el  los  de 
examinar  el  los  mismos  de  que  no  son  conductores.  Esto  seria 
verdad  por  este,  nivel  tan,  bajo  de  electricidad  pero 
definativamente  no  seria  cierto  por  niveles  altos. 

Actlvidad       (Exploraclon)  'El  Interruptor' 

Pasa  los  Interruptores  y  los  materiales  del  primer  parte. 
Pregunte  a  los  ninos  de  determinar  cuales  partes  de  un 
interruptor  son  conductores  y  cuales  partes  no  son  conductores. 
Conductores:  broches,  paste  y  hoja  delctjchillo  no  son 
conductores:  base  del  interruptor  y  el  punto  de  la  hoja  del 
cuchillo  y  el  aire  alrededor  del  interruptor. 
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Otscute  con  la  clase: 


Fl  proposfto  de  el  interruptor  es  para  abrlr  y  cerrar  un  ctrcuito. 

Que'  pasara  s't  el  Interruptor  estuvlera  hecho  de  solamente 
conductores'^ 

(e!  carrlente  estara  slempre  corrlendo  y  tu  nunca  pudrlas 
pagarlo.) 

Que  pasara  st  el  interr  jpton  estuvlera  hecho  de  solamente  que 
no  son  conductores? 

(el  corrlente  nunca  estara  corrlendo  y  tu  no  podras  de 
prenderio.) 

Rebusca  la  ruta  de  electrleldad  por  el  Interrupton  cuando  la  hoja 
del  cuchlllo  esta  puesto  abajo. 

Rebusca  la  ruta  Interruptada  cuando  el  Interrupton  esta  puesto 
arriba. 

Deja  a  los  ninos  que  Instal  en  el  Interrupton  en  sus  circulto.  Es 
importante  que  ellos  entlenden  que  la  luz  alumbrara  cuando  el 
interruptor  esta  puesto  abaJo  y  apagado  cuando  el  Interruptor 
esta  puesto  arriba.  Ellos  lueden  hacer  la  lu  que  no  funclona  con 
el  interruptor  puesto  abaJo  y  que  funclona  con  el  Interruptor 
puesto  arriba  si  ellos  hacenun  'cortoclrcuito'. 

Un  cortoclrcuito  es  una  ruta  para  la  electrleldad  que  no  Incluje 
el  resistor.  Como  no  esta  Incluldo  el  resistor  seria  mas  fad  I  la 
ruta  para  la  electrleldad  de  tomar  y  por  eso  no  electrleldad  pasa 
por  el  resistor,  un  coroclrculto.  A  veces  el  'cortoclrcuito  es 
actualmente  un  distancia  mas  larga  pero  todavis  ofrece  poco 
resh  '  ^ncla  al  electrleldad  y  el  resistor  esta  'cortado'  -  se  hace 
un'corto'.  Los  nmos  diran  'y  qite  si  el  foco  esta  cortado,  esta 
apagado'.  SI  es  clerto  (iue  el  fcco  esta  apagado  pero  el  circulto 
esta  todavia  cerrado  y  la  pi  la  esta  seco. 

Actlvldad  ^8:  (Concepte  M^mado)  'Cln  jito  ablerto,  Circulto 
cerrado  y  cortoclrcuito' 
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leccion  Plan  General: 


I  OS  estudlan  tes  usan  la  hoja  de  predlcclon  ^2  y  predlctan  si  la 
luz  alumbrara.  Ellos  entonces  clasifican  los  circultos  Indlcados 
como  ablerto,  cerrado  o  cortocirculto  y  dan  sus  razones  por  sus 

selecctons. 

Materlales: 

I  hoJa  de  predlcclon  '2 

I  pi  la  con  la  cosa  que  detlene  la  pi  la 

I  foco,  con  receptacula,  rosa 

4  alambres 

Pasa  las  hojas  de  predlcclon  ^2  y  pide  d  los  ninos  de  predican  si 

el  foco  alumbrara  o  se  apagara.  Este  seguro  que  ellos  hagan  sus 

predlcclones  y  discuien  con  sus  companeros. 

Apunta  los  predlcclones  en  la  pizarra. 

Oesacuerdo  seria  aceptado  con  los  razones  dados  por  sus 

pose  I  ones. 

Pasa  los  materlales  y  Deja  a  los  nInos  que  examlnan  sus 
predlcclones.  Apunte  los  resuUados  en  la  pizarra  abajo  del 
tltulo  'CIrculto  Ablerto'  (luz  apagado)  'CIrculto  Cerrado  (luz 
alumbrado)  'Cortocirculto  Cerrado'  (luiz  apagado  pero  la  plla 
esta  todavia  consumado. 

Acuerdate  que  predlcclones  son  solo  unos  adlv1nan7as  educadas 
No  deben  de  estar  slemnre  correctos.  Informaclon  nueva  v  j£ 
Dor  predlcclon  y  este  es  una  buena  manera  de  exam1na>  muestra 
niveles  de  comorenslon. 

Deja  a  los  nInos  que  declden  donde  cada  clrculto  por  la  hoJa  de 
prediccior  vtene  y  este  seguro  que  ellos  dan  sus  razones  por  las 
respuestas. 

Activldad  *9:  (Concepto  de  aplicaclon)  'Fusible' 
Leccion  Plan  General: 

Los  Rinob  construgeran  un  clrculto  con  un  foco,  pi  las,  un 
irterruptor  y  un  fusible.  Ellos  entonces  haran  de  hacer  un 
cortocir  culto  y  fundir  el  fusible. 


Matertales 


Para  cada  grupo  of  cuatro  nfnos: 

1  foco  con  receptacula,  bianco 

2  broches  con  dientes,  con  un  alambre  en  cada  uno 
5    pi  las,  con  una  cosa  que  detiene  la  ptia 

10  alambres 

I    tijera  el  maestro/a  tendra  esto 

I    papel  de  aluminto  en  cuadrado  (2  X  2)  calar  fusibles 

Unas  hajas  para  dupHcar  para  el  clrcuito  establecido. 

Haga  a  los  ntnos  que  corten  uno  faja  de  fusible  un  cuadrado  de 
aluminio.  La  mas  delgadlta  del  cuello  de  el  fusible  )o  mejor. 
Haga  a  los  ninos  que  conectan  el  circuito  como  esta  indicado  en 
la  diagrama.  Cierra  el  interrupter  y  nota  que  el  foe  ^  esta 
alumbrado.  Abre  el  interrupter  y  inserta  un  alambre  de  un  lado 
del  tuz  receptaculo  al  atro,  fundiendo  el  foco.  Cierra  el 
interrupter  y  fijen  al  fusible.  Se  va  findir  si  el  cuella  er.ia 
delgadita  y  si  las  pi  las  tienen  fuerza  y  si  esta  c«^necta':io 
cerrectamente. 

Oiscuten  con  los  nines  la  parte  importante  de  el  fusible  y  come 
le  funcionan  para  pretegerno  el  circuito  de  calentan  dose  y 
haciende  de  los  fuege  o  quemazenes  o  danande  los  instrumentes. 
Recuerda  a  los  nines  de  que  hay  fusibles  para  carros  tambien  y 
qye  ellos  protegen  cada  circuito  en  sus  carros. 

Ensena  a  los  ninos  algunos  ejemplos  de  fusibles.  Noten  el 
tamano  dei  alambre  de  un  fusible. 

Activldad  « 10:  (Concepto  de  aplicacion)  'Libro  de  Seguridad 

para  la  casG' 

Leccion  Plan  General: 

Oe  a  los  minos  unos  libros  de  Seguridad  para  la  casa  que  pide  a 
ellos  de  que  Inspectan  las  alambres  peligrosas  en  sus  casas. 

Materials  oara  cada  nine. 

1  I  ibro  de  Seguridad  para  la  casa 
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Pasa  un  inspeccion     casa  y  discutenio  con  los  ninos. 
Recuerdalos  que  electrlctdad  de  la  casa  es  muy  pellgroso  y  que 
no  deben  expertmentar  con  el.  En  serlo  puede  lastimarlos  y 
hasta  matarlos.  Haga  a  los  estudiantes  que  tengan  un  discuslon 
de  algunos  de  los  Segurldades. 

Tercer  Ctcio  "Clrculto  paradelos  y  serle' 

Introduce! on: 

Este  activldad  consisten  de  tres  lecclones.  Losd  estudiantes 
comlenzan  con  un  exploracion  de  como  hacer  un  foco  que  se  apage 
mientras  los  otrcs  focos  tamblen  se  apagen.  Entonces  el  los 
tratan  de  hacer  un  foco  que  se  agape  mientras  todos  los  otros  se 
quedan  alumbrados.  En  el  Concepto  Marcado,  este  activldad  el  los 
hacen  un  diagrama  de  sus  circultos  con  recortes,  anallzan  los 
circultos  para  dechados  y  identlfican  un  clrculto  serle  y  un 
circuiio  paralelo  de  luces.  En  el  concepto  de  apMcaclon,  ellos 
predlcan  el  portamlento  de  circultos  adiclonales. 

Fondo  de  Informacion; 

Hay  dos  t\]s*'s  mayores  de  reslstores  clrcuito  dechados  -  Un 
clrculto  serle  y  un  clrculto  paralelo.  En  un  clrculto  serle,  todo 
los  reslstores  estan  alambrados  para  que  la  electrlctdad  corre 
Dor  cada  resistor  en  orden  de  llegar  ai  otro  resistor.  Los 
reslstores  se  hacen  parte  de  un  clrculto.  SI  uno  de  ellos  no  esta 
atornillado  no  afecto  los  otros  por  que  cada  uno  tiene  su  propla 
ruta  cerrado 

Activldad  'II:  (Exploracion)  'Luces  apagados/Luces 

alumbradas' 

Leccion  Plan  General: 

En  este  activldad  pedlmos  a  los  nInos  de  hacer  un  clrculto  con 
una  plla,  un  Interruptor,  y  tres  focos.  Pedlmos  a  ellos  de  hacer 
un  clrculto  en  que  cuando  un  foco  se  apagz  todos  se  apagaran. 
Entonces  les  pedlmos  de  que  muestan  este  clrculto  en  simbolos. 
Entonces  les  pedlmode  que  hagan  un  clrculto  en  que  cuando  un  luz 
se  apaga  los  otros  luces  se  quedan  alumbrados.  De  nuevo 
pedlmo  a  los  nInos  de  que  nuestran  este  clrculto  en  simbolos. 
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Mat«?rtales; 


para  cada  pareja  de  ninos: 

2  pflas,  con  aigo  que  detiene  las  pilas 

3  focos,  con  receptaculos,  rosas 

1  interruptor 
12  alambres 

2  agrupa  de  recortes  (agrupa  de  aparato  como  arrfba) 
Prequitta  para  comenzar: 

*  Como  puedes  arreglar  tres  focos,  un  interruptor  y  dos  pilas 
para  que  cuando  un  foco  esta  soltado  y  se  apaga  todo  los  focos 
se  apagan?' 

Respuestas  anticipados  por  estudiantes:  los  estudiantes 
trataran  un  vanedad  de  arreglos.  Fijense  para  cortoctrcuito 
cuando  pasas  por  los  grupos  podran  los  ninos  quemarse  los  dedos 
en  los  alambres  calientes. 

Alqunos  estudiantes  estableceran  dos  circultos  distintos  con  los 
dos  pilas.  di  les  que  los  focos  deben  de  estar  en  el  mismo 
circuiio. 

Despues  de  que  algunos  estudiantes  haven  el  circulto  correcto. 
Repasa  con  el  los  que  se  significra  los  simbolos.  Seria  un  buen 
idea  de  elevar  un  circuito  y  demostra  como  tr  por  el  circulto  de 
objetos  a  el  circuito  de  simbolos.  Pide  a  todo  los  ninos  de 
traducir  sus  circuitos  en  simbolo  circultos  para  que  nosotros 
podemos  mostrarlos  y  hallar  como  trabajan. 

Pregunta  para  comenzar  '2 

'  Como  puedes  arreglar  tres  focus,  un  Interruptor  y  dos  pilar 
para  que  cuando  un  foco  esta  suelto  los  otros  dos  estan 
alumbrados?' 

Respuestas  anticipados  por  los  estudiantes: 

Algujos  estudiantes  diran  que  no  3e  puede  hacer.  Aseguralos  que 
si  es  posible. 
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1.0S  estudlantes  trataran  unos  variedad  de  arreglos.  Algunos 
estudiantes  construjieran  dos  ctrcuito  separados  y  reclamaran 
que  uno  se  apagara  y  los  dos  se  quedara  alumbrados.  Recuerdalos 
que  ei  desafio  era  que  de  cualquter  fcco  debe  de  apagarse  y  ios 
otros  dos  se  quedan  alumbrados,  no  un  luz  espectftco. 

Cuando  algunos  estudiantes,  son  afortunados  ptdales  de 
transformar  sus  arreglos  en  simbolos  por  combinacion  de 
colores.  Estos  simbolos  tendra  de  ayudar  a  los  otrcs  ninos  de 
hallar  un  modo.  Ensene  los  dos  arreglos  al  ultimo  de  la  leccion. 

Actividad  '12  (concepto  llamado)  'Clrcuitos  Series  y  Paralelo* 

Leccion  Plan  General: 

Los  ninos  ensenaran  los  dos  diagramas  de  sus  circuitos.  Ellos 
buscaran  semejanzas  y  diferencias.  ellos  trataran  de  descubrir 
el  deschado  comun  para  los  circuito  series  y  el  deschado  comun 
para  los  circuitos  paralelos. 

Lecion  Actividad:  Ensene  todo  los  circuitos  que  se  encuentra  el 
requisito  de  *Un  luz  apagado  todos  se  apagan*.  Busca  las 
semejanzas  -  por  ejempio,  alos  partes  estan  todos  en  un  linea. 
Hay  solamente  un  circulo.  Necesitas  ir  por  un  parte  para  llegar 
al  siguiente.  Todas  loas  partes  estan  puestos  como  un 
interrupter  o  un  fusible. 

llama  esta  agrupa  de  arreglos  como  *un  circuito  serie*. 

Ensene  todos  los  circuitos  que  se  encuentra  el  reguesito  de  *un 
luz  apagado  los  otros  se  quedan  alumbrados*.  Busca  la 
semejamzas  -  por  eJempIo,  los  alambres  a  los  focos  se  ven  como 
rieles.  Cada  foco  esta  en  medio  de  dos  alambres. 

llama  esta  agrupa  de  arreglos  como  *un  circuito  paralelo*. 

Actividad  13:  (Concepto  de  aplicacion)  *HoJa  de  prediccion  '3* 

Pasa  las  hojas  de  predicciones       Pide  a  los  ninos  que  hagan 
predcicciones  sobre  cada  circuito  indicado.  Apunta  las 
predicciones  en  la  pizarra..  verifica  las  predicciones  en  llamado 
los  estudiantes  al  frente  del  salon.  Discute  los  razones  para 
cada  prediccion  y  resultado. 
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Cuarto  Ciclo  " 


introduccion:  Este  actlvidad  conslste  de  cinco  lecctones. 
Comienzan  ios  ninos  por  viendc  cuantas  pi  las  debes  tener  para 
hacer  Ios  focos  de  la  casq  alumbrar  y  que  tienen  diferente 
fuerzes  electricas.  Ellos  determinas  que  una  vatio  alto  bombilla 
exige  mas  electricidad  que  un  vatio  bajo  bombilla.  Entonces 
ellos  cstallan  una  bombilla  para  ilustrar  que  pasa  cuando  hay 
mucho  electridad  en  un  foco./una  bombilla.  En  el  concepto  de 
apHcacion  actividad  ellos  determinan  el  vatio  relativo  de  Ios 
dos  focos  mtniaturas  que  esta  en  su  caja.  Ellos  tamblen  haran 
un  inspeccion  de  Ios  instrumentos  en  sus  casas  en  determinar 
lacantidad  de  electricidad  usados  por  varlos  instrumentos  y 
aprender  como  leer  un  electrometro. 

Fondo  de  informacion. 

Cuando  compramos  electricidad  pagamos  por  el  kilovatio  - 
horarios  de  electricidad  usado.  Este  siguifica  que  pagamos  un 
proporcicn  por  Icilovatio  de  electricidad  usado  por  un  periodo  de 
tiempo. 

Por  ejempio:  Quemando  un  100  vatio  bombilla  por  diez  horas 
consumira  tOOO  vatio  haras  (100  vatios  X  10  horas  =  1000  vatio 
horas)  1000  vatio  haras  =  I  kilovatio  horea.  Varlos 
instrumentos  exigeno  mas  o  menos  electricidad.  instrmentos 
que  producen  calor  crxigen  mas  cantidodes  de  electricidad. 
Instrumentos  como  tostador  as  planchas  sartenes,  agua  calen 
tador  as  electricos  o  calentador  as  de  espacio  usan  mucho 
electricidad.  El  vatio  de  cada  instrumento  esta  marchdo  en  un 
lugar  en  el  instrumento  por  lo  general  esta  abajo  del 
instrumento  o  algunos  otros  estan  aigun  sitio. 

Respuestos  por  estudtantes 

Los  estudtantes  trataran  de  hacer  sus  focos  alumbrar.  Estaran 
decepcionados  Ios  ninos  si  no  funciona/alumbra  el  foco. 

Fl  f  ilamento  brillara.  Esposible  que  se  Juntaran  para  tener  mas 
pilas.  Cuando  tengan  mas  y  mas  pilas  deteniendolas  tai  vez  sera 
una  problema.  Rollos  de  papel  ayudan  detener  las  pilas  Jeiutos. 
Algunos  clases  ha^^  usado  el  barandal  del  pizarron  como  un 
receptaculo  para  las  pilas. 
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Preguntas  quias: 

Cuan  tas  pilas  necesitas  para  hacer  el  fllamento  que  brilla? 

Que  brillo     ei  filamento  vamos  a  usar  como  nuestra  brilla 
dechado? 

Estas  tocando  los  lugares  especiales  en  las  pilas  y  los  focos: 

Para  ei  60  ratio  bombllla  y  el  100  vatio  bombilla  cuando  tu 
pienzas  que  los  ninos  estan  Itstos  de  tratarlos. 

AcUvidad  '14:  (Exploracion)  'Alumbrado  una  bonbilla  de  ta 

casa' 

Leccion  Plan  General: 

Las  Bombillas  estan  pasados  a  los  grupos  de  ninos.  Les  pedimos 
que  alumbran  las  bombillas  y  de  no  perder  de  vista  de  la 
cantidad  de  pilas  que  requiere.  No  hay  suftctente  electricidad  en 
pilas  para  alumbrar  una  bombilla  de  la  casa  en  que  estamos 
acostumbrados,  pero  las  pilas  si  alumbrara  el  filamento. 

Materiales: 

para  cada  grupo  de  cuatro: 

t  Bombilla  de  casa  -  25  vatio 
7  pilas 
t  alambres 

Para  la  clase: 

4  Bombillas  de  casa  -  60  vatio 
4  Bombillas  de  casa  -  100  vatio 

Prequnta  para  comenzar: 

Cuantos  pilas  necisitaras  para  tracer  cada  bombilla  alumbrar?' 
Resumen  del  leccion: 

Que  hagan  los  ninos  un  reporte  de  la  cantidad  de  pilas  exigido 
por  sus  bombillas  para  llegar  al  brilU  model.  Apunta  esto  en  l«i 
pizarra  con  el  vatio  de  el  foco  en  una  represent ac ion  grafica. 
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Que  genera lizac ion  puedes  hacer  o  (formar)  por  los  datos? 
(Vatio  alta  focos  extge  mas  pilas.) 

Acttvldad  '15.  (concepto  llamaroi  'Demastado  eiectrlctdad 

Leccion  Plan  General: 

F.n  este  leccion  el  maestro  demostrara  que  demasiado 
electrtcidad  estallara  un  folo. 

Materlales 

3  focos,  rosas 

I  receptaculo 

I  interruptor 

5  pilas,  con  receptaculos 

8  alambres 

Discucclon:  Repasa  el  maestrol/a  la  leccion  anterior  sobre  vatio 
y  reforza  el  concepto  de  dlferente  vatio  bomb! lias  exige 
diferente  cantidades  de  electrtcidad. 

La  pregunta  seria  entonces: 


E!  maestro  arregia  el  circuito  como  ensenado  en  el  diagrama.  El 
interruptor  esta  cerrado  y  los  nines  yen  el  foco  estallarse. 

Puedes  repltir  esto  dos  o  tres  veces  para  estar  seguro  que  los 
ninos  yen  el  foco  estallarse. 

cxaminan  el  foco  quemado  para  ver  que  el  rHamento  esta 
destruido.  Tiren  los  focos  quemados  para  que  no  entren  las 
cajas  y  no  hacen  dano  en  los  circultos.  Avisa  a  los  ninos  de  no 
adrede  estallar  los  focos  para  no  llmitar  las  actividades  y  de  no 
hechar  a  perder  los  focos. 

Debe  reforzar  el  concepto  que  vatio  es  una  medida  de 
electrtcidad  un  resistor  usa.  El  resistor  es  designado  para  un  • 
cirruito  especifico  y  puede  estar  danado  si  1o  pones  en  un 
circuito  que  no  debe  de  ser. 
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Actividad  *)6:  (Concepto  de  aplicaciones) 

Foco  rosado  o  foco  bianco?  En  este  actividad  los  ntnos 
aplicaran  ei  ct^ncepto  de  votio  para  determinar  cual  foco  es  el 
vatio  mas  alto. 

Materiales: 

para  cado  pareja  de  estudtantes: 

3  pllas,  con  receptaculos 
I  foco  rosado  con  receptaculo 
I  foco  bianco  con  receptaculo 
I  interruptor 
5  alambres 

01  a  cada  pareja  de  ntnos  de  usar  el  aparato  para  determinar  cual 
foco  ttene  ei  vatio  mas  alto.  (La  que  brilla  con  menos  cantidad 
de  electrictdad  es  el  vatio  ninos,  La  que  exige  la  mas  cantidad 
de  electrictdad  para  brillar  con  semejante  brillo  es  el  p«ie  tiene 
el  vatio  mas  alto.) 

Que  hagan  el  grupo  la  actividad  y  reporte  sus  resultados  a  la 
clase.  desacuerdos  deben  estar  arreglados  por  demostrando  a 
cada  un  0  y  viendo  para  discrepancias  or  observacion. 

Actividad  *1 7  (Concepto  de  aplicaclon)  'Inspeccion  de  los 

Instrumentos' 

Materiales: 

Fl  papel  para  duplicar  -  'El  inspeccion  de  los  Instrumentos' 

los  ninos  han  recibido  un  inspeccion  de  los  instrumentos  de 
ilevar  a  la  casa  y  apuntar  il  vatio  de  sus  instrumentos.  Este 
inspeccion  es  solo  para  reforzar  la  idea  de  vatio  como  una 
medida  de  electrictdad  usado.  Puede  visar  esto  como  tarea  para 
la  casa  como  un  introduccion  para  leer  el  metro  actividad.  Avisa 
a  los  ninos  sobre  el  peligro  de  ver  por  la  placa  de  informacion 
del  vatio.  Este  seguro  de  apagar  todos  los  instrumentos  cuando 
estas  buscando  la  placa. 
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Exigiendo  los  estudtantes  de  pasar  informacion  sobre  los 
instrumentos  es  sus  casas  puede  ser  notado  como  negattvo  en 
termlno  de  algunos  ninos  teniendo  mas  que  otros.  Por  eso  ser!a 
bien  de  establecer  una  Hsta  por  la  clase  de  Instrumentos  y  los 
vattos  como  un  resultado  de  este  tarea  algo  que  una  Hsta  hecho 
por  un  ntno/a. 

Nota  para  el  maestro/a: 

Si  el  vatto  no  aparece  en  el  instrumento  todavia  puede  estar 
computado.  Vatlos  =  voUlos  X  amperlos 

Activlda  *t8:  (Concepto  de  apHcacion)  Que  tanto  usamos 

nosotros? 

En  este  concepto  de  aplicaclon  los  ninos  aprenderan  como  leer 
sus  electrometro.  ellos  leen  el  electromentro  a!  fin  de  la 
semana  para  agarrar  una  Idea  de  que  tanto  electrlcldad  usan  sus 
rami  Has  en  una  semana. 

hateriales: 

parqa  cada  nino: 

una  hoja  duplicado  de  un  electrometro 
-  una  hoja  de  leer  un  electrometro  (tarea  para  la  casa) 

kara  la  clase: 

-hoja  de  un  electro.netro  trasparencla. 

Usando  la  maquina  de  traspareacia  demostra  como  leer  el 
electrometro  esferas.  Transcribe  los  numeros  por  los  esferas  a 
las  Hnea  de  bajo  de  las  esferas.  Si  la  riecha  apunta  a  un  numero 
escribe  ese  numero.  si  el  esfera  esta  en  medio  de  doo  numerus 
escribe  el  numero  mas  pegueno.  Practica  con  la  hoja  del 
electrometro  para  que  los  ninos  reciben  practica. 

Pasa  las  hojas  de  los  electrometros  como  tarea  para  la  casa. 
Pide  a  los  ninos  de  Indicar  los  dos  posiciones  de  las  flechas  en 
la  hoja  y  entonces  de  transcribir  estas  flechas  en  forma  de 
numeros. 

Colecta  las  hojas  de  esta  tarea  y  pasalos  a  ellos  en  una  semana 
despues  para  ieerio  a  la  sequnda  vez  y  apuntarlo. 
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Resta  la  pnmera  indicaciones  por  el  segundo  indicacion  para 
saber  la  cantidad  de  electricidad  usado  durante  la  semana. 

Oiscrecional. 

Pueden  extendir  este  actividad  de  incluir  indicaciones  diarios  de 
los  electronetros  por  los  estudiantes  y  hacer  una  forma  grafica. 

OuintoCicle  'Resistores  Variables' 

Este  grupo  de  actividades  consiste  de  cuatro  lecciones.  Los 
estudiantes  exploran  un  resistor  variable  por  haciendo  un 
resistor  resbaladero  de  alambre  nichrome.  En  concepto  Mamado 
el  los  hacen  un  resistor  variable  y  en  concepto  de  aplicacion 
el  los  desarman  un  resistor  variable  en  una  forma  de  un 
potenciometro. 

Tambien  los  ninos  usaran  un  inspeccion  para  la  casa  para 
identificar  donde  estan  potenciometros  en  sus  cases,  por 
ejempio,  control  para  el  volumen  de  un  televisor,  atenuar 
Interruptores.  etc. 

Fondo  de  informacion: 

Algunos  materiales  son  conductores  de  mal  cantidad  de 
electricidad  que  otros.  Como  notado  en  el  secclon  de 
conductores  y  sin  conductores  alambre  de  nichrome  es  un 
conductor  de  mal  cantidad.  Es  sin  embargo  un  t>uen  sin 
conduclor.  Ofrece  resitencia  de  la  ruta  de  electricidad.  La 
cantidad  de  reslstencia  ofrecido  depende  del  tamano  de  alambre 
resistencia  y  su  dtametro.  Alambres  largos  ofrece  mas 
reslstencia  y  alambres  con  dtametro  pequenos  ofrece  mas 
resistencia. 

liuchos  de  nuestros  instrumentos  depende  sobre  alambres 
resistencia  de  controlar  el  instrumento. 

Por  ejempio,  el  volumen  de  control  en  un  radio  o  televisor  es  un 
alambre  resistencia. 

los  alambres  resistencia  que  estan  formados  como  aniMos  son 
potenciometros. 
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Actividad  *19  (Exploraclon)  'Resbaladero  Resistor' 
Leccion  Plan  General: 

Usando  dos  ptlas,  un  foco  y  un  tamano  de  alambre  ntchrome  el 
estudlante  construje  y  examlna  un  resbaladero  resistor.  Ellos 
notan  que  el  tamano  de  el  ai-jmbre  reslstencia  afecta  el  brillo 
del  foco. 

El  estudlante  compara  dos  diametro  nichrome  alambres  para  vsr 
cual  es  el  resistor  mejor. 

Materiales: 

para  cada  pareja  de  estudlantes: 

2  pilas  con  receptaculos 

I  foco  rosado,  con  receptaculo 

I  tamar.o  de  alambre  de  nichrome  '26,  60  pulgadas  de  largo 

1  tamano  de  alambre  de  nichrome  '32,  24  pulgadas  de  largo 

2  alambres  con  broches 
2  alambres 

Introducclon  de  la  leccion:  Aveces  gueremos  controlas  la 
cantldad  de  electrlcldad  que  liega  a  nuestro  resistor,  foco  o 
radio  0  maqulna  para  secar  el  pelo.  SI  queremos  el  luz  que 
alumbra  blllante  o  sin  brillo  los  controlamos  con  un  atenuar 
interruptor.  SI  queremos  que  el  radio  taca  recio  o  quedito 
nosotros  la  controlamos  con  un  volumen  de  control.  Hay 
aprenderemos  como  trabajan  estos  controles. 

Pregunta  para  comenzar: 

Que  es  el  efecto  de  poner  el  alambre  de  nichrome  entre  un 
circuito?" 

Pasa  los  materiales  para  cada  grupo  y  hazlos  que  experimentar 
con  e:  alambre  dc  nichrome.  Oesde  que  el  alambre  de  nichrome 
es  tan  delgada.  No  se  detiene  bien  con  broches.  Usando  broches 
con  dientes  para  detgener  este  alambre  ayudara. 
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Alambre  de  NIchrome 


t. 

9  Broche  con  dientes 


Preguntas  qui  as: 

Que  dtferencia  notas  cuando  usas  los  dos  alambres  de  NIchrome? 

Que  pasa  cuando  resbalas  el  broche  de  dtentes  ai  iba  y  abajo  del 
alambre  de  NIchrome? 

Puedes  hacer  el  foco  alumbrar  brill tante  (sine  brlHo)  como 
otros  grupos  si  cada  de  ustedes  usan  ei  rntsmo  alambre? 

Diferente  alambre? 

Actlvldad '20  (Concepto  llamado)  'Variable  Resistor' 
Plan  General: 

Los  ninos  hacen  un  variable  resistor  por  envolvtendo  el  alambre 
de  NIchrome  a  una  paja.  El  los  ven  que  por  envolvtendo  el 
alambre  ellos  pueden  poner  un  muy  largo  tamano  de  alambre  en 
un  espacio  corto. 

Introducclon:  Recuterda  a  los  nInos  de  el  leccton  anterior  en 
cual  ellos  usaron  un  largo  tamano  de  alambre  de  NIchrome  de 
controlar  el  brtllo  de  un  foco.  Recuerdalos  que  los  tnstrumentos 
usan  estos  tipos  d'^  controles  y  que  el  espacto  adentro  del 
instrumento  Is  muy  pequena. 

Materlales: 

para  cada  pareja  de  estudtantes: 

Todo  los  materlales  por  el  lecclon  anterior  y  tambien 

?  pajas  de  piasdcos 
1  prendedor 
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Para  la  clase: 


Reglas  tienen  los  ma'^stros/as. 

Que  miden  los  ninos  y  apunten  el  tamano  de  los  alambres  de 
Nfchrome. 

Que  construjen  los  ntnos  dos  variable  resistores.  uno  con  dada 
grueso  de  alambre. 

Haz  un  agujero  con  el  ainier/prendedor  cerqutto  del  ftn  de  la 
paja.  Pasa  por  los  dos  lados  de  la  paja  unpuja  el  alambre  de 
Nichrome  por  el  agujero  hecho  por  el  prendedor  dejando  3  o  4 
pulgadas  de  el  ftn  del  alambre  que  sobresal  e  de  la  paja  para  que 
temgas  algo  de  conectar  el  alambre  entre  el  ctrculto.  Envuelve 
el  alambre  alrededor  una  paja  estando  seguro  que  los  alambres 
no  se  estan  tocando.  Haz  un  agujero  con  el  prendedor  al  ftn  del 
envoltura  y  empuja  al  ftn  del  alambre  por  el  agujero. 


3-4  pulgadas  3-4  pulgada 

"  "«  ~"~  \  :     TT  "~r~~\  ^ 

Prendedor 


Que  remlden  los  ninos  el  largo  de  la  paja  cubterto  p^jr  el  alambre 
de  Nichrome. 

Que  usan  los  ninos  el  variable  resistor  para  controlar  el  brillo 
del  foco. 


Discutea  la  actividad  con  los  sfquiente  puntos: 

1 1  alambre  nichrome  actua  de  llmitar  la  ruta  de  electricidad. 
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El  largo  de  el  alambre  afecta  el  brillo  de  el  foco. 

El  grueso  de  el  alambre  afecta  el  brillo  de  el  foco/la  bombllla. 


El  resistencia  puede  camblar  por  camblando  el  largo  y/o  grueso. 

C  ncepto  llamado:  El  nombre  por  u  tal  aparatos  es  un  varlalbe 
resistor. 


Actividad  *2I:  (Concepto  de  apllcaclon)  Que  esta  adentro  un 

potenclometro? 

Endesarmando  un  potenclometro  (variable  resistor).  Ensena  a  los 
ninos  como  metts  el  potenclometro  en  un  foco  circulto.  Mueve  el 
boton  y  nota  el  brillo  de  el  foco.  1  Disarma  uno  de  los 
potenciomentros  y  busca  el  alambre  de  Nichrome.  Calcula  el 
largo  de  el  alambre.  Nota  como  el  resbaladero  recoge  varios 
longitudes  de  aiambre. 

Actividad  ^22:  (Concepto  de  aplication) 

Pide  a  los  nionos  de  inspectar  sus  casas  para  determlnar  el 
numero  yu  el  sitio  de  variable  resistores.  Podran  de  agrupar  los 
resultados  abajo  el  siquiente  ratagorias. 

*  Controles  del  brillo  del  luz 

*  Controles  del  volumen 
Controles  del  rapidez  del  motor 

*  Otras 


Sexto  Cicle  -  'Electromagnetico' 
Introduccion: 

Hay  tres  actividades  en  este  grupo.  Los  estudiantes  juntaran 
dato  sobre  el  efecto  de  el  mumero  de  pi  las  y  el  numero  de 
vueltas  de  alambre  en  la  fuerza  de  un  electromaguetico.  Mtden 
el  los  la  fuerzqa  de  el  electromagnetico  por  notando  los  grados 
de  desvlacion  de  un  compas.  Los  ninos  apuntaran  sus  datos  en 
una  table.  En  el  concepto  llamado  actividad.  Ellos  transformaran 
el  dato  a  un  grafico  y  analtzan  los  dechados. 
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Fn  el  concepto  de  aplicacion  actividad,  )os  ntnos  disenan  un 
eiectromaguetico  que  producera  un  desvtacion  especifico. 

Informacion  Fondo: 

Cuando  electrlcldad  corre  por  un  glambre  un  campo  magnetico  se 
produce,  la  fuerza  de  este  campo  magnetico  engrandecera  por 
revolvlendo  el  alambre  Juntltos  y  por  dando  un  f  iero  nucleo  para 
ccncentrar  el  campo.  Aumentando  el  numero  de  pi  las  tambien 
aumenta  la  fuerza  de  el  campo  mzgnetico.  El  campo 
electromagnltico  tiene  postes  magneticos  similares  de  imanes 
permanentes.  Sin  embargo,  diferente  umanes,  el  polaridad  de 
electromagneticos  pueden  voltear  por  camblan  do  el  direccion  de 
el  corriente  del  electrlcldad  o  cambiando  el  direccion  de  las 
volteadas,  en  el  sentldo  de  las  manicillas  de  reloj  o  contri  las 
manicillas  de  reloj.  Otra  propledad  unico  de  electromagneticos 
es  que  pueden  apagar  los  y  prenderlos. 

Timbres  y  zumbidos  usan  estehabilidad  especial. 

Actividad  '23.  (Exploracion)  'Investigandc  Electromagneticos' 

Leccion  Plan  General 

105  estudiantes  iiacen  un  examen  circuito  y  miden  el  efecto  de 
cambiando  el  numero  de  vueltos  de  alambre  y  el  numero  de  pi  las 
en  la  fuerza  de  un  electromagne  tico  con  un  nucleo  de  hierro 
llmas.  Los  estudiantes  miden  el  efecto  por  notando  la  cantidad 
de  desviacion  de  un  aguia  del  compas  como  un  resultado  de  los 
campos  magneticos  interactuando.  Hay  una  talba  para  apuntar 
los  dalos. 


412 


Materials. 


para  Grupos  de  tres  estudtantes 

3  Interruptores 

3  pHas  con  receptaculos 

!  electromagnet  ICO  micleo,  tubo  para  examinar  con  hierro 

I  cuadro  de  Galvanometro 

t  Compas  magnet ico 

12  aiambres 

I  alambre  electromagnetico  30  pulgadas  de  largo 

t  alambre  electromagnetico  60  pulgadas  de  largo 

I  alambre  electromagnetico  90  pulgadas  de  largo 

t  labia  para  datos 


Ertge  el  examen  circuito  como  esta  Indlcado  en  la  diagrama.  Es 
importante  que  las  pilas  esten  puestos  entre  el  circuito  como 
esta  Indlcado.  Cualquier  otro  arreglo  no  producera  los 
resultados. 

Haz  que  los  ninos  hagan  un  10  vueltas  electromagnetico  por 
revolviendo  el  tubo  con  el  alambre  de  30  pulgadas. 

Pon  la  caja  del  compas  para  que  un  punto  del  aguja  esta  puntando 
al  norte  (o  grado).  Junta  el  electromagnetico  con  el 
galvanometro  bloque  y  ponio  en  un  angulo  recto  de  la  aguJa  del 
compas  magnet  Ico.  Examina  la  sistema  por  cerrando  el 
interruptor  para  una  pi  la.  Nota  si  la  aguja  desvio  hacia  el  lado 
de  10  grados  de  el  compas  mas  bien  que  el  lado  de  350  grados. 
Si  se  desvio  hacia  el  lado  de  350  grados  voltea  toda  las  pilas  en 
sus  receptaculos  y  hazio  otra  vez. 

Es  critlco  que  cuando  enderezas  el  compas  y  el  electromagnetico 
estos  se  quedan  en  el  mismo  posicion  para  todo  los  indicaciones 
con  este  electromagnetico. 

Pegando  el  galvanometro  cuadro  en  e)  lucar  ayuydara.  Colecta  el 
dato  para  todo  los  pilas. 
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Haz  una  nueva  40  vuelta  electromagnetico  con  el  alambre  de  90 
pulgMas.  Gambia  el  20  vuelta  electromagnet Ico  y  inderazado  y 
exan.atalo  otra  vez  en  el  clrcuito. 

Colecta  el  dato  para  todo  las  pi  las. 

Actividad  *24  (Concepto  de  aplicacion)  'Interpretaclon  de  los 

datos' 

Los  ninos  llevan  los  datos  por  sus  tabia  de  datos  y  los 
transforman  a  una  graflca  para  anallzarlo.  Ellos  notaran 
dechados  dentro  de  los  datos  para  que  ellos  pueden  construjir  un 
electromagnetico  que  puede  dar  un  desviacion  especlflco. 

Materlales: 

para  cada  tres  estudlantes: 

{  tabIa  de  los  datos  del  leccion  anterior 

I  Papel  Graflca 

I  regia  los  maestro  lo  tienen 

3  pilas  con  receptaculos 

I  compas 

I  gaiuanometro  cuadra 

12  alambres 

3  interruptores 

I  nucleo  electromagnetico,  ubo  con  hierro 

I  alambre  electromagnetico,  90  pulgadas  de  largo 

Analisis  Dates: 

Elefecto  de  numero  de  vueltas  en  la  fuerza  de  el 
electromagnetico. 

Cubre  las  partes  del  graflca  que  ^"ata  con  dos  pilas  y  tres  pilas. 
Enfoca  la  atencion  de  los  estudlante:>  en  solo  el  succion  de  una 
pila. 

Que  dechado  ves  en  los  datos? 
Que  se  significa  este  dechado? 


r  ^ 


414 


escribe  ei  significacion  de  el  dechado. 

■  Que  es  el  dechado  in  los  datos  de  dos  pi  las? 
I         Que  es  el  dtchado  en  los  datos  de  tres  pi  las? 

■  Que  pasara  si  tu  usaras  trienta  vueltas  en  un  electromagnetico? 
I         cincuenta  vueltas? 

I        Escribe  los  signlficaciones  de  los  dechados  para  los  tres  grupos 
de  datos. 

I  El  efecto  de  numero  de  pi  las  en  la  fuerza  de  el  electromagnetico. 
I        Cubre  los  datos  de  20  vueltas  y  40  vueltas. 

■  Que  dechado  ves  cn  ios  datos? 
Que  si  significa  este  dechado? 

■  Que  es  el  significacion  de  los  dechddos  en  sus  palabras? 

-        (aumentas  el  '  de  pilas  el  electromagnetico  se  hace  mas  fuerte.) 

Que  es  el  dechado  con  datos  de  30  vueltas  electromagn(*tico? 

■  Que  se  significa  este  dechado? 

I         Que  es  el  dechado  para  dagos  con  40  vueltas  electromagnetico? 

■  Que  se  significa  este  dechado? 

Que  pasara  se  tu  uuaras  cuatro  pilas?  Cinco? 

Que  son  los  signlficaciones  de  los  dechados  en  sus  palabras? 

I         Actlvidad  '25  (Concepto  de  Aplicaclon)  'Construjlendo  un 

electromagnetico  de  especif  icaciones' 

■  Jsando  los  datos  y  los  dechados  constrljen  un  electromagnetico 
.         fl!ie  da  un  desviacion  de  »  grados. 

"  La  cantidad  de  desviacion  dependera  sobre  los  datos  de  los 
I         estudiantes  que  han  colectado.  Sera  dlferente  los  indicaciones 
'         pero  debe  estar  cerca  los  indicaciones. 

r  ^ 

lERLC    Oeben  ensenar  sus  electromagnetico  complidos. 
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The  Iteming  cycle  consists  of  three  stegts  that  mo  call  exploretlon,  concept 
labeling  and  concept  aoollcatlon.   During  exploration  children  learn  through  their 
spontaneous  reactions  to  •  new  situation.   This  exploration  phase  Is  characterized 
by  "hands  on"  Mnlpulatlve  types  of  experiences.   Children  are  encouraged  to 
physically  Interact  with  Mttrlals.   In  this  sUge  children  explore  new  Materials 
and/or  Ideas  with  Rlnlaal  guidance  or  expecutlons  of  a  specific  achlevenent. 
Exploration  activities  tend  to  be  high  Interest  and  Mtlvatlonal  In  nature. 

During  the  concept  labeling  stagt  the  teacher  defines  a  new  concept  or  explains  a 
new  procedure  In  order  to  expend  the  pupils*  knowledge,  ftkllls.  or  reasoning. 
This  step  should  alwiys  fbllow  exploration.   Mith  relatively  sliiple  concept  situations 
sone  children  My  "label"  the  concept  themselves;  for  other  children  the  teacher 
can  provide  the  nKessary  Instruction  Individually,   for  aore  co«plcx  concepts, 
lessons  are  neccssa.*y.   Exaaples  of  coaplex  concepts  In  the  Nlnneapells  progra* 
include  Masarlng.  life  cycles,  circuits,  etc.   Few  children  are  capaable  of 
labeling  concepts  such  as  these;  therefore  concept  labeling  lessons  are  necessary. 
The  teacher  will  "nana  or  label"  the  concept  In  an  activity  Involving  the  entire 
cless  or  with  snail  groups. 

The  last  stage  of  the  learning  cycle  Is  concept  application  during  which  a  child 
discerns  new  applications  for  the  concept  or  skill  he/she  his  learned  recently. 
The  children's  investigations  of  rocks  and  Minerals  after  they  have  partially 
Mastered  use  of  the  Mgnlflers  are  concept  application  activities  that  enable 
then  to  practice  and  refine  their 'skill.  Application  Is  Mst  effKtlve  when  there 
Is  wide  variety  In  the  exMples  and  Mterlals  Investlgeted.  so  that  each  child  can 
test  what  he/she  has  Just  learned  under  aany  differing  conditions.  The  concept 
application  stage  Is  analogues  to  the  "transfer  of  learning"  Idea. 

To  sunmarlze.  the  basic  Intent  of  the  concept  labeling  lessons  Is  to  Introduce 
definitions  of  new  terms  and  concepts  that  relate  these  Imedlately  to  objects 
and  actions,  net  fcerely  to  other  words.  The  exploration  lessons  provide  an 
experience  baclgirouRd  fpr  tht  now  f3ia •  and  the  concept  application  lessons 
pemit  Its  further  application  and  oxtontlon. 
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MICROSCOPES 


Overview 

Students  are  introduced  to  the  microscope,  which  provides  them  the  opportunity 
to  explore  some  unseen  aspects  of  their  environment.   This  instrument  extends 
the  sense  of  sight  and  aids  students  In  developing  an  awareness  of  the  form 
and  appearance  of  a  variety  of  living  and  nonliving  things  not  visible  to  the 
naked  eye. 

Learner  Outcomes 

Content 

The  student  will  focus  the  microscope  to  observe  and  describe  living  and 
nonliving  materials. 

The  student  will  exhibit  proper  use  and  care  of  the  microscope. 
The  process  from  the  science  process  continuums  is  listed  in  ti'  explorations. 
Notes  to  the  Teacher 
Questions  Which  Cannot  Be  Answered 

The  children  will  probably  ask  questions  for  which  we  have  provided  no 
material  on  which  to  base  an  answer  —  and,  indeed,  for  which  no  answer 
exists.    There  are  many  ways  to  cope  with  this  situation,  and  after  a  while  it 
will  no  longer  arise.    If  you  adopt  a  firm  policy  that  in  these  lessons  the 
teacher  is  not  going  to  give  explanations  and  answers,  but  that  these  are  to 
be  sought  In  the  observation  and  experimentation  of  the  children,  this  policy 
will  be  quickly  (and  happily)  accepted. 

Many  times  one  can  ask  the  child,  "How  could  we  find  out?"  This  question  can 
lead  to  some  very  fruitful  explorations.    In  watching  teachers  use  this 
material,  we  have  been  impressed  with  the  success  of  teachers  who  knew  little 
or  nothing  about  the  microscope  world.   They  took  the  point  of  view  that  both 
they  and  the  children  were  exploring  together.   There  is  >oth1ng  shameful  in 
not  knowing;  after  all,  the  fun  of  science  is  finding  out. 

Worksheets 

The  worksheets  encourage  students  to  perform  their  own  investigations  and  to 
record  what  they  see  and  what  they  think.   The  major  pitfall  we  wish  to  avoid 
is  having  the  worksheets  become  an  end  in  themselves.   The  children  should 
feel  free  about  recording  their  responses  and  observations,  simply  as  a 
laboratory  record.   They  should  begin  to  rely  on^their  own  observations  and 
should  not  be  made  to  feel  that  their  responses' are  either  "right"  or 
"wrong."   There  are  not  right  or  wrong  answers.   When  you  read  pupils' 
worksheets,  you  will  be  able  to  see  where  individual  children  have  gone 
astray.    By  writing  comments  on  their  papers  rather  than  grading  them  "right 
or  wrong,"  you  can  further  encourage  the  children  to  think  for  themselves,  to 
clarify  their  responses,  or  to  look  again  at  specimens. 
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General  MKroscope  Procedures 


Equipment.   The  following  equipment  will  be  used  for  the  microscope  activities: 

1.  Bausch  and  Lomb  STZ  Zoomscope,  50x  -  200x  or  25x  -  lOOx 

2.  Bausch  and  Lomb  SSM  Stereo  Microscope,  15x 

3.  Rite-Lite  i;iuminator 

The  Bausch  and  Lomb  STZ  is  a  zoom  type  microscope  (Figur<»  1).    The  STZ  is 
continuously  variable  —  in  focus,  "zooms"  —  from  lowest  magnification  to 
highest  magnification.    In  general,  it  will  remain  in  focus  during  zooming. 
The  STZ  has  a  nonremovable  eyepiece,  a  rigid,  immobile  tube  and  a  movable 
stage.    The  specimen  is  focused  by  adjusting  the  height  of  the  stage.  The 
lens  is  contained  in  a  protective  ring.   Magnification  (zooming)  is 
accomplished  by  rotating  the  eyepiece. 

The  Bausch  and  Lomb  SM-15  is  a  three  dimensional  viewing  microscope  or 
stereoscope  (Figure  2).    Thfe  eyepieces  are  not  adjustable.    Persons  with 
different  vision  in  each  eye  may  have  trouble  focusing  both  eyes  without  the 
use  of  their  glasses.    The  space  between  persons  eyes  varies.   The  left  tube 
of  the  SSM  pivots  and  persons  can  adjust  the  microscope  so  that  they  can  see 
through  it  with  both  eyes.    As  with  the  STZ,  the  SSM  is  focused  by  stage 
elevation.    The  :SM  has  a  single  powered  lens  —  15  power. 

Cleaning 

Proper  care  of  the  microscope  is  critical  to  its  successful  use.    A  dirty  lens 
or  mirror  can  result  in  blurred  images,  little  dark  dots  in  the  field  of 
vision  and  a  serious  reduction  in  the  amount  of  illumination.   The  lens, 
eyepiece,  and  mirror  should  be  cleaned  only  with  a  camel's  hair  brush  (paint 
trush)  and/or  wiped  with  lens  paper.    Fabrics,  paper  toweling  or  tissue  paper 
should  not  be  used.    Care  should  be  taken  in  order  to  avoid  scratching  the 
lens.   TJUst  or  dirt  can  sometimes  be  blown  from  the  lens  and/or  mirror. 

SGt?e  Operating  Tips 

The  names  of  important  parts  are  underlined. 

-  Show  students  how  to  carry  the  microscope.    It  require  both  hands;  one  hand 
under  the  base  and  one  hand  around  the  arm. 

-  Tell  students  to  keep  their  hands  and  fingers  off  the  lenses  and 
eyepieces.    It  is  also  a  good  habit  to  adjust  the  mi rror  by  holding  the 
:ides  of  the  mirror  with  a  thumb  and  forefinger. 

•  Show  students  how  to  focus  the  microscope  Bausch  and  Lomb  STZ-200 
zoomscope,  50x  -  200x  or  25x  -  lOOx. 

d.  place  the  specimen  directly  over  the  hole  in  the  stcqe. 

d.  Position  the  illuminator.    For  transparent  specimens  the  ilU  ninator 
should  be  adjusted  so  that  the  light  comes  from  beneath  the  .stage.  For 
opaque  specimens  the  illuminator  should  be  adjusted  so  that  light  comes 
from  above  the  stage.    Rotate  the  lamp  assembly  so  that  the  bulb  is 
positioned  either  above  or  belcw  the  pivot  ooint. 
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c.  Put  the  magnification  scale  on  the  lowest  magnification.  The 
magnification  of  the  microscope  is  printed  on  the  tube.    Look  at  the 
eyepiece  and  you  will  see  a  number  with  an  "x"  after  it.    This  number  is 
the  magnification  of  the  eyepiece.    The  "x"  means  "times,"  i.e.,  25 
times  to  100  times  or  50  times  to  200  times. 

d.  Focusing  is  always  accomplished  by  turning  the  stage  adjusting  knob. 
Turning  the  itage  adjusting  knob  raises  or  lowers  the  specimen  stage 
relative  to  the  fixed  lenses  in  the  tube. 

e.  Looking  at  the  focusing  stage  from  the  side,  raise  the  stage  with  the 
stage  adjusting  knob  so  that  it  almost  touches  the  microscope  tube. 

f .  Look  into  the  eyepiece  and  slowly  turn  the  stage  adjusting  knob  to  lower 
the  stage  until  the  object  comes  into  focus.    You  may  have  to  adjust  the 
mirror  if  your  microscope  has  a  mirror.    If  the  specimen  doesn't  come 
into  focus,  start  over  again  with  item  a. 

g.  Clean  up. 

-  Bausch  and  Lomb  SSM-15  Stereo  Microscope,  15x. 

a.  Adjust  the  eyepieces  so  that  you  can  seen  through  both  of  them.  One 
eyepiece  moves  or  pivots. 

b.  Place  the  glass  slide  or  specimen  on  the  stage.    Focusing  is  always 
accomplished  by  turning  the  stage  adjustment  knob  at  the  rear  of  the 
microscope.   Turning  the  focus  wheel  raises  or  lowers  the  specimen  stage 
relative  to  the  fixec|  lens  system. 

c.  Looking  at  the  focusing  stage  from  the  side,  raise  the  stage  with  the 
stage  adjusting  knob  so  that  it  almost  touches  the  microscope  tube. 

d.  Look  into  the  eyepieces  and  slowly  turn  the  stage  adjusting  knob  to 
lower  the  stage  until  the  object  comes  into  focus.  If  the  specimen 
doesn't  come  into  focus,  start  over  again. 

e.  Clean  up. 

Illuminator 

To  get  a  good  image,  it  is  necessary  to  have  light  pass  through  the  specimen, 
through  the  lens,  and  into  the  eye.    Most  rooms  do  not  have  sufficient  light 
from  windows  or  overhead  lights  to  accomplish  this.    It  is  dangerous  to  have 
children  aim  the  mirror  directly  at  the  sun  and  to  reflect  the  rays  of  the  sun 
into  their  eyes.   The  electric  illuminators  should  be  used. 

Beusch  and  Lomb  STZ-200  Zoomscope,  25x  -  lOOx  or  SOx  -  200x. 

The  illuminator  can  be  used  either  above  or  below  the  stage.    To  use  It  in  the 
below  stage  position,  rotate  the  ^amp  assembly  so  that  the  lamp  Is  positioned 
between  the  legs  of  the  illuminator  (below  the  pivot  point).   For  below  stage 
lighting,  the  reflector  mirror  if  present,  must  be  used  to  focus  with  the 
maximum  amount  of  light  through  the  specimen.   For  above  stage  viewing  rotate 
the  lainp  so  it  is  above  the  legs  of  the  illuminator  (above  the  pivot  point). 
In  this  position  an  effect  known  as  "dark  field"  is  given  to  the  viewed 
object.    To  enhance  the  view,  a  piece  of  white  paper  should  be  put  below  the 
stage.    The  mirror  is  not  used  and  should  be  adjusted  so  that  no  l-^ght 
reflects  from  it  through  the  stage. 


Bausch  and  Lomb  SSM-15,  Stereomicroscope»  15x, 


The  illuminator  should  be  placed  where  the  legs  facing  the  microscope  body  and 
straddling  the  microscope  base.    The  light  rests  against  the  body,  with  the 
two  tubes  pointing  through  the  hole  in  the  illuminator  (the  area  between  the 
lamp  and  the  plastic  connection  with  the  metal  base). 

Students  should  learn  to  vary  the  amount  of  light  in  the  field  until  the  field 
is  as  bright  as  possible.    It  is  only  with  a  transparent  specimen  that 
reducing  the  amount  of  light  sometimes  makes  details  more  visible. 

Care  of  Slides  and  Cover  Slips 

Slides  and  cover  slips  need  careful  handling.    If  they  are  picked  up  by  the 
edges,  fingerprint  problems  will  be  avoided.    Plastic  cover  slips  don't  break 
as  easily  as  glass,  but  they  all  very  easily  scratch.    Before  the  microscopes 
are  put  away,  make  sure  tha|L  the  slides  are  removed.    Slides  should  be  cleaned 
after  use  by  dipping  them  in  detergent  solution,  rinsing  in  clear  water, 
draining  on  paper  towels,  anu  then  polishing  until  they  are  free  of  any 
smears.    Cover  slips  should  be  cleaned  the  same  way. 

Never  leave  a  slide  in  a  microscope  when  it  is  not  in  use. 

Advanced  Preparation 

Cultures  of  protozoa  for  Exploration  2G  should  be  started  a  week  before  the 
lesson.    A  hay  infusion  may  be  made  by  placing  a  handful  of  dead  grass,  straw, 
or  dried  lettuce  in  a  bottle  of  pond  water.    Cover  the  bottle  loosely  to  allow 
air  to  enter  and  to  reduce  the  evaporation.    After  a  week  or  so,  protozoa 
should  be  abundant.   The  types  of  animals  and  plants  present  will  change,  to 
some  extent,  as  time  progresses.   After  the  inipusion  has  been  standing  for  a 
few  days,  it  may  develop  an  unpleasant  odor  but  this  does  not  harm  the 
microscopic  life.    Watch  the  water  level  and  add  more  pond,  rain,  distilled 
water  or  tap  water  that  has  been  left  standing  for  48  hours.    (Fresh  tap  water 
contains  chlorine  aiid  will  kill  the  micro-organisms.) 

Children  may  be  interested  in  investigating  the  kinds  of  organisms  found  in 
.ain  puddles,  stagnant  pools,  or  ponds  in  the  vicinity  of  the  school. 
Micro-organisms  very  from  pond  to  pond,  as  well  as  from  different  areas  of  the 
r.ame  pond. 

Encourage  students  to  collect  samples  and  to  investigate  them. 

Cultures  of  protozoa  can  also  be  made  by  adding  tap  water  cO  the  protozoa 
packets  included  with  the  kits.   This  is  a  specially  formulated  medium.    It  is 
a  powder.    See  illustrations  in  the  kit. 

Cultures  of  protozoa  can  also  be  obtained  from  the  Science  Resource  Center. 
These  can  include  several  different  kinds  of  water  samples.    Think  of  them  as 
from  artificial  or  '•inside  ponds." 

••Protozoa"  is  the  name  given  to  one  cell  animals.    They  are  common  in  fresh 
water  swamps,  ponds,  and  streams,  and  can  be  found  in  immense  quantities  in 
any  stagnant  puddle.    There  are  many  kinds  (species)  of  protozoa  about 
10,000  have  been  Identified  In  name  so  far.    In  this  unit  they  are  referred  to 
as  ••critters''  or  micro-animals. 
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MICROSCOPES  INVENTORY 


1  Teacher's  guide 
1  Zoomscopes,  1  per  2  students 
144  glass  slides 
1  qt.  jar  to  grow  culture  (empty) 

(Leave  blade' of  grass  in  water  at  least  24  hours) 
15  medicine  droppers 
1  sack  with  dried  mealworm  beetles  and  shed  skin 
15  bags  with  samples  of  cloth 
1  jar  dirv 
1  jar  sand 
1  jar  salt 
1  jar  sugar 
1  jar  vermiculite 

1  jar  dry  milk  x    i • ^  \ 

15  black  construction  paper  (cut  the  size  of  snaes 
15  white  construction  paper  (cut  the  size  of  slides) 
15  comic  strips 
15  pieces  of  newspaper  print 

1  spool  red  thread 

1  spool  blue  thread 

1  spool  white  thread 

1  paring  knife 

1  cork 

1  jar  dye  (ink  or  iodine) 
30  had  lens 

1  box  tootiipicks 
20  tweezers 

3  extra  lights  for  illuminators 
100  cover  slips 

25  glass  well  slides 

10  extension  cords  with  3  way  plugs 
Swamp  water  if  possible 

15  colored  advertisement  pictures  from  magazines 

60  envelopes 
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Sujetadores  dtl  portaobjttos 


Ajustador 
dtl  portaobjetoi 


arga  t1  ■icroscopio  con  dfi&  "tnos  -  una  bajo  la  bast.  :a  otra  tn  tl  brazo. 
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Figura  2. 


MICROSCOPIO  BIMOCUUR 


Materials  you  will  need: 

Exploration  1  Learning  Cycle  Stage 

Tapones  de  hule 

Per1(Jd1co 

Hoja  de  Trabajo  #1 

Exploration  2A 

Papel  encerado 

Crayolas 

Goteros 

Botellltas  de  conlda  para  bebe 
Agua 

Papel  perlodico 
Hoja  de  trabajo  #3 
Toallas  desechables 

Exploration  2B 

Ampllflcador 
Olferentes  objetos 
Papel  per1($d1co 

Fotos  en  bianco  y  negro  y  en  color  del  perlodico 
Revlstas 

Exploration  2C 

Bau^ch  and  Lomb  ST  Zoomscopes,  50x  -  200x  or  25x  -  lOOx 

Toallas  para  llnplar  lentes 

Ilunlnadores  Rite-Llte 

Fotos  en  color,  papel  perlodico  o  revlstas 

Exploration  2D 

Bausch  and  Lomb  ST  Zoonscopes,  50x  -  200x  or  25x  -  lOOx 
IIUMlnadores  Rite  Lite 
Toallas  para  llsRplar  lentes 

Olferentes  objetos:   dei  equlpo  y,  de  la  clase,  casa,  jardfn  de  la  escuela 

CartonclUo  negro  y  bianco 

Sobres 

Exploration  2E 

Papel  para  llmplar  lentes 
Ilumlnadores  Rite  Lite 
Portaobjetos 
Cubreobjetos 

Botellltas  de  conlda  para  bebe 
Agua 

Alflleres 
Tljeras 

Toallas  desechables 
Tisu 


-  3  . 
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Exploration  2F 


Bausch  and  Lomb  ST  Zoonscopes  SOx  -  200x  or  25x  *  lOOx 

Toallas  para  llnplar  1  antes 

Ilunlnadoras  Rite  Lite 

Portaobjetos 

Cubreobjetos 

Tijeras 

Botellltas  de  coinlda  para  bebe 
Agua 

Toallas  desechables 
Tisu 

Cebollis 

Hoja  de  trabajo  #4  y  K 

Exploration  2G 

Bausch  and  Lomb  ST  Zoomscopes  SOx  -  200x  or  25x  -  lOOx 

Bausch  and  Lonb  SSM-15,  stereo  *  microscopes.  15x 

Toallas  para  llmplar  lentes 

Ilumlnadores  Rite  Lite 

Portaobjetos 

Cubreooletos 

Hllo  ^ 

Algodon 

Gasas 

Agua  de  estanque 
Toallas  desechables 
Tisu 

Concept  Ndmlig  I  (Labeling) 

Pabel  bianco 

Concept  Naming  Z  (Labeling) 

C3u:ch  and  Lomb  ST  Zoomscopes  SOx  -  200x  or  25x  -  lOOx 

Toallas  nara  llmplar  lentes 

Ilumlnadores  Rite  Lite 

Portaobjetos 

Cubreobjetos 

Tijeras 

Botellltas  cle  comida  para  bebe 
Agua 

Toallas  desechables 
Tisu 

Hoja  de  crabajo  #6 

-oncept  Application  1 

Tapon»^s  hule 
Papel 

Alflleres,  Tachuelas  o  sujetapapeles 
Koja  de  traoajo  ifZ 


451 


Concept  Application  2 

1.  Bausch  and  Lonb  ST  Zoofflscopes  50x  -  200x  or  ?Sx  lOOx 
To&*.1a$  para  llmplar  lentes 

Ilunlnadores  Rite  Lite 

^ortaobjetos 

Cubreobjetos 

Tijeras 

Perl6d1co 

Botellltas  de  comlda  para  bebe 
Agua 

Toallas  desechables 
Servllletas  o  Tlsti 
Hoja  de  trabajo  #7 

2.  Portaobjetos 
Cubreobjetos 

Botellltas  de  comlda  para  bebe 
Agua 

Toallas  desechables 
Servllletas  o  tisu 
Hoja  'le  trabajo  #8 

3.  Hoja  de  trabajo  #9 

Bausch  and  Lonb  ST  Zoomscopes  50x  ~  200x  or  25x  -  lOOx 

Toallas  para  11^)1ar  lentes 

Ilumlnadores  Rite  Lite 

Portaobjetos 

Cubreobjetos 

Perlodico 

Botellltas  de  comlda  para  biue 

Agua 

Tijeras 

Toallas  desechables 
Servllletas  o  tisu 

4.  Bausch  and  Lomb  SSH-15,  Stereomlcroscopes,  15x 
Papel  para  llmplar  lentes 

Ilumlnadores  Rite  Lite 
Aguja  de  coser 
Hllo 

EXPLORATION  1 :    LOOKING  THROUGH  A  HOLE  IN  A  SPOOL 

Processes 

Observation 
Properties 

The  student  will  use  Instruments  to  describe  both  qualitative  and 
quantitative  properties  (4-6  participate). 
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Lead^ff  Direction 

Prior  to  the  Introduction  of  any  kind  of  lens  —  d  ved  objects  that  have  the 
properties  of  magnification  ~  or  microscopet  spena  some  time  with  you.  class 
looking  at  the  world  through  the  holes  In  plastic  or  wooden  thread  spools. 

Give  your  students  a  copy  of  Hoja  de  Trabajo  #  1. 

Possible  Student  RtPonsM 

No  entlendo  las  Ins  trued  ones. 

iQu4  tan  cerca  de  mis  ojos  lo  pongo? 

cC(Smo  pongo  la  hoja  de  trajabo  #1  debajo  del  tap6n  de  hule? 

iCuh]  es  la  d1  stand  a  normal  para  leer? 

cOebo  0  puedo  ver  directamente  had  a  aba jo? 
Guiding  Ouestlnns 

cEstan  sus  ojC3  a  la  d1 stand a  normal  para  leer? 

cPueden  ver  algunas  partes  «iejor  con  el  tap<$n  de  hule?  cCuales? 

iEstan  seguros  que  jaiaron  el  papel  a  la  Izqulderda  o  a  la  derecha? 

Hu^strenme. 

Hul<it:renme  donde  pondrfan  ei  llbro  si  lo  estuvleran  leyendo. 

cHay  diferencia  si  ven  directamente  had a  abajo  a  los  cfrculos  (o  a1 

perl6d1co)  o  si  los  ponen  como  si  estuvleran  leyendo  un  llbro? 
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Hoja  de  Trabajo  #1 


A  1o  mejor  realnente  crees  que  has  visto  una  hoja  de  un  perlodlco.  cRealmente 

lo  has  visto  blen]    Puedes  ayudar  a  tu  ojo  viendo  el  perlodlco  por 

el  hoyo  de  en  tapon  de  hule. 

Hira  la  famllla  de  cfrculos  debajo. 

•    o    O    O    o    o  O 

1.  iMfllM  poner  el  tapon  de  hule  cerca  de  tu  ojo.   Dibuja  un  cfrculo 
alrededor  del  nilntro  de  cfrculos  que  crees  que  podrfas  ver  por  el  hoyo  a 
una  d1 stand  a  norval  para  leer. 

2.  Haz  el  axperlmento.    iCuantos  cfrculos  ves  por  el  tap^n  de  hule?   

3.  Mientras  est^s  viendo  por  el  hoyo  en  el  tap6n  de  hule.  jala  el  papel  un 
poco  a  la  Izqulerda  (-). 

iEn  que  direcclon  parecen  moverse  los  cfrculos?   

4.  Jala  el  papel  un  poco  a  la  derecha  (-»). 

iEn  que  direcclon  parecen  aoverse  los  cfrculos?   

5.  Hira  unos  renglones  de  un  perlodlco.   Escoge  un  renglon  qu^  vas  a  examlnar 
por  el  hoyo  del  tapon  de  hule. 

LnulM  poner  el  tapon  de  hule  cerca  de  tu  ojo. 

cQue  parte  del  renglon  crtes  q>je  podrfas  ver  desde  la  d1  stand  a  normal 
para  leer?   Pon  una  "X"  en  la  raya  correspondlente. 

a.  Todo   

b.  Mas  que  la  iltad   

c.  Menos  que  la  ml  tad  

6.  Haz  el  experlmento. 

cCuanto  ves  por  el  hoyo  del  tapon  de  hule?   
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7.   loAfllM  poner  el  tapon  de  hule  cerca  del  perlodlco. 
tQue  parte  del  renglon  crees  que  podrfas  ver? 


periodic 


d"  pulgada  de  dlstanda) 


Pon  una  "X"  enf rente  de  las  respuestas  correctas. 

a.  varias  palabras   

b.  pocas  palabras   

c.  solamente  parte  de  las  palabras  grandes   

d.  solamente  algunas  letras  de  las  palabras   

8.  Haz  el  QXPgrimnntQ. 

cQue  realmente  puedes  ver  per  el  hoyo  del  tapon  de  hule?   

Busca  una  ""e**  en  el  periodico.  Exanfnala  cuidadosaiicnte  por  el  hoyo  del 
tapon  de  hule. 

9.  IPuedids  ver  la  letra  mas  claramerte  con  o  sin  el  hoyo  del  tapon  de  hule? 

iPor  que  

1G«  cComo  carcbia  la  letra  cuando  ves  por  el  hoyo  del  tapon  de  hule? 

a.  l.a  letra  es  mas  grande.   

b.  La  istra  es  mas  pequena.   

c.  El  tamano  es  igual.   

d.  Viendo  por  el  loyo  del  tapon  de  hule  me  hace  ver  la  letra  mas 
istalladamente.   He  ayuca  ver  mejor  los  detail es  de  la  letra,   

il,  cComo  te  ayuda  el  hoyo  del  tapon  de  hule  cuando  observas  cosas? 

tie  ayudd  a  ver  co:as  mas  claramente?   

cQue  cosds?   
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13.  cComo  cambia  1o  que  ves  por  el  hoyo  del  tap^n  de  hule  cuando  ves  algo  con 
el  tap<5n  de  hule  cerca  de  tu  ojo?  


14.  cComo  cambia  cuando  lo  ves  con  el  tapon  de  hule  lejos  de  tu  ojo  (cerca  del 
objeto)? 


Ieric 
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Hoja  de  Trabajo:   NOMBRAR  EL  CONCEPTO  1:   CAMPO  VISUAL 


En  esta  hoja  de  papel,  dibuja  la  letra  "e"  del  tamano  que  crees  que  podr^<  ver 
en  su  totalldad  por  el  hoyo  del  tap6n  de  hule  cuando  el  tapdn  de  hule  est^ 
cerca  de  tu  ojo  y  estes  leyendo  desde  U  d1 stand  a  normal  para  leer. 

t 
I 


1.  c'^'uedes  ver  toda  la  ''e"? 

2.  cLa  "e**  llena  el  circulo? 
iVes  esto? 


G 


3.   Si  no  llena  el  c^rculo,  dibuja  la  "e"  de  otros  tamanos  hasta  que 
encuentres  la  "e"  que  llene  el  circulo  asf: 


e 


4.  Subraya  la  "c"  (que  dibujaste  en  #3)  que  es  exactamente  del  tamaKo  que 
llena  ccmpletaMente  el  cTrculo  del  ta|»n  de  hule.    Esta  "e"  representa  el 
nmano  del  cawpo  visual  que  Duedes  ver. 

5.  Ahora,  jsando  esta  "e"  de  #3,  pon  un  cfrculo  alrededor  de  la  parte  de  la 
"e"  qu*  crees  que  podrfas  ver  por  el  hoyo  si  el  tap6n  estuviera  cerca  de 
It  "e"  9n  el  paoel .   Otra  vez,  tu  cabeza  debe  de  estar  a  una  distancia 
no'-nia't  para  leer.   Esto  significa  que  habra  alguna  distancia  entre  tu  ojo 
y  e'l  lapon  de  hule.  (V'*  el  dibujo  at  pie  de  Id  pd^ina-) 
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Hs.2  j]  e>pgr1ir.,^?i*Q. 

6.  tPuedes  ver  toda  Ta  "e"  o  solamente  parte  de  la  "e"?  _ 
7     tQue  pa>:<i  con  el  campo  visual?  

tEs  ris  grande  o  mas  pequeno?  

VacafaularlD  5. 

Caflipo  visual 
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HOJA  DE  TRABAJO  #  2 

A.   Usa  los  dibujos  de  aba jo  para  ayudarte  a  Imaglnar  ver  por  el  hoyo  del 
tapdn  de  hule.   Usa  un  alfller  para  hacer  un  hoyo  pequeno  en  un  pedazo  de 
papel  (3**  X  3**).   Pon  el  papel  que  tiene  el  hoylto  arrlba  del  tap6n  de 
hule  para  que  el  hoylto  del  papel  quede  arrlba  del  hoyo  del  tap6n.  Pon 
esto  cerca  de  tu  ojo  y  mira  a1  perlodico,  viendo  por  el  hoylto  del  papel, 
a  una  d1  stand  a  normal  para  leer.  (Ve  el  dibujo  '*A''J 

cEs  grandw  o  pequeno  el  campo  visual?   


B.   Pon  el  papel  que  tiene  el  hoylto  debajo  del  tapon  de  hule  para  que  el 
hoylto  del  papel  quede  debajo  del  hoyo  del  tapon.   Pon  esto  cerca  de  tu 
ojo  y  m.ra  el  perlddico,  viendo  por  el  hoyo  del  tapdn,  a  una  distancia 
normal  para  leer.  (Ve  el  dibujo  "B*".) 

cEs  grande  o  pequerfo  el  campo  visual?  


Pon  una  "X"  en  la  raya  correspondlente  debajo  de  los  dibujos. 
A.  O  B.  Q  ojo 

Upon  ,  Uii       p„el  con  Koyi+o 


I 
I 
I 

4r 


I 
I 
I 

4^ 


periodito  — »  ^ 

Campo  visual  grande    Campo  visual  grande 

Campo  visual  pequefTo   Campo  visual  pequeno 


Mira  la^slgulente  "X**.  Primero  pon  el  papel  (que  tiene  el  hoylto)  arrlba 
del  tapdn  y  mira  la  "X"  por  este  hoylto. 


Pon  la  letra  "A**  debajo  del  dibujo  que  se  parece  a  1o  que  ves 


© 


Ahora  pon  el  papel  (que  tiene  el  hoylto)  debajo  del  tapon  y  mira  la  "X" 
por  el  "loyo.  Pon  la  letra  "B"  debajo  del  dibujo  que  se  parece  a  lo  que 
ves. 


© 
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EXPLORATION  2A:    MATER  LENSES 

Processes 

Observation 
Properties 

The  student  will  use  Instruments  to  describe  both  qualitative  and 
quantitative  properties  (4-6  participate). 

Lead-Off  Question 

SI  los  estudlantes  van  a  ver  objetos  muy  chlqultos  deben  verlos  por  una 
lente  que  engradezca  las  rosas. 

Desoues  de  declr  eso,  ouedes  oreguntar  a  los  estudlantes*  "cTlenen  alguna 
idea  de  como  se  verfa  una  lente  asf?**   Hagan  unos  d^bujos. 

Olbujen  un  cfrculo  con  una  Crayola  en  un  portaobjetos.   Usando  un  gotero 
pongan  la  cantldad  mas  grande  poslble  de  agua  dentro  del  cfrculo.  Ahora, 
la  goti  de  agua  es  una  lente.   Causa  que  las  cosas  parezcan  ser  mas 
grandes  de  1o  que  son. 

IQue'' pue<irn  aprender  acerca  de  las  cosas  por  medio  de  verlas  por  una  gota 
de  agua  que  esta  sobre  una  hoja  de  papel  encerado?   Hagen  el  experlmento. 

Microscope  HorKsheet  3  Is  a  homework  assignment. 

Possible  Student  Responses 

Mira  que  tan  alto  es  esto. 

El  agua  se  acumula. 

cQue  tan  yraiide  debe  ser  la  gota? 

<iui  jlnq  Questions 

tCuantas  nct^s  usaron? 
iHan  v'sto  ? 

iHan  visto  ^as  gotas  desde  un  lado?   tQue  formas  tienen?   iPareocen  a  lo 
Que  pinsaron  que  era  una  lente?  Hagan  un  dibujo  de  lo  que  ven:  cQue 
alferencla  .^ay  en  lo  que  ven  si  camblan  la  distancia  entre  tus  ojos  y  la 
^ota  Cft  agua? 

cQue  tar  sGQuros  ^stan  que  han  anadldo  todo  el  agua  que  pueden  a  la  gota? 
Suponc^n  que  sus  lentes  de  agua  pueden  contener  cinco  gotas  de  agua. 
tCual  c^s  la  diferencia  entre  una  lente  de  l-»  2-.  3-»  4-  y  5  gotas? 
£omo  Scibon  si  las  gotas  causan  una  diferencia  en  lo  que  ven?   cTodavfa  as 
una  D'^ena  lente  el  papel  encerado  cuando  no  tiene  la  gota  de  agua? 
iQui  za.dtlo  de  lente  es  mejor?   tUn  cfrculo  pequeno  o  grande?  iComo 
decldleron? 

cEs  tan  ouena  una  lente  sin  cfrculo  de  Crayola  (que  conslste  en  solamente 
una  0  Unas  gotas  de  agua  sobre  papel  encerado)  como  una  con  cfrculo? 
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HOJA  DE  TRABAJO  3:  TAREA 
1.   cUn  vaso  de  agua  engrandece  a  1a$  cosas?  tQue  exaininaste? 


2.  cUn  vaso  vacio  tambien  engrandece  a  las  cosas?  cQue  examinaste? 

3.  cUn  vaso  grande  de  agua  engrandece  mas  a  las  cosas  que  un  vaso  pequeno  de 
agua?   

4.  A.     Usa  a1  menos  tres  otros  objetos  que  crees  que  pueden  servir  come 

lentes. 

B.  cHaga  qu&  las  cosas  parezcan  ser  mas  grandes,  pequenas  o  del  mismo 
tamaifb? 

C.  tQue  tan  buenas  son  como  lentes? 


A.  OBJETOS 

B.  EFECTO 

C.    cQUE  TAN  BUENAS? 

1. 

2. 

3. 

5.    cSon  lentes  todos  los  objetos  que  examlnaste?  cCuales  son  tus 

razones? 


6.   Usa  un  pedazo  de  papel  encerado.   Compara  una  lente  de  agua  con  una  de 
acelte.   cUna  lente  de  acelte  es  diferente  que  una  de  agua?   

Describe  lo  que  examlnaste.   cEn  que  se  parecen  y  en  que  se  diferencfan? 


7.   tComo  le  descrlblrfas  a  tu  ami  go  una  lente? 


460 

-  13  - 


EXPLORATION  2B:  MAGNIFIERS 

Processes s 
Observation 
Properties 

The  student  will  use  Instruments  to  describe  both  qualitative  and 
quantitative  properties  (4-6  participate). 

Lead-Off  Question 

This  Is  a  period  of  free  exploration.   A  number  of  different  objects  should  be 
placed  In  the  field  and  viewed  through  the  lens.    The  objects  examined  should 
be  as  wide  a  variety  of  materials  as  possible.    This  includes  nwiterlals 
included  in  the  kit.  the  room,  the  students  themselves,  and  things  the>  have 
in  their  pockets. 

cOue  pueden  descubrlr  acerca  de  los  objetos  por  medio  de  examlnarlos  usando 
una  lupa? 

Possible  Student  Response 
No  se  v9  muy  claramente. 
No  pu3do  ver  nada. 

cEstas  lentes  son  diferentes  las  unas  de  las  de  las  otras? 
Guiding  Questions 

cPueden  inover  las  lupas  para  causar  que  los  objetos  parezcan  ser  mas 
grandes  que  son? 

Plensen  que  1o  que  estan  haciendo  conslste  en  tres  cosas:   el  ojo.  la 
lente  y      objeto.    Para  mejor  ver  el  objeto  icual  debe  de  ser  la  posicion 
de  cada  cosa? 

cQue  ojc  usas  90r  To  general?  iV  derecho  o  el  Izquierdo?  tComo  se  ve  el 
objeto  usando  el  otro  ojo? 

Cuancc  ven  per  U  lentc  testan  las  cosas  al  reves  o  en  posicion  normal? 
iCoiTiC  ^aben/ 

(Que  puedin  ver  con  ia  lente  que  no  pueden  ver  sin^ella? 

HI  t  en  los  objetos  con  todas  estas  lentes.    cEn  que  se  parecen  o  en  que  se 

diferencfan  cada  una  de  las  lentes? 

cQue  i^^rte  tiene  el  campo  visual  mas  grande  y  mas  pequeno? 

cQ*j&  lente  aument?  mejor?   ^Como  lo  decldleron? 

(If  ycu  see  students  squinting,  encourage  them  to  use  a  hand  lens  with 

both  eyes  open.   This  Is  a  good  habU  to  get  Into.) 

Si  Uds.  usan  l^a  mano  derecha  ctamblen  usan  el  ojo  derecho?   0  si  Uds.  son 

zurdcs  i^imblen  usan  el  ojo^lzqulardo? 

cComo  se  /e      raya  de  un  laplz  debajo  de  la  lupa?   cComo  se  ve  la  raya  de 
una  Crayola?   Pluma?   Tiza?  Harcador?   Raya  de  zapato  en  el  pi  so? 
cHan  visto  la  orllla  de  una  hoja  de  papel  con  una  lente?  Veanla  de 
diferentes  puntos  de  vista. ^  cComo  se  ve  si  la  orllla  esta  rota? 
IComo  se  ve  el  pelo?   Una  una? 

IHan  visto  un  diente?   Un  ojo?   Una  lengua?  Una  ceja? 

Si  ponen  una  lente  arrlba  de  otra  cque  pasa  al  tamaffo  del  objeto  que  estan 

viendo? 
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Imaglnen  que  estan  viendo  por  sus  lupas.   Ahora  dibujen  un  cfrculo  del  tamano 
que  creen  que  van  a  poder  ver  en  total  1  dad  por  la  lupa.    cPueden  ver  todo  el 
cfrculo? 

SI  ven  todo  el  cfrculo, ^que  blen!    SI  no,  dibujen  mas  cfrculos  hasta  que 
encuentren  el  cfrculo  mas  grande  que  es  del  tamano  cor recto. 

Pongan  sus  lupas  sobre  los  cfrculos.  iEs  el ^cfrculo  mas  grande  o  mas  pequeno 
que  la  lupa?  Antes  aprendleron  acerca  del  area  que  pueden  ver  por  el  ho^o  de 
un  tapdn  de^hule.    Esto  se  llama^el  campo  visual.    cEs  el  campo  visual  mas 
pequeno  o  mas  grande  que  el  tamano  de  la  lente? 

Cuando  mueven  el  perlodico  a  la  Izqulerda  ^.en  que  direcclon  se  mueve  el 
perlodico  aumentado?  Muevan  el  perl6d1co  lejos  de  Uds.    iEn  que  direccldn  se 
mueve  la  parte  del  perlodico  aumentado? 

Cuando  mueven  el  perlodico  cerca  de  Uds.    cen  que  direcclon  se  mueve  el 
perlodico  aumentado? 

Esco<v)en  un  renglon  del  perlodico  que  quieren  ver«    Imaglnen  que  estan 
viendolo  por  la  lupa.  ^  cQue  parte  de  la  llnea  creen  que  pueden  ver  por  la  lupa 
a  la  vez?   Ten fan  razon? 

Examl^nen  una  foto  en  negro  y  bianco  de  un  perlodico.    cRealmente  son  negras 
las  areas  negras?   cRealmente  son  blancas  las  areas  blancas? 

Examlnen  dos  partes  grises  de  una  foto  de  un  perlodico  (una  gris  oscura,  una 
gris  Clara).    cComo  son  diferentes  la  una  de  la  otra?   cComo  son  Iguales? 

cCdmo  es  el  diseno  de  la  tinta  en  las  partes  negras?   En  las  partes  blancas? 
En  las  partes  grises?  Hagan  un  dibujo  de  los  disenos  de  la  tinta  de  cada  una. 

Con  la  lupa  examlnen  culdadosamente  las  letras  de  una  hoja  de  p^erlddlco* 
especlalmente  las  letras  m<s  oscuras  y  las  mas  Claras?   cEn  que  se  diferencfan 
las  letras  oscuras  y  Claras?   cLas  letras  oscuras  y  Claras  estan  cublertas 
Igualmente  con  tinta? 

Con  una  lupa  examlnen  culdadosamente  los  col ores  encontrados  en  perl ddl cos  o 
revlstas.    cQue  col ores  ven? 

Culdadosamente  examlnen  matlces  oscuros  y  claros  del  mismo  color?   cEn  que  se 
parecen  y  en  que  se  diferencfan?   cQue'  colores  ven  en  cada  uno?   cHay  una 
sequencia  de  los  puntos  de  la  tinta?   cSe  usa  la  misma  sequencia  de  puntos 
para  todos  los  colores?   cpara  todos  los  matlces? 

Escojan  un  color  que  a  Uds.  les  guste.   Veanio  por  la  lupa.    Hagan  un  dibujo 
de  una  de  las  sequenclas  de  un  color. 
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Comparen  fotos  d«  rtvlstas  y  fotos  en  color  d«  perlodlcos.   Escojan  un  color 
que  es  mas  o  nenos  Iqual  en  las  dos  fotos.    cSon  Iquales  o  diferentes  1o$ 
dlsenos  de  la  tinta?  Hagan  un  dibujo  de  cada  dlsefTo.   cSon  Iguales  o 
diferentes  los  natlces  del  nlsao  color?  Hagan  un  dibujo  de  cada  uno. 

En  un  cuadro  pequerfo  (aproxludamente  1"  x  1").  dibujen  una  llnea  con  puntos 
rojos  usando  crayolas.  1  apices  rojos.  mrcadores.  etc..  en  cualquler 
comblnaclon  que  quieran.   cSe  parece  este  dlseiio  a1  dlsefTo  usado  en  una  fotc 
de  color?   cEn  que'  se  pareden?   cEn  qui  se  diferencfan? 

EXPLORATION  2C:    FINDING  OUt  ABOUT  THE  MICROSCOPE 

Processes 

Observation 
Properties 

The  student  will  use  instruments  to  describe  both  qualitative  and 
quantitative  properties  (4>6  participate). 

Lead-Qff  Qugstinn 

The  lesson  should  not  ccnmence  with  a  long  list  of  don'ts  about  the  microscope. 
Hay  tres  rsglas  baslcas: 

A.  Carguen  el  nicroscopio  con  dos  Mnos.  una  en  la  base  y  la  otra  en  el  braze. 

B.  No  toquen  la  lente  o  el  espejo  (si  el  mlcroscoplo  tiene  unc). 

C.  No  den  vueltas  a1  ajustador  del  portaobjetos  Rientras  estan  viendo  por  la 
lente. 

Respect  for  the  microscope  will  grow.  F'-ee  access  to  It  and  responsibility 
for  Its  care  and  maintenance  will  help  each  child  becoew  adwpt  at  using  it. 

Cnce  sfudents  have  the  microscope  at  their  table,  discuss  how  to  use  the 
1 1 luml nator. 

El  ilumlnador  debe  de  estar  ajustado  para  que  la  luz  llumlne  el  objeto  desde 
arriba  del  portaobjetos. 

Giles  a  los  estud^antes  que  lo  que  ven  por  el  mlcroscoplo  se  llama  una 
iSk'Siln.   Escribe  la  paUora  en  la  pizarra. 

Pregunta.  "cPueden  enfocar  una  foto  de  color  usando  el  aumento  mis  bajo?" 
Pcsslble  Student  Responses 
vCual  es  (>uniento  ma's  bajo? 

'Puedo  darle  vueltas  al  ajustador  del  portaobjetos? 
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tPuedo  usar  el  periodico? 


No  puedo  ver  nada. 

Guide  Questions 

Muestrenme  cdmo  ajustaron  el  portacbjetos. 

cHan  tratado  de  ajustar  el  llumlnador? 

cHan  ajustado  el  espejo? 

IQue'  parece  hacer  el  mlcroscoplo  a  la  muestra? 

iPueden  ver  toda  la  muestra? 

iLa^hace  mas  grande? 

iQue  pueden  ver  con  e'l  mlcroscoplo  que  no  pueden  ver  sin  el? 

Cuando  los  estudi antes  tienen  4x1  to  usando  el  aunento  mas  bajo.  dlles  que 

ajusten  sus  microscoplos  a1  sigulente  aunento  ms  alto. 

Esto  es  Importante.   Los  estudlantes  deben  acostumbrarse  a  ver  objetos 

bajo  aumento  alto  y  bajo,  aprenulendo  el  poder  de  los  dos. 

tQue'  pasa  a1  campo  visual  cuando  canblan  del  aumento  bajo  al  aumento 

alto?   iSe  pone  mas  pequeno,  mis  grande  o  se  queda  del  mismo  tamano? 

iCofflO  cambia  el  tamano  de  la  Imagen  a  diferentes  aumentos? 

cQue  pasa  con  la  Intensldad  de  luz  que  ven  cuando  engrandecen  el  aumento? 

iSe  pone  la  Imagen  nis  clara  c  mas  oscura? 

cPueden  ver  toda  la  muestra  bajo  aumento  bajo?   cPueden  ver  todo  bajo 
aumento  alto? 

IComo  se  ve  la  muestra  cuando  el  mlcroscoplo  esti  ajustado  entre  los 
aumentos  que  estan  marcados  en  los  microscoplos? 

cComo  descrlblrfan  las  diferenclas  entre  el  aumento  mis  alto  >  el  mas  bajo? 

cQue  aumento  tngradece  la  Imagen  de  la  muestra? 

cQue  aumento  tiene  el  campo  visual  mas  pequefio?   cHas  grande? 

aumento  muestra  la  mayor  parte  de  la  muestra.    cLa  menor  parte? 
Cuando  engrandecen  el  aumento  inecesltan  mas  luz? 

EXPLORATION  2D:    USING  THE  MICROSCOPE 

Processes 

Observation 
Properti es 

The  student  will  use  Instruments  to  describe  brth  qualitative  and 
quantitative  properties  (4-6  participate). 

Notes  to  the  Teacher 

The  materials  you  receive  with  the  Mt  Include  a  collection  of  powders  — 
dirt,  sand,  salt,  sugar,  vermlcullte  and  dry  milk.   There  are  also  pieces  of 
paper,  colored  threads,  dry  mealworm  larva/beetle  skins,  toothpicks  and 
prepared  slides.    This  Inventory  of  specimens  to  examine  represents  only  a 
place  to  start. 

The  classroom  should  be  regarded  as  a  rich'  resource  of  materials  for 
microscopic  examination.   Students  should  aUo  be  encouraged  to  bring  things 
from  homes,  yards,  sidewalks  anJ  playgrounds.   This  exploration  can/should 
last  for  several  class  periods.    The  emphasis  during  this  exploratir^n  should 
be  on  both  quantity  and  variety. 


ERIC 


-  17  - 

464 


One  of  the  reasons  for  extending  this  exploration  over  several  periods  Is  to 
provide  students  an  extended  opportunity  to  become  familiar  with  the 
microscope.    Students  need  many  examples  and  a  great  deal  of  time  to  be  able 
to  put  the  microscope  to  full  use.   They  need  to  learn  to  fully  explore 
materials.   Hhat  does  the  specimen  ook  like  under  low  power?   High  power? 
Intermediate  power?   Hhat  Is  the  best  kind  of  Illumination?   From  above?  Frotn 
below?  Hhat  background  material  —  dark  or  light  —  provides  the  most  useful 
contrast  material?   It  takes  time  and  encouragement  to  develop  these  habits. 

The  list  of  guide  questions  may  appear  overwhelming.   Use  the  questions  as  a 
list  of  possibilities  and  suggestions,    ihey  should  oot  be  used  In  lock  step 
fashion  and  you  should  ad.i  your  own.    In  this  section  of  the  unit,  you  are 
encouraging  students  to  examine  nature,  "up  close  and  personal."   To  do  this, 
try  hard  to  look  at  a  lot  of  stuff. 

Encourage  students  to  keep  records  of  what  they  examine.    They  can  Include 
notes  and  drawings.    To  sunurize  this  section  of  the  unit,  students  are  asf.ed 
to  group  what  they  have  examined  Into  two  categories:    living  and  nonliving. 

The  resource  kit  Includes  pieces  of  black  and  white  construction  paper.  These 
are  to  be  used  both  for  spec1mei>  support  and  as  contrast  background  material . 
The  papers  will  help  students  mors  carefully  examine  their  specimens. 

Explain  to  the  c^ass  that  you  have  a  collection  of  envelopes.    Students  should 
place  objects  In  them  that  they  have  examined/Identified  for  other  students  to 
examine/ identify.   Hhen  a  student  places  an  object  In  an  envelope  s/he  should 
place  her/his  name  In  the  upper  right  corner.    If  a  specimen  becomes  a  real 
mystery,  the  student  examining  It  can  ask  the  student  who  out  the  specimen  in 
the  snvelope  for  help. 

Lead-Gff  Question 

cQue  pueden  aprender  acerca  de  las  muestras  que  se  '<;ncuentran  en  el  salon  y  en 
sus  casas  por  medio  de  examinarlas  usanolo  el  micruscopio? 

Possible  Student  Responsg^ 
cCcmo  debetros  examinarlas? 

Es  demasiado  granJe  este  objeto  para  ponerlo  debajo  del  microscopio.  cVerdad? 
iDonde  debo  pcner  esto? 
iPuedo  ver  un  centavo? 
Guidip:)  Ouestians 

cQue'  estan  viendc?    cQue'  parte  pueden  ver? 

cPueden  ;er  toda  la  muestra  bajo  aumento  bajo?   cBajo  aumento  alto?  cQue' 

aumento  tiene  el  canipo  visual  mas  pequeffo?   cHis  grande? 

cHan  examinado  la  muestra  con  un  pedazo  de  papel  negro  debajo?   cCon  papel 

bianco  debajo?   cQue'  color  funciona  mejor? 

cQue  parte  de  la  muestra  pueden  ver  bajo  aumento  a'<to? 

cQue  detail es  pueden  «er  bajo  aumento  alto  que  no  pueden  ver  bajo  aumento 

bajo? 


iHan  comparado  dos  colores  diferentes      pelo?   cSon  Iguales  o  diferentes? 
iHtn  examlnado  pelo  lacio  y  pelo  rlzado?  Oe*cr1ban  coon  se  ven  bajo 
aumento  alto  y  bajo. 

iKan  cofflparado  el  pelo  de  un  brazo  con  una  pestafTa?   cios  han  conparado 
con  el  pelo  de  sus  cabezas?   cEn  que'  se  parecen?   cEn  que  se  diferencfan? 
tSon  del  mlsmo  grosor  el  pelo  del  brazo,  como  el  de  la  cabeza  y  el  de  una 
ceja? 

cHan  visto  el  polvo  del  pi  so?   cS  parece  a  otra  cosa  que  han  examlnado? 
t'Tlene  diferentes  partes  1o  que  estin  viendo?   ISon  todas  las  partss  del 
nismo  tamano  o  son  c:'ferentes  las  unasde  las  otras?   cComo  saben? 
cTlenen  estas  parter  la  mlsma  rorma  o  son  diferentes  las  un'^s  de  las  otras? 
iHan  tratado  de  ajuscar  el  lluialnador?   cVen  nsas  detail e  con  mis  luz  que 
ven  con  menos  luz? 

iHan  ajus'ado  el  llumlnador  para  que  saiga  la  luz  de  baJo  del 
portaobjetos? 

Para  ver  las  sigulentes  cosas.   iQue  funclona  mejor?   cLa  luz  de  abajo  o 
de  arrlba  del  portaobjetos? 

A.   Cosas  transparentes 

B.   Cosas  translucldas 

C.   Cosas  opacas 

iHan  visto  cinta  adheslva?   IHasklng?   iCInta  transparente? 

iHan  visto  las  orlllas  de  diferentes  tipos  de  papel?   iUn  papel  c.«:  <a 

orllla  rota?   iUn  papel  con  la  orllla  cortada  con  tijeras? 

iHan  examlLido  rayas  de  Crayola,  laplz,  marcador?   iC'Jmo  se  ven  los  mismos 

colores  vistos  por  el  microscopio? 

iHan  visto  la  raya  que  pueden  hacer  con  sus  unas  en  uni  hoja  de  papel? 
iHan  visto  la  raya  que  puecie  hacer  un  zapato  en  una  hoJa  de  papel? 
iAlgulen  trajo  pelo  ue  un  perro  o  un  conejo?   iPelo  artificial?  iUna 
pluma?   iUna  hoJa  seca?   iUna  hoJa  nueva? 

A  Summary  Activity 

Dlles  a  los  estudlantes: 

Cuando  Uds.  han  termlnado  el  ejerclcio,  pongan  en  grupos  lo  que  han 
visto.   Los  dos  grupos  deben  ser  zaSM.  vivas  (que  Induye  cosas  que 
vivleron  alauna  >ez)  y  cosas  que  no  son  vivas.    iEn  qui  se  parecen  los 
objetos  de  estos  dos  gr  pos?   iEn  que  se  diferencfan? 
(Los  estudlantes  trmbU  pueden  agrupar  los  objetos  de  la  manera  que  ellos 
deseen.   Ello'.  deb(  >  expllcar  por  que'  agruparon  los  objetos  asf.) 
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EXPLORATION  2E:   USING  THE  HICROSCOPE  -  DRY  MOUNTS  AND  NET  MOUNTS 
Processts 

ObstrvaMon 
Pr'sptrtlts 

Tht  studtnt  will  ust  InstruMnts  to  dtscrlbt  both  quail tatlvt  and 
quant 1  tat Ivt  proptrtlts  (4-6  parti cipatt). 

LMd-Off  Quaition 
Dry  Mount 

Hutstra  a  los  astudlantas  com  prtparar  una  Mitstra  saca.   Prlaero  pongan  la 
nuestra  tn  el  portaobjttos.   Entoncts  cubrania  con  t1  cubrtobjttos. 

Htt  Hount 

Nuestra  a  los  estudlantts  coao  preparar  uni  wtstra  con  igua. 

PrlMfo,  pongan  sus  mitstras  sobre  el 
portaobjttos.  A  veces,  tsto  requlere 
unt  iguj«.  (Vt  el  dibujo.)  Puedin 
poner  wchts  cUses  de  mestras  en  el 
portaobjetos  ussndo  los  dedos.  La 
Miestra  tltne  que  ser  ms  pequeffa  que 
el  cubreobjetos. 

Con  Micho  culdado,  anadan  una  sola 
gota  de  agua  t  U  Miestra.  SI  la 
westra  absor^  el  agua,  es  poslble 
que  nKssltaran  otra  gota  (o  dos)  de 
agua. 

Los  cubrsobjeto*  son  Miy  dellcados. 
Tengan  MCho  culdado  con  alios.  Para 
cutrlr  la  Miestra  con  un 
cubrtobletos,  agirren  el  cubreobjetos 
con  el  indlce  y  el  pulgar  y 
■antenganio  a  un  angulo  del 
portaobjetos.  Muevan  el  cubreobjetos 
sobre  el  portaobjetos  hasta  que  toqua 
la  (iota  de  aoua.   El  agua  correra 
sobre  la  orlila  del  cubreobjetos. 
Entonces  usen  u"  *1f11ar  para  bajar 
el  cubreobjetos  a1  portaobjetos.  No 
1o  dejen  caer.  Manttngan  saco  el 
,^  ,  fondo  del  portaobjetos. 

/t  ,s  almost  '.r.poss161«  for  beginning  students  to  uke  a  wet  MMint  without  an 
iir  Dubbi}.  SoM  of  tnen  are  large;  others  are  smII.   Be  sure  students  can 
idantify  both. 

Corten  una      nlni/scula  del  perl^lco.   IQue  pueden  aprender  acerca  de  la 
Istra  "e"  por  inedio  de  veria  en  una  Miestra  seca  o  en      Miestra  con  agua? 
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Possible  Student  Responses 


La  "e"  esta  de  cabeza. 

La  "e"  esta  a1  reves. 

La  "e"  se  ve  mejor  con  agua  que  sin  agua. 

Guiding  Questions 

cHan  comparado  una  muestra  seca  con  una  con  agua? 
cCual  muestra  mejor  la  *'e''? 

cCuil  hace  que  la  "e"  se  vea  mas  grande?   cQue  aumento  tiene  el  campo 
visual  mas  grande  o  muestra  la  mayor  parte  de  la  letra  "e*"? 
cEsta  la  letra  ""e**  de  cabeza  o  normal? 

cLa  letra  parece  estar  en  la  misma  poslcldn  como  en  el  portaobjetos  o  esta 
a1  reves? 

Cuando  usan  una  lente  de  aumento  alto,  even  mas  o  menos  de  la  muestra? 
Cuando  la  muestra  se  ve  mas  grande  ces  mas  grande  el  campo  visual?   iO  es 
mis  pequelfo? 

Acerca  de  las  muestras  que  tienen  agua,  pregunta: 

cHan  exan^nado  la  muestra  con  sus  ojos?   cPueden  ver  algunas  burbujas  de 

aire? 

cPueden  encontrar  burbujas  de  aire  bajo  el  microscopio?   cComo  se  ven? 
Muestrenme  una  burbuja  de  aire.   cComo  la  distinguen  de  la  letra  ''o'*? 
Corten  una  letra  ''o'*  minJscula  del  periddico  y  compKrenIa  con  una  burbuja 
de  aire?   cCdino  se  ve  una  burbuja  grande  de  aire?   cComo  se  diferencfa  de 
una  burbuja  pequefTa  de  aire?   iO  no  es  diferente?   cLas  burbujas  de  a^re 
afectan  las  muestras? 

cQue  parece  hacer  el  microscopio  a1  tamafTo  de  la  muestra? 
Mientras  ven  por  el  microscopio*  empujen  el  portaobjetos  suavemente  a  la 
derecha.   cEn  qut!  direccidn  parece  moverse  la  muestra?  Hientras  ven  por 
el  microscopio  f.mpujen  el  portaobjetos  suavemente  a  la  izquierda.   cEn  que' 
direccidn  parece  moverse  la  muestra? 

Hientras  ven  por  el  microscopio,  empujen  el  portaobjetos  suavemente  lejos 
de  Uds.    cEn  qu^  direccidn  parece  moverse  la  muestra?  ^Hientras  ven  por  el 
microscopio,  jalen  el  portaobjetos  hacia  Uds.    iZn  que' direccidn  parece 
moverse  I21  muestra? 

Cambien  a1  aumento,  primero  a1  aumento  mas  alto.   cQu^  pasa  con  la  letra 
cuando  la  ven  bajo  aumento  alto? 

Cambien  el  aumento  a1  aumento  mis  bajo.   Ahora*  mientras  ven  por  el 
microscopio  canbien  lentamente  a1  aumento  mis  alto.   cQue  pasa? 

(Note:   The  lens  on  this  microscope  is  knoMias  a  zoom  lens.   These  kinds  of 
lenses  are  used  in  television  and  with  movie  cameras.   You  may  have  a  camera 
with  such  a  lens  at  home.   You  probably  have  heard  people  talk  about  ''zooming 
in  and  zooming  out"  as  they  use  this  kind  of  lens.   Hhat  does  a  zoom  lens 
appear  to  do?) 
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Preparen  otra  muestra  con  agua.   Esta  vez  las  muestras  deben  conslster  en  unas 
letras  o  una  palabra  pequena.   La  mutstra  tiene  que  contener  la  letra  **e". 
Ahora,  sus  conpaneros  deben  mover  suavenente  el  portaobjetos  mientras  Uds. 
estan  viendo  por  el  nlcroscoplo.   Uds.  deben  declr  a  sus  companeros  en  que'^ 
direccldn  estaban  mvlendo  el  portaobjetos.    tTenfan  raztfn?   Contlnuen  a  hacer 
esto  hasta  que  la  hagan  blen.   Ahora  den  la  oportunidad  a  sus  companeros. 


Preoaren  una  muestra  con  la  letr?.  "e"  de  cabeza.    cCdmo  se  ve  bajo  el 
microscopio? 

Preparen  una  ntue^v^a  con  un  hllo  y  cor.  un  pelo  juntos.    cEn  que  se 
diferencfan?   cSe  parecen  efi  algo? 

Preparen  una  muestra  de  dos  pelos  con  agua.    cEn  que  se  parecen?   En  que""  se 
diferencfan? 

Preparen  una  muestra  d^  dos  pelos  sin  agua.  lEs  tan  clara  como  la  muestra  con 
agua? 

Examlnen  diferentes  colores  de  pelo  y/o  pelo  lacio  y  rizado.  iSon  los  pelos 
de  la  misma  persona?  cOe  diferentes  personas?  cPueden  distingulrlos?  iQue" 
tan  buen  detective  es  tu  compaffero? 

Preparen  cualquiera  de  las  sIguUntes  muestras:   pelo  de  ceja»  pestana.  pelo 
de  brazo*  ^afz  de  pelo*  etc.   SI  mezclan  dos  o  tres  cque  caracterfstlcas 
usanan  para  distingulrlos? 

Preparen  con  agua  una  muestra  usando  perlodico  de  color  o  fotos  en  color  de 
una  revlsta.  cSon  todas  las  »anch1tas  de  tinta  de  la  misma  forma?  iHay  un 
dlseno  que  pueden  ver?  Hagan  un  dibujo  de  lo  que  yen. 

Comparen  el  mismo  color  del  perlodico  con  el  de  la  revlsta.   LSon  Iguales  o 
diferentes  los  dlseRbs?   Hagan  un  dibujo  de  lo  que  ven. 

cQue  les  ayuda  mas  al  examlnar  las  manchltas  de  tinta?   cAumento  alto*  medlano 
0  oajo?   cO  todos  los  aumentos  les  dan  la  misma  Informacldn?   cCuales  son  sus 
razones? 

EXPLORATION  2F:    USING  THE  MICROSCOPE  -  ONION  SKIN 

Processes 

Observation 
Prc|.ert1es 

The  student  will  use  Instruments  to  describe  both  qualitative  und 
quantitative  properties  (4-6  participate). 
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Notes  to  the  Teacher 

Students  use  wet  Mounts  to  exanine  two  kinds  of  onion  skin:   the  dried  brown 
covering  or  outer  skin  and  the  clear  whitish  thin  skin  found  on  the  Inside  of 
each  layer.  The  outer  skin,  whr.e  brittle,  Is  relatively  easy  to  work  with. 
Students  take  a  piece  of  the  outer  skin,  smaller  than  the  cover  slip  and 
examine  it. 


o 
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m  HOJA  DE  TRABAJO  #4 

*  PI  el  de  Afuera 

M  1.   cQuedan  algunas  partes  de  la  muestra  mas  Claras  y  brillosas  que  otras? 


2.    cCuales  dibujos  de  abajo  se  parecen  mas  a  la  cebolU  que  ves  con  tu 
m'croscopio?        la  letra  en  el  sigulente  espado.   


SI  ninguno  de  estos  dibujos  se  parece  a 
1o  que  ves.  dibujen  en  el  cfrculo  lo 
que  ves. 

iComo  descrlblffas  la  fonca  de  las  cosas  que  ves?   


^.    k Parece  que  tieneti  ulgo  adentro? 


5.  tSon  axactamente  Iguales  todas  las  partes  de  la  muestra? 

6.  (.Son  apfoxlmadaiKsnte  del  misao  tamafTo?  


f.  iSon  todos  de  exactaaente  la  mlsna  forma? 
^.    Tienen  aproxiiaadamente  la  n1sma  forma?   


9.   (.c6mo  se  1e  llama  al  a'rea  de  adentro  de  los  cfrculos  A-F? 
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HOJA  DE  TRABA.10  #5 
PI  el  de  adentro 

1.    IQuedan  algunas  partes  de  la  nuestra  mis  Claras  y  brillosas  que  otras? 


2.    cCuales  dibujos  de  abajo  se  parecen  nas  a  la  cebolla  que  ves  con  tu 
microscopio?  Pon  la  letra  en  el  sigulente  espaclo.   


SI  ninguno  de  estos  dibujos  se  parece  a 
1o  que  ves.  dibujen  en  el  cfrculo  1o 
que  ves. 


3.    cComo  descrlblrfas  la  forma  de  las  cosas  que  ves? 


4.  cParece  que  tienen  algo  adentro?   

5.  cSon  exactamente  Iguales  todas  las  partes  de  la  nuestra?  . 

6.  cSon  aproximadamente  del  □Ismo  tainafib?  

7.  iSon  todos  de  exactamente  la  misma  forma?   

8.  Tienen  anroxlmgidamentg  la  misma  forma?  

9.  cComo  se  1e  llama  a1  area  de  adentro  de  los  cfrculos  A-F? 
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El  pedazo  dt  pitl  de  adtntro  de  la  cebolla  que  se  usa  para  examinar  bajo  ei 
ffllcroscopio  debe  ser  bastanU  pequeno  para  caber  debajo  del  cubreobjetos.  Hs 
casi  transparente.   La  plel  delgada  entre  las  capas  es  Ideal.   Si  los  niffos 
tienen  problems  en  localizer  este  pedazo  de  plel  de1gada«  ayudales  a 
encontrarla.   Una  manera  facll  es  cortar  la  cebolla  en  anillos  y  quitar  ^a 
plel  que  se  encuentra  entre  los  anillos. 

Usen  las  Hojas  de  Trabajo  H  y  #5  con  este  experlmento. 

Lead-Qff  QuesMon 

cQue  pueden  aprender  acerca  de  la  plel  de  una  cebolla  per  medio  de  preparer 
muestras  con  agua? 

Possible  Student  Renonses 

tQue  tamano  debo  usa^ : 

Me  hace  llorar. 

tUso  la  plel  color  cafe? 

tPuedo  usar  este  pedazo  delgado  ae  plel? 

tQue  tan  t;^ueso  debe  ser? 

Guiding  Questions 

IHan  exanlnado  la  muestra  bajo  el  aunento  mas  bajo?   tAumento  mas  alto? 
cQue  pueden  ver?  Descrfbannelo  o  cllbujenlo. 

tHan  tratado  de  uzzr  el  lluminador  \rr1ba  y  debajo  del  portaobjetcs? 

cQue  posicl5n  Us  da  la  mejcr  luzl 

cQue  aunento  es  el  nejor  para  ver  detail e? 

cQue  aunenco  es  mejor  para  conseguir  ui:a  Idea  mas  o  menos? 

cQue  dibujos  obsen/an? 

iEn  que  se  parecen  las  pleles  de  adentro  y  de  afuera?   LEn  que  se 
diferencf?n? 

EXPLORATION  2G:    USING  THE  MICROSCOPE:    POND  WATER 

Processes 

Cbservat'On 
Properties 

The  student  will  use  Instruments  to  describe  both  qualitative  and 
quantitative  properties  (4-6  participate). 

Motes  to  tne  Teacher 

b1  los  estudlantes  nc  ven  nada  mover  en  sus  portaobjetos*  dlles  que  preparen 

mas  portaobletos.   Estlmula  paclencla.  En  esta  lecclon  van  a  tener  que  tratar 

y  tratar  otr^i  vez.   Olles  que  van  a  olr  esta  frase  mucho. 


Mucho  de  1o«  o/ganlsmos  se  mueven  nwy  rapldamenU.   Olles  a  los  estudlantes 
que  prepareij  una  muestra  con  agua.   Oesputfs  pueden  an^dlr  algo  que  sirve  como 
una  red  para  retardar  el  movlinento  de  los  Mlcro-or^   '^iiios.   Pueden  affadir  un 
pedazo  de  papel  para  llnplar  lentes  o  pedazos  de  hllo  ^  gaza  o  fibras  de 
algodon.   Olles  a  los  estudlantes  que  preparen  nuevas  mestras  usando  estas 
tecnicas.   Asegurate  de  tener  estereoscoplos  para  que  los  estudlantes  puedan 
aprender  a  usarlos  y  compararlos  con  los  nlcroscoplos  nomales. 

Algunos  portaobjetos  tienen  depreslones.  Los  estudlantes  pueden  usarlos  para 
examlnar  el  agua  de  estanque  bajo  anbos  nlcroscoplos. 

Lead-Qff  Question 

cQue  pueden  aprender  acerca  del  agua  de  estanque  lor  medio  de  hacer  una 
muestra  con  agua? 


Possible  Student  Response 
No  puedo  ver  nada. 

Lo  que  esta  adentro  se  mueve  muy  rapldo. 
Se  ve  asqueroso. 


Guiding  Questions 

cQue  ven?  Traten  de  seguir  un  aninallto.   cSe  nueve  rapldo  o  lentamente? 
cCdno  creen  que  se  meven  estas  cosas?   cComo  las  descrlblrfan? 
cQue  anlnalltos  ven  wis  seguldo? 

Hagan  un  dibujo  de  la  foraa  del  Micro-organlsno  mas  grande  que  ven 
Hagan  un  dibujo  del  micro-organlsmo  mas  pequefTo.    cEn  que'  se  parecen?  cEn 
que  se  diferencian? 

cSon  vivas  todas  las  cosas  que  ven  en  la  muestra?  cComo  saben?   cVen  algo 
que  no  se  mueve?   cQu^  creen  que  es? 

SI  tuvleran  que  nombrar  \os  animal Itos  de  una  manera  que  los  descrlblera. 
cQue'  nombre  les  darian? 

SI  tuvleran  que  nombrar  las  cosas  que  no  se  mueven.  Iqu^  nombre  les  darfan? 
cHan  tratado  de  retardar  el  movlmlento  de  los  animal Itos? 
cQue  tecnica  funclona  mejor  para  retardar  el  movlmlento  de  los  animal Itos 
para  que  los  puedan  observar?   cPapel  para  llmplar  lentes.  hllo,  gaza. 
pedazos  de  algodon.  etc.? 

cVen  algunos  colores?   cCu^les?   cAlgunas  de  las  partes  de  los 
micro-organlsmos  tienen  colores?   cParece  que  algunos  colores  estan 
adentro  de  los  animal Itos? 

^Han  tratado  diferentes  maneras  de  llumlnar  la  muestra?   cQuI  efecto  tiene 
alumbrar  el  portaobjetos  desde  arrlba  en  lo  que  ven  y  en  como  actuan  los 
micro-organlsmos?  lOue  efecto  tiene  alumbrar  el  portaobjetos  desde  abajo 
en  lo  que  ven  y  en  como  actuan  los  micro-organlsmos? 
cHan  visto  los  organlsmos  bajo  luz  brillante  y  luz  bajo? 
cHan  tratado  de  contrastar  el  fondo?  Pongan  un  pedazo  de  papel  oscuro 
debajo  del  portaobjetos.   cQu^  efecto  tiene  esto  en  lo  que  ven  y  en  como 
actuan  los  micro-organlsmos?  Ahora  usen  un  papel  bianco. 
cHan  examlnado  una  gota  de  I'i  botella  de  cultlvo? 
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cHan  examlnado  un  ffllcro^-organlsmo  bajo  el  estereoscopio?   cEs  mas  facll  c 
mas  diffcll  ver  con  esti  que  con  sus  microscoplos  normales?   cEs  mis 
grande  o  mis  pequeffo  el  campo  visual? 
cCono  creen  que  serf a  la  vida  en  un  estanque< 

cComo  creen  que  serfa  la  vida  si  Uds.  fueran  los  mlcro-o^ganlsmos?  aes 
gustarfa  escrlbir  un  cuento  acerca  de  esto? 

CONCEPT  NAMING:  MAGNIFICATION 

Discussion  Questions 

Las  lentes  hacen  que  las  cosas  perezcan  ser  mas  grandes  de  1o  que  son.  Se  usan 
los  microscoplos  para  ayudarnos  a  ver  las  cosas  que  son  demaslado  peque^as 
para  verlas  a  simple  vista. 

Dales  las  Hojas  de  Trabajo  #6  a  los  estudlantes.   A  1o  mejor  los  estudlantes 
van  a  tener  dlflcult^J  con  la  primera  pregunta.    Tienen  que  hacer  una 
predlccldn  acerca  de  que  cfrculo  cabri  exactamente  en  el  campo  visual  del 
microscoplo.   Los  estucxil antes  apenas  deben  ver  la  orllla  del  cfrculo  en  el 
campo  visual.   La  orllla  del  cfrculo  apenas  debe  tocar  la  orllla  del  campo 
visual  del  microscoplo. 

Vocabulary  -  Aumento 

f<otes  to  the  Tgacher 

You  may  want  to  comolne  Concept  Applications  1  and  2.   Concept  application 
activity.  "Threading  the  Needle  Under  a  Microscope/  Is  an  ongoing  activity. 
And  students  should  have  a  chance  to  try  this. 

1.  Dlles  a  los  estudlantes  que  atravlesen  una  aguja  con  un  hllo  mientras  ven 
por  el  microscoplo.    cPor  que  as  tan  dUfcll  esto?   cQue  han  aprendldo 
acerca  del  microscoplo  que  les  puede  ayudar  a  hacer  esto?   Esto  es  muy 
diffcll. 

2.  Have  stuJants  give  each  other  a  practical  laboratory  test  on  the  proper 
use  fcr  the  microscope.   Use  i^lcroscope  Horksheet  7. 

The  microscopes  should  be  In  the  area  In  your  room  where  you  store  them 
between  science  lesso.is.   Enough  materials  should  be  avialable  so  that 
stuc*e«^5  h?ve  their  choice  of  what  they  propare  for  examination. 

Olies  a  los  estudlantes  que  esto  es  un  examen  practico  del  laboratorlo. 
LOS  estudlantes  trabajan  con  compafferos.   Uno  hace  e'l  examen,  mientras  el 
otro  U2t  la  ll^ta  p^ra  obscrvar  a  su  compaffero.    Entonces,  p1  que  hizo  el 
examen,  observa. 

Olies  a  ICS  estudlantes:   *'Qu1ero  que  trabajen  en  grupos  de  dos.   Uno  de 
<Jds.      a  preparar  una  muestra  para^examlnar  bajo  el  microscoplo  desde  el 
princlpio  hasta  el  final.   Devolveras  el  microscoplo  a  su  lugar  cuardo 
termlnes.       companero  te  observara  hacer  esto.   El  o  el  la  usa.'-a  una 
Hsta  para  ayudarle  a  observarte.  A  veces  te  preguntara  unas  preguntas, 
perc  no  va  a  discutir  nada  contlgo.   Cuando  has  te^mlnado,  tu  vas  a 
observar  y  tu  companero  va  a  hacer  el  examen. 
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Cuandoja  clase  ha  tenilndo,  discute  con  la  clast. 

•~  IQut  trrores  s«  CMltleron? 

~  LCui\  fut  el  error  wii  grand*? 

—  ICual  cs  la  Mjor  nantra  dc  corraglr  estos  trrors? 

~  IQue  affadlrfan  lids,  a  tsta  llsta  para  Mjoraria? 
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HOJA  DE  TRABAJO  #6 
Mira  la  fainllla  de  cfrculos  de  abajo. 


o    o    O    0    O  O 


Imaoina  poner  estos  cfrculos  bajo  el  micrascep »•  uno  por  uno. 

1.  Marca  con  una  "B"  el  cfrculo  que  crees  aue  llenari  exactamente  el  campc 
visual  cuando  lo  ves  bajo  a^jnento  balo. 

Marca  con  una  "A"  el  cfrculo  que  crees  que  llenara  exactamente  el  campo 
visual  cuando  lo  ves  bajo  aunento  alto. 

ilAZ  el  experlnento. 

2.  tjenfas  raz<Jn?   t£l  cfrculo  "B-  11  end  exactamente  el  campo 

visual  cuando  lo  viste  bajo  aumento  ba^o?   

ttl  cfrculo  "A"  lleno  exactamente  el  campo  visual  cuando  lo  viste  Lajo 
aumento  alto?   

3.  IComo  cambia  el  tanano  del  cfrculo  cuando  aumentas  el  poder  del 
microscopic?  

4.  Cuando  aumentas  el  poder  del  mlcroscoplo.    iC6no  cambia  e\  detalle  que 
ves?  

5.  El  aumento  bajo  hace  que  parezca  la  muestra  que  el 

aumento  alto  (mas  grande,  mis  pequeifa). 

S.    cCdmo  cambia  el  tamano  del  campo  visual  cuando  aumentas  el  poder  del 
s»1croscop1o?  


7    ICoxo  descrlblrfas  el  aumento  a  un  adulto  en  tu  casa? 
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HOJA  DE  TRABAJO  m 

Exanen  Practice  del  Laboratorlo  -  Hicroscoplos 

Mientras  tu  conpanero  trabaja  con  el  ilcroscoplo  pon  una  "X"  en  la  raya 
correspondlente.   No  discutas  estas  cosas  con  tu  conpafTero  n1  mestres 
aprobaclon  o  desaprobaclon  de  1o  que  esta  haclendo. 

Sf  No 

    1-    Sabe  cargar  el  ilcroscoplo  a1  lugar  dt  estudlos. 


2.  Revlsa  el  Ricroscopio  para  ver  si  la  lente  y  el  espejo 
festan  llnplos.   Sabe  llnplar  correctanente  la  lente. 

3.  Sabe  preparar  una  mestra  para  la  observaclon. 
(Depende  de  la  westra.   El  estudlante  puede  preparar 
una  Miestra  con  o  sin  agua.   SI  la  auestra  es  grande. 
es  poslble  qje  no  tiene  que  usar  cubreobjetos.) 

4.  Usa  el  aunento  wi%  bajo  para  la  priaera  examlnaclon  de 
la  oNiestra. 

5.  Cuando  enfoca  la  mestra.  la  nlra  desde  un  lado  y 
levanta  el  portaobjetos  para  que  casi  toque  la  lente 
del  Ricroscopio. 

6.  Hira  por  la  lente  y  lentaRente  da  vueltas  a1  ajustador 
del  portabjetos. 

7.  Sabe  qutf  auRento  usar  (Preguntale  que  auRento  esta' 
usando  y  revfsalo. 

8.  Sabe  ajustar  el  llimlnador  para  el  tlpo  de  Ruestra  que 
esta  exaRlnando.  (Muestra  opaca  desde  arrlba; 
transluclda  o  transparente  de  abajo.) 

9.  Sabe  cuando  la  Ruestra  esta  enfocada.  (Revfsalo) 

10.  Sabe  llRplar  los  Rater 1 ales  que  uso  para  la 
observac1<(n. 

11.  Devuleve  correctaRente  el  Ricroscopio  y  los  Raterlales 
a  su  lugar. 


r  ^ 
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Ollts  a  los  tstudlantts  que  dtn  un  txuMn  practice  dtl  Uboratorlo  a  sus 
conpantros  actrca  de  cono  prtparar  una  nutstra  con  agua.   Usen  La  Hoja  de 
Trabajo  #8. 

Dlles  a  los  estudlantts.  "Esto  ts  un  exaMn  practico  del  laboratorlo 
Trabajen  con  sus  codpalferos .  Uno  hace  el  exaien  y  el  otro  usa  la  llsta 
para  observar.   Entoncs  el  que  hizo  el  exaMn,  observa  y  el  que  observe' 
hace  el  examn.   No  discutan  con  sus  coMpaneros . " 

Cuando  la  clase  ha  tenilnado,  discute  con  ellos. 

—  tCuales  son  a\gunas  diflcultades  en  \.  "«r  una  buena  mestra  con  agua? 
>-  cConn  mejoraran  esta  llsta? 

Hagan  la  acJvldad  de  eva1uacl6n.  HOJA  OE  TRABAJO  #9.   Have  students 
complete  It.   Help  any  Individuals  who  have  difficulty  Interpreting  the 
questions.   Hhen  students  are  finished,  they  can  check  thei<-  answers  by 
using  the  Materials  and  the  alcroscope. 

Children  who  respond  correctly  to  aost  of  the  Iteas  have  an  understanding 
of  soM  of  the  Min  Ideas  In  this  unit.   Children  who  answer  four  or  ^ive 
of  the  questions  have  a  practical  understanding,  while  those  who  answer 
one  or  none  give  evidence  that  they  do  not  understand  the  concepts. 

Follow-up.   Talk  Individually  with  children  who  Indicated  a  lack  of 
understanding.   Review  wifh  thea  the  data  they  have  collected  In  this 
unit.   Suggest  tdat  they  use  the  tools  to  check  the  Item  they  had 
difficulty  with. 
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HOJA  DE  TRABAJO  #8 

Cuando  tu  companero  prepara  una  nuestra  con  agua,  pon  una  "X*"  en  el  espacio  * 
sf  0  no.   No  d1  scutes  nada  con  tu  coiipaTfero. 

Sf  No 

    1.  Pone  la  nuestra  en  el  portaobjetos. 

    2.  Anade  culdadosanente  una  gota  de  agua. 

    3.  Toca  con  la  orllla  del  cubreobjetos  la  gota  de  agua. 

    4.     Baja  lentamente  el  cubreobjetos  ayudandose  con  un 

a1 filer  u  otro  objeto. 

    5.     La  nuestra  es  nis  peque^Ta  que  el  cubreobjetos. 

    6.     Revlsa  el  portaobjetos  solanente  con  los  ojos  para  ver 

si  hay  burbujas. 

    7.     SI  hay  burbujas*  trata  otra  vez  hasta  que  no  haya  (o 

casi  no  haya)  burbujas. 
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HOJA  DE  TRABAJO  #9 


1.    E:«affl1na  la  muestra.  la  letra  e.  con  varlas  lentes.   Indica  como  se  ve  la 
letra  cuando  la  examlnas.   Usa  la  sigulente  clave:   A  >  lente  de  agua: 
L  ■  lupa;  M  ■  microscopio 

e  9  G  9 


2.    Las  sigulentes  flechas  Indlcan  la  direction  en  que  una  muestra  debe 
moverse  bajo  una  lente.   A1  lado  de  la  flecha.  dibuja  otra  flecha  para 
Indlcar  la  direction  en  que  lULCfiu  moverse  la  muestra  cuando  la  veas  bajo 
la  lupa  y  bajo  el  microscopio. 

Um  MlcrOSCQQlQ 

 ►    ¥   


i.    El^aumanto  bajo  del  microscopio  hace  que  la  muestra  parezca   

(mas  pequena.  ma£  grande)  aue  el  aumento  alto. 

•f.    El  aumento  alto  muestra  (mas.  menos)  de  la  muestra. 

5.    El  dumanto  bajo  muestra   (mas.  menos)  de  la  muestra. 

i.    Imaclna  aue  oudleras  ver  la  sigulente  palabra  por  el  microscopio:  and 
icomo  se  verfa  en  el  oortaobjetos?   Pon  un  cfrculo  alrededor  de  uno: 

a.  and 

b.  puP 

7     iCcmo  'erfas  la  palabra  "md"  bajo  una  lupa?   Pon  un  cfrculo  alrededor  de 
uno: 

a.  and 

b.  cue 


+  74zp 
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Processes 

Can  students  describe  the  properties  of  living  things? 

Can  students  describe  the  properties  of  nonliving  things? 

Can  students  describe  the  properties  mentioned  above  in  qualitative  and 
quantitative  ways? 

Are  students  able  to  record  impressions  by  drawing  and/or  writing? 
Are  students  able  to  use  new  words  appropriately? 

Are  students  able  to  effectively  use  the  microscope  for  extending  the  range 
of  their  senses? 

Are  your  students  able  tip  satisfactorily  prepare  a  dry  mount  and  a  wet 
mount? 

Concepts 

Are  your  students  awire  of  the  differences  of  structure  in  living  and 
nonliving  things? 

Do  students  responses  to*  the  worksheets  indicate  that  they  understood  the 
concept  of  magnification? 

Do  students  responses  to  the  worksheets  indicate  that  they  understand  the 
concept  of  microscopic  field? 

Do  students  show  an  interest  in  choosing  the  most  appropriate  means  of 
expressing  observations? 

Attitudes 

Do  your  students  recognize  the  need  to  acquire  new  skills? 

Do  students  show  a  willingness  to  comply  with  safety  regulations  in 
handling  tools  and  equipment? 

Do  students  show  a  willingness  to  cooperate  with  others  in  science 
activities? 

Do  students  assume  responsib^ity  for  the  proper  care  of  scientific  tools 
and  materials? 
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MICROSCOPIO  BIHOOIUR 


Figura  2. 


MICROSCOPIC  BINOCULAR 


Polvos  Misteriosos 


Tht  iMrnlng  cycit  conslsU  of  thrtt  sttgts  that  m  call  txpl oration,  conctpt  libeling 
and  concept  application.  During  exploraclon  children  learn  through  their  spontaneous 
reactions  to  a  neti  situation.  This  explorttlen  phase  Is  characterized  by  "hands  on" 
Mnlpulatlve  typts  of  experiences.   Chll^ron  are  encouraged  to  physically  Interact 
with  Mterlals.   In  this  sUge  children  explort  new  aaterlals  and/or  Ideas  with  alnlul 
guidance  or  expectations  of  a  specific  achlevoMnt.   Exploration  activities  tend  to 
be  high  Interest  and  cMtlvatlOMl  In  nature. 

During  the  concept  labeling  stage  the  teacher  defines  a  new  concept  o>'  explains  a  new 
procedure  In  order  to  expand  the  pupils*  knowledge,  skills,  or  reasoning.  This  step 
shOMid  always  follow  exploration.  Wth  relatively  slople  conctpt  situations  somo 
children  My  "label"  tka  concept  theoselves;  fOr  other  children  tht  teacher  can 
provlce  the  necesury  Instrwetlon  Individually.  For  aert  coaplex  concepts,  lessons 
are  necessary.  Exaivltf  of  coapltx  concepts  In  tht  Mnntaplls  program  Includt 
■tasuring,  lift  cyclts,  circulu,  ttc.   FtH  chlldrtn  art  capabit  tf  Itbtling  conctpts 
such  as  these;  thtrtfbrt  conctpt  Itbtling  Itssots  trt  ntetssary.  Tht  ttachtr  will 
"naot  or  labtl"  tht  conctpt  In  an  activity  Involving  tht  tntirt  citss  or  with  smII 
groups. 

Tht  Itst  stagt  of  tht  1  taming  cycit  Is  conctpt  appllcatlat  during  which  a  child 
disctms  ntM  applications  for  tht  conctpt  or  skill  ht/siit  hot  Itemed  recently.  Tht 
children's  Investigations  of  rocks  and  alnorals  after  thoy  havo  partially  tasttrtd 
ust  of  tht  Mgnlfltrs  art  conctpt  application  actlvltitt  that  oiiablt  the*  to  practice 
and  refine  their  skill.  Application  Is  oost  effective  when  thort  Is  widt  variety  In 
tht  txatples  and  Mterlals  Invtstlgattd,  so  that  tech  child  can  tttt  what  ht/sht 
has  jttt  teamed  under  Mny  difftring  conditions."  Tht  eoneopt  application  sUgt 
Is  aMiogucs  to  tht  "transftr  of  loaming"  Idea. 

To  suMarlzt.  tht  basic  Inttnt  tf  tht  conctpt  labtl Ing  Ittsont  Is  to  Introduce 
doflRltlons  of  now  itms  and  conctpts  that  rttaU  thtst  laatdlattly  to  objKtt  and 
Ktlonst  not  otmlv  to  othtr  words.  Tht  txplomtlon  Itfseot  provldt  tn  txptrltnct 
background  fOr  tht  now  Idta.  and  tht  conctpt  application  Ittsont  ptmlt  Its  further 
I/-  application  and  extension. 
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This  unit  is  about  the  properties  of  some  common  white  powders.  Students 
learn  how  to  use  a  variety  of  indicators  (tests)  to  identify  the  powders  and 
to  detect  their  presence  in  mixtures. 

Students  collect,  record  and  use  data  to  come  to  some  conclusions  about  the 
properties  of  these  curious  white  powders     While  the  powders  look  quite  a  bit 
like  one  another  they  have  some  remarkable  differences. 

Children  try  some  things.   Gather  evidence.    Decide  what  the  evidence  means. 
The  purpose  is  not  identification  of  the  powders  by  name.   The  purpose  is  for 
diildren  to  make  the  most  of  their  developing  science  skills  of  observation, 
data  recording,  data  analysis,  etc. 

Students  learn  to  use  their  senses  to  make  observations  about  the  powders. 
They  learn  the  importance  of  comparing  things  with  one  another.  Students 
learn  that  organized  records  can  help  them  to  remember  and  make  sense  of  their 
experiments.   They  will  also  learn  that  some  ways  of  keeping  records  are  more 
useful  than  others. 

Content  and  process  learner  outcomes  are  listed  below.  The  process  objectives 
are  listed  again  in  the  exploration  activities. 

Learner  Outcomes 

Content 

The  student  will  describe  the  differences  and  similarities  in  the  physical 
properties  of  crystalline  substances. 

The  student  will  use  and  interpret  simple  chemical  tests  to  identify  the 
chemical  properties  of  crystalline  substances. 

The  student  will  infer  the  identity  of  components  of  a  mixture  of 
crystalline  substances  based  on  an  examination  of  their  physical  and 
chemical  properties. 

Processes 
Observation 

The  student  will  describe  objects  using  a  single  property;  i.e.,  color, 
shape,  etc.  (4-6  initiate). 

The  student  will  describe  objects  using  multiple  properties;  i.e., 
•rough  and  red"  (4-6  initiate). 

The  student  will  use  instruments  to  describe  both  qualitative  and 
quantitative  properties  (4-6  participate). 

The  student  will  describe  indirect  properties  through  interactions  and 
instruments  (4-6  participate). 
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Oati  0r9«nl2at1on 
Tablts 

Ooublt  Entry 

TIM  studtnt  will  rttrim  dita  fro*  •  doubit  entry  tabit  (4-6  Inltlatt}. 

Th«  studMt  Mill  mtttr  data  Inte  a  double  entry  table  (4-6  participate). 

The  student  will  conttruet  a  double  entry  table.  They  will  label  the 
table,  rows  and  coImms  with  appropriate  headings  (4-6  participate). 


NVSTERY  POHOERS  INVENTORY 

Teacher's  guide 

5  containers  wfth  covers  for  mystery  powders 

2#  granulated  sugar 

1#  powdered  allk 

1  box  table  salt 

1  box  baking  soda 

1  box  com  starch 

1  bottle  vinegar  (white  distilled) 

1  bottle  tincture  of  Iodine 


Place  1/2  of  the  Iodine 


1  quart  Jar  for  diluting  Iodine  (dilute  as  directed:   Place  1/2  ot 
Into  a  quart  j^r.   Fill  with  water  and  pour  Into  eedlclne  cups.) 


36  Medicine  droppers 
IS  clothespins,  spring  type 
15  carafe'  candles 
H  Plastic  spoons 

1  box  toothpicks 

1  roll  alualnun  foil 
15  books  Mtdies 
JO  Magnifying  glasses 

1  roll  wax  paper 

3  boxes  cupcake  liners 

1  stereo  Microscope 

1  llluMlnator 

6  petrl  dishes 
Mystery  powder  Mixture  A 
Hystery  powder  Mixture  B 
Hystary  pOMdar  «iKtur«  C 
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1  Fire  bucket 
30  Safety  goggles 
15  Heating  base  boards 
60  Nidlclnt  cups 

i|  i  gallon  o^ctag*  chMS*  eontainars 
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Notes  to  the  Teacher 


At  the  outset  of  the  work  tell  students  that  they  will  be  learning  about  the 
special  properties  of  five  Individual  white  powders. 

"You  ^111  learn  how  to  tell  one  powder  from  another.   Hhen  you  do  not  know 
what  a  substance  Is,  you  can  find  out  by  comparing  Its  properties  with 
properties  of  things  that  are  known. 

"Near  the  enJ  of  the  work  you  will  receive  a  mixture  of  some  or  all  of  these 
powders  and  you  will  have  to  use  the  properties  of  the  mystery  powders  In 
order  to  tell  them  apart." 

It  Is  suggested  that  students  work  In  pairs  for  all  of  these  classroom 
activities. 

Your  Room  Mill  Never  be  the  Same  Again! 

Hystery  Powders  provides  students  an  opportunity  to  work  In  a  lab.   This  time 
Its  their  room  and  It  Is  their  responsibility  to  keep  It  clean  and  to  pick  up 
after  spills.   Students  have  a  marvelous  opportunity  to  learn  how  tD  hand  out, 
clean,  and  put  away  equipment.   You  will  find  newspapers,  sponges,  paper 
towels,  and.  If  possible,  a  brush/broom  and  dust  pan  very  helpful. 


Materials  You  will  Need  .  .  . 

Experlmento  1 

Muestras  de  polvo  bianco 
Lupas 

Microscopies 
Papel  encerado 
Papel  alumlnio 
Tabla  de  Informaclon 
Perlodico 

Recogedor  y  escoba 


Experlmento  3 

Muestras  de  polvo  bianco 
Lupas 

Microscoplos 
Tazas  para  Medici na 
VI nagre 

Cucharas,  revolvedores,  pallUos 

Botellas  con  goteros 

Perl 6d1 cos 

Toallas  de  mano 

Recogedor  y  escoba 

Esponja 

Lentes  de  proteccl6n 
Papel  encerado 


Experlmento  2 


Experlmento  4 


ERIC 


Muestras  de  polvo  bianco 
Lupas 

Microscoplos 

Tazas  para  Medici na 

Cucharas,  revolvedores,  pallllos 

Agua 

Cubetas 

Botellas  con  goteros 
Perl 6d1 cos 
Toallas  de  mano 
Recogedor  y  escoba 
Esponja 

Papel  encerado 


Muestras  de  polvo  bianco 
Lupas 

Microscoplos 
Papel  aljmlnio 
Ganchos  de  mader^ 
Velas 

Lamina  para  calentar 
Toallas  de  mano 
Recogedor  y  escoba 
Esponja  ^ 
Lentes  de  protecclon 
Cubeta  de  agua 


-  1  - 


4jU 


ExptrlMnto  5 


Apl leaden  del  conctpto  2  (Opclonal) 


Mutstras  dt  polvo  bianco 
Lupa 

Microscoplos 
Tazas  para  Ntdlclna 
Yodo 

Cucharas,  rtvolvadorts,  pallllos 

15  gottros 

Ptrlodlcos 

Toil la  dt  aano 

Rtcogador  y  tscoba 

Esponja 

Ltntts  dt  prottcclon 


a.  Hutstras  dt  polvo  bianco 

Los  tstudlantts  titntn  qut  tener 


b.  Mutstras  dt  polvo  bianco  de  la  casa 
Los  tstudlantts  titnen  qut  tentr 


todos  los  txptrlMntos. 
Ptrl6d1cos 
Toallas  dt  Mno 
RKogtdor  y  tscoba 
Esponja 

Ltntts  dt  prottccl6n 
Cubtta  dt  agua 


acctso  a  todo  t1  tqulpo  para 


Nonbrar  t1  conctpto 


acctso  a  todo  t1  tqulpo  para  todos 


Los  tstudlantts  hactn  una 
graflca  Mtstra. 

Appllcaclon  dtl  Conctpto  1 


Hutstras:  Mtzclas  dt  A,  B,  y  C 


los  txptrlMntos. 
Ptrlddlcos 
Toallas  dt  lano 
Rtcogtdor  y  tscoba 
Esponja 

Ltntts  dt  prottcclon 
Cubtta  dt  agua 


Los  tstudlantts  titntn  qut  ttntr 

acctso  a  todo  t1  tqulpo  para       Evaluating  Studtnt  Progrtss 
todos  los  txptrlMntos 
Tablas  dt  Infomcl^ 
Ptrl6d1co 
To«11as  dt  Mno 
Rtcogtdor  y  tscoba 
Esponja 

Cubtta  con  agua 


Proctssts 
Obstrvatlon 

Tht  studtnt  will  dtscrlbt  objtcts  using  a  singit  proptrty;  I.e.,  color, 
shapa.  ttc.  (4-6  Inltlatt). 

Tht  studtnt  will  dtscrlbt  objKts  using  wltlplt  proptrtlts;  l.t., 
"rough  and  rtd"  (4-6  Inltlatt). 

Tht  studtnt  will  ust  InstruMnts  to  dtscrlbt  both  qualitative  and 
quantltatlvt  proptrtlts  (4-6  partklpatt). 

Data  Organization 

Tablts 

Ooubit  Entry 

Tht  studtnt  will  construct  a  doubit  tntry  tablt.  Thty  will  label  the 
table  and  rows  with  approprlatt  htadlngs. 


EXPLORATION  1 :   MAKING  SENSE  OF  SENSE  DATA 
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Teacher  Notes 

Students  use  their  senses  to  learn  about  the  proper*-^es  of  the  powders.  They 
may  uss  tourii,  seeing  (size  and  shape  of  grain),  smell  and  sound  to  find  out 
about  the  properties.    STUDENTS  MAY  KQI  TASTE  THE  POMOERS  to  learn  ibout  them 
diid  their  properties. 

Ipad-Qff  Question 

Aquf  tl^nen  5  polvos  biancos  comunes.   tCuales  son  algunas  propledades  de 
estos  polvos  que  les  ayudan  a  distlngulrlos? 

Possible  Studunt  Responses 

ro  pense  que  era  azucar,  pero  cuando  lo  toque  camble  de  Idea. 
Este  se  sler.te  como  un  polvo. 
Yo  creo  que  e'ste  es  *7ucar. 
Esto  tamble'n. 

Las  formas  del  polvo  son  .  .  . 

HI  polvo  se  ve  como  una  caja. 

Este  es  bianco;  este  no  es  ten  bianco. 

cComo  los  podemos  dlstinrslr?  Todns  "^on  blancos. 

Guiding  Questions 

cCono  se  slenten  lo»  polvos^ 

cHan  exailnado  los  polvos  con  una  lupa? 

cCono  es  la  forma  de  las  partes  de  los  polvos?   cSon  redondas.  cuadradas. 

rectangulares  o  como  una  caja?  0  dfganme  en  sus  proplas  palabras  como 

les  parecen  estos  polvos. 
cSon  isper;^s?   cLIsas?   iCim  pueden  organlzar  los  polvos  en  orden  desde  ei 

mas  aspero  al  mis  11  so? 
iSon  brillosos?   cOpacos?   iComo  pueden  organlzar  los  polvos  en  orden  desde 

el  mas  opaco  al  mas  brilloso? 
cSon  todos  los  polvos  del  mismo  coior?   cComo  pueden  organlzarlos  en  una 

sequencia  de  color? 
cAlgunos  de  los  polvos  tienen  olor?  ^ 

iRechlnan  algunos  de  los  polvos?   tComo  pueden  aver 1  guar  eso? 

tAlgunos  polvos  hacen  ruldo  cuando  los  frotan  entre  el  Indlce  y  el  pulgar? 

tPueden  distlnguir  los^wlvos  por  med*o  de  dejarlos  caer  sobre  un  pedazo  de 

papel  encerado?  r*e^trenme  cdmo  \j  harfan. 
cCuil  es  una  propledac      ese  polvo  (apunta  al  polvo)? 

Rgcord^ng  Observations  (Teacher  Note) 

Pregunta  a  los  estudi antes:   iComo  van  a  anotar  la  Informaclon  que  estin 
juntando? 
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Shov  students  how  to  Mke,  libtl  and  use  i  table  to  record  observations.  Use 
the  data  table  on  tho  next  page  as  a  basis  for  your  board/overhead  discussion^ 
or  Mke  copies  of  It  for  your  stuc^ents. 

Asegurate  que  los  estudi antes  entlenden  a  qu^  refleren  las  coluimas  y  las 
hi 1  eras.   En  esta  table,  las  hi  1  eras  son  de  los  polvos  nlsterlosos  y  las 
coluanas  son  de  sus  propledades.   Los  espaclos  donde  ponen  la  Inforwacldn  se 
llaun  ""cuadros". 

D1  scute  la  Idea  de  datos~1a  InforMclon  que  ponen  en  los  cuadros.   Dlles  a 
los  estudi antes  que  OATOS  es  la  palabra  que  usaaos  en  clencia  para  referlr  a 
la  1nfor«ac1((n  que  heaos  recogldo.   Los  DATOS  son  las  observaclones  que  hemes 
hecho^acerca  de  Us  propledades  de  los  polvos.   Las  coluanas  de  propledades 
tendran  que  estar  noiri>radas  por  los  estudi antes;  por  ejenplo:   color »  son1do» 
etc.   Mo  1^)orta  el  orden. 

Hay  varies  aaneras  de  poner  la  Inforwclon  en  la  table.   Para  el  son i do  podian 
usar  ms  (♦)  o  nenos  (*);  si  o  no  o  sfabolos  para  estas  ptiabras  (S)  y  (N). 
Pueden  escrlblr  descrlpclones  o  dibujar  o  pegar  mestras  a  la  tabla.  Hay 
muchas  poslbllldades.   Anfnies  a  usar  palabras  descrlptivas  coiK> 
""chlrrlador".   Hay  que  poner  un  clave  de  los  sfnbolos  en  la  piglna. 

Some  Guiding  Qugstlons/Stat—nts 

cCdm  van  a  nonbrar  esa  co1u«na  (apunta)? 

cCoM)  podems  anotar  esta  Inforwclon  sin  usar  palabras? 

cCuales  son  las  ventajas  de  usar  una  table? 

cHay  desventajas  de  usar  una  tabla? 

MutfstrenM  una  caja  donde  usaron  uno  de  los  sentldos  (olr,  tocar,  ver)  para 

recoger  1nfonacl6n. 
cQue  InforMClon  tiencn  acerca  del^  polvo  #  _^  v  la 

propledad  ?  HuestrenM  donde  esta  esta  Informaclon  en 

sus  tablas. 
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TABLA  DE  DATOS:    PROPIEDADES  DE  LOS  POLVOS  MISTERIOSOS 


PROPIEDAOES 

POLVOS 

#1 

#2 

#3 

#4 

#5 
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EXPLORATION  2:    USING  THE  EVIDENCE  OF  INTERACTION  -  WATER 


Processes 
Observation 

The  'student  will  describe  objects  using  a  single  proper'-y;  I.e.,  color, 
shar/e,  etc.  (4-6  Initiate). 

T^ie  student  will  describe  objects  using  Multiple  properties;  I.e.. 
"rough  and  red"  (4-6  Initiate). 

The  student  will  use  Instruaents  to  describe  both  qualitative  and 
quantitative  properties  (4-6  participate). 

The  student  will  describe  Indirect  properties  through  Interactions  and 
Instruaents  :4-6  participate). 

Data  Organization 

Tables 

Double  Entry 

The  student  will  construct  a  double  entry  table.  They  will  label  the 
table  and  rows  with  appropriate  headings. 

LMd-Qff  Question  /  HATER  TEST 

Vamos  a  examiner  los  cinco  polvos  blancos  otra  vez.   Esta  vez  vanos  a  usar 
otra  prueba  que  vaaos  a  llaaar  "la  prueba  de  ague".   Para  Investlgar  el  efecto 
de  agua  en  los  polvos.  pongan  1/8  de  una  cucharadlta  o  aenos  de  cada  polvo  en 
ur  pedazo  de  papel  encerado  y  anadan  varies  gotas  de  aqua.   Pueden  mezclar  el 
agua  con  los  polvos.   La  Inforaac'ion  acerca  de  esta  propledad  debe  ser  ai?ad1da 
a  la  tabla  de  datos.    ICulles  son  las  propledades  de  estos  polvos  que  les 
ayudaran  mas  a  distlngulrlos? 

Possible  Student  BasponsM 

Oesaparecl6  cuando  anadf  agua. 

(.Por  que  desaparece  este  polvo  y  no  el  otro? 

Lo  mezcle  y  mezcle.   Solaaerite  va  al  fondo. 

Este  se  pone  coiio  ainfbar. 

Este  se  puso  tiblo  y  despu^s  duro. 

El  mfo  no  hace  nada.   No  nas  se  queda  allf. 

£1  agua  se  ve  lechosa. 
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Guiding  Questions 


cQue  polvo  desaparecio  mas  rapldo?   Mis  lentamente? 
m  cDesaparecen  todos  los  polvos  en  el  agua? 

I  cTlene  algulen  un  polvo  del  cual  so^amente  desaparece  una  parte? 

■  iAlgunos  polvos  tienen  burbujas? 

cHay  diferenclas  en  como  penetran  los  polvos  al  agua? 
I  cTlenen  olor  algunos  polvos  cuando  se  mezclan  con  agua?   IQue'' causa  eso? 

m  cEl  agua?   cEl  polvo?   cO  es  algo  que  pasa  cuando  el  agua  y  el  polvo  se 

mezclan?   cQue  pueden  hacer  para  decldir? 

■  IQue  pasa  con  cada  polvo  cuando  anaden  unas  gotas  ae  agua? 

I  cCambIa  los  resultados  si  no  usan  la  misma  cantldad  de  cada  pojvo?  Si 

dejaran  el  papel  encerado  en  la  mesa  durante  la  noche,  IQuoplensan  que 
^  qasaria? 

I  cQue  pasarfa  si  anadleran  20  gotas  do  agua?   c50?  1100? 

■  cQu^  es  una  buena  manera  de  anotar  lo  que  acaban  de  observar? 

cEs  lo  que  acaban  de  declr  una  observaclon  Importante?    iComo  declden  si 

■  es  0  no  es? 

EXPLORATION  3:    USING  THE  EVIDENCE  OF  INTERACTION  -  VINEGAR 

I  Processes 

Observation 

■  The  student  will  describe  objects  using  a  single  property;  I.e.,  color, 
shape,  etc.  (4-6  Initiate). 

I  The  student  will  describe  objects  using  multiple  properties;  i.e., 

•  "rough  and  red-  (4-6  initiate). 

I  The  student  will  use  instruments  to  describe  both  qualitative  and 

■  quantitative  properties  (4-6  participate). 

■  The  student  will  describe  indirect  properties  through  interactions  and 
I  instruments  (4-6  participate). 

^  Data  Organization 

■  Tables 

■  Double  Entry 

The  student  will  construct  a  double  entry  table.   They  will  label  the 
_  table  and  rows  with  appropriate  headings. 

■  LA  PRUEBA  DE  VINAGRE 

■  Pongan  los  polvos  sobre  pedazos^de  papel  encerado.   Anadan  unas  gotas  de 

I  vinagre.    Escriban  la  informacion  acerca  de  esta  propiedad  en  sus  tablas  de 

datos • 

I  SEGURIDAD 

Los  estudiantes  y  los  maestro!^  tienen  que  usar  lentes  de  proteccion  para  este 
I  experimento. 
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Lead-Qff  Qwftlon 

Vmos  a  txulnar  los  cinco  polvos  otra  vtz.   CsU  vtz  vinos  a  usar  la  prueba 
dt  vingrt.   cCua'lts  son  las  propltdadas  qut  Us  ayudarafn  a  distlngulrlos? 

pQ«t1hl«  StudMt  BMnon«»« 

Hira  tsta  burbuja. 

Esta  no  hace  nada. 

Puedo  olr  este  polvo. 

Este  tanblen  es  ruldoso. 

Guiding  OuMtlons 

cQu*  polvo  rtacelona  a^s? 

cQutf  les  hace  dcclr  tso? 

ICracn  qut  los  polvos  que  se  disolvleron  en  agua  se  disolveran  tamblen  en 
vinagre? 

Para  estos  polvos.  ces  la  prueba  de  vinagre  especial  o  unico?   cQue  te  hace 
declr  eso? 

tSe  ponen  espesos  algunos  polvos?  cDuros? 

tHay  algunos  polvos  que  no  reacclonan  con  vinagre? 

4C6iio  pueden  anotar  tdda  la  Inforaaclon  que  estan  recoglerdo?  Ku^strenme 
donde  la  van  a  poner  en  la  tabU? 

EXPLORATION  4:    USING  THE  EVIDENCE  OF  INTERACION  -  HEAT 

Processes 
Observation 

The  student  will  describe  objects  using  a  single  property;  I.e.,  color, 
shape,  etc.  (4-6  Initiate). 

The  student  will  describe  objects  using  wltlple  properties;  I.e.. 
"rough  and  red"  (4-6  Initiate). 

The  student  will  use  Instruaents  to  describe  both  qualitative  and 
quantitative  properties  (4-6  participate). 

The  student  will  describe  Indirect  properties  through  Interactions  and 
Instruaents  (4-6  participate). 
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Data  Organization 


Tablts 


Doubit  Entry 

PRUEBA  f)E  CALOR.   Hay  qua  ttntr  wcho  culdado  an  tsta  axparlaanto.   El  ^rta 
donda  trabajan  dtba  da  astar  11^>1a  y  sin  basura.  aspaclalaanta  sin  papales. 
Mangas  largas  daban  da  astar  anrolladas  y  palo  largo  tiana  qua  astar  racogldo 
cuando  astin  trabajando  carca  dal  fuago.  Es  axtraMdat«nta  liportanta  usar 
POLVOS  SECOS  an  asta  asparlMnto  pava  pravanir  qua  salplquan.  NUNCA  usan 
polvos  qua  astin  wjados  o  qua  ban  astado  Mzclados  con  un  Ifquldo.  Una 
cubatf^df  agua  daba  da  astar  an  un  lugar  accaslbia  an  la  clasa. 

SEGURIOAO  -  Los  astudlantas  y  los  aaastros  tianan  qua  usar  lantas  da 

protacclon. 

Muestra  a  los  astudlantas        calantar  una  auastra  ptquana  da  polvo.  Hagan 
'jna  taclta  da  papal  alualnio  y  Mntingania  sobra  la  vala  con  un  gancho  de 
udara.   Daban  calentar  los  iX>1vos  duranta  unos  alnutos  o  hasta  qua  no  haya 
mis  caMblos. 


Ltad^f  Ouaitlon 

Vaaos  a  axailnar  los  cinco  polvos  blancos  otra  vaz.   Esta  vaz  vaws  a  usar  la 
pruaba  da  calor.  ICu^las  son  las  propladadas  da  astos  polvos  qua  its  ayudaran 
a  distlngulrlos? 

PotslbU  Studant  Raanontaft 
Esta  sa  pona  cow  alifbar. 
Estt  ...  No  haca  nada.  No  i&s  sa  quada  allt. 


lERlC 


-  9  - 


499 


Guiding  Questions 


cNotaron  canblos  en  algunos  polvos  cuando  los  calentaron? 

cHabfa  un  olor  cui^ndo  los  calentaron?  Descrfbanlo. 

tSe  fomron  unas  sustanclas  nuevas  cuando  los  calentaron?   cComo  saben? 

Cuando  calentaron  los  polvos,  cque  pastf  prlnero?   cAI  final?  Descrlban  la 

sequencia  desde  el  principio  hasta  el  final. 
cCanblaron  algunos  polvos  a1  aim bar? 
iCom  descrlblrfan  los  caablos  de  color? 
cAlgunos  polvos  hacen  ruldo  cuando  los  call  en tan? 
cAlgunos  polvos  echan  hu«o  cuando  los  callentan? 
cHay  algunos  polvos  que  no  caablan  cuando  los  callentan? 
cCoflK)  estan  anotando  toda  la  Informacldn  que  estin  regoclendo? 


EXPLORATION  5:    USING  THE  EVIDENCE  OF  INTERAaiON  -  IODINE 

Processes 
Observation 

The  student  will  describe  objects  using  a  single  property;  i.e.,  cclcr. 
shape,  etc.  (4-6  Initiate). 

The  student  will  describe  objects  using  witlple  properties:  i.e., 
Vough  and  red"  (4-6  Initiate). 

The  student  will  use  Instruments  to  describe  both  qualitative  and 
quantitative  properties  (4-6  participate). 

The  student  will  describe  Indirect  properties  through  Interactions  and 
Instruments  (4-6  participate). 

Data  Organization 

Tables 

Double  Entry 

The  student  will  construct  a  double  entry  table.  They  will  label  the 
table  and  rows  with  appropriate  headings. 

PRUEBA  DE  YODO.   Para  la  prueba  de  yodo  los  estudlantes  necesltan  polvo,  yodo 
y  pallllos  para  mezclar  los  dos.   Cubran  sus  escrltorlos  con  perlodlco.  Dejen 
caer  gotas  de  yodo  sobre  el  polvo  que  estin  exiinlnando. 

SEGURIOAD  "  Los  estudlantes  y  los  naestros  tienen  que  usar  lentes  de 
protecclon  pant  este  experlmtnto. 

Lead-Off  Question 

Vamos  a  iixamlnar  los  cinco  polvos  blancos  otra  vez.    Esta  vez  vamos  a  usar  la 
prueba  dc'  yodo.    cCuales  son  algunas  propledades  que  tienen  estos  polvos  que 
les  ayudaran  iitfs  a  distlngulrlos? 


■  Possible  Studpnt  Resnonses 
El  mfo  es  vicleta. 

I  No.  es  rosado. 

.  El  mfo  es  morado  .  .  .  como  el  Viklngo. 

"  Este  ha  estado  bajo  el  sol.   Esta  bronceado. 

■  El  mfo  empezd  rojo  pero  se  puso  negro. 
Este  se  ve  como  mostaza. 

I  Guiding  Questions 

cTodos  los  polvos  reacc1(^n  Iguales  con  yodo? 
I  cQue"  polvo  se  puso   (nowbra  el  color)  cuando  anadieron  yodo? 

■  cTodos  los  polvos  reaccionan  con  yodo? 

cHay  algunos  polvos  que  no  camblan  en  ninguna  manera?   cComo  saben  eso? 
I  cCono  van  a  recordar  todo  esto? 

Para  estos  polvos,  Its  una  buena  prueba  la  de  yodo?   IPor  que'  dicen  eso? 

CONCEPT  NAMING 

"SUBSTANCES  CAN  BE  IDENTIFIED  BY  THEIR  PHYSICAL  AND  CHEMICAL  PROPERTIES" 

I  Have  students  make  a  master  chart  which  Includes  all  of  the  data  they 

collected  on  the  white  powders. 

I  This  assignment  develops  the  Ideas  In  concept  naming: 

.  Data  tables  contain  Information. 

■  -  All  the  powders  are  white,  but  they  have  properties  that  are  different 

from  one  another. 

I  -  You  can  tell  that  one  powder  Is  different  from  another  by  comparing  the 

properties  of  one  with  another. 

I  -  The  powders  act  differently  In  water;  some  disappear  Immediately,  others 

"  disappear  only  gradually;  some  disappear  partly  while  others  disappear 

entirely. 

■  -  The  powders  do  not  all  act  the  same  way  when  Iodine  or  vinegar  Is 

dropped  on  them. 

I  -  The  powders  do  not  all  act  the  same  way  when  heated. 

«  The  assignment  also  emphasizes  two  additional  points:   (1)  keeping  records 

I  helps  you  remember  your  observations  and  (2)  some  ways  of  keeping  records  %re 

'  more  useful  than  others. 
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Questions 

tQue  propledadts  dt  los  polvos  putden  descubrlr  usando  no  mas  los  sentidos? 

cQue  propltdades  dt  los  polvo*  descubren  usando  pruebas  aparte  de  los  sentidos? 

Para  cada  pclvo.  pongan  un  cfrculo  alrsdedor  del  cuadro  q>««  les  da  la 
InfornacliSn  que  Its  ayuda  las  a  distlngulrlo  de  los  otros  polvos. 

Cuando  hIclMS  la  pnitba  dt  calor.  cnos  ayudo' a  Identlflcar  los  polvos? 
Huestrenie  tn  sus  Ubias.   Prtgunta  a  los  niffos  actrca  de  todas  las  pruebas. 

HuestrtnM  t1  lugar  en  sus  tablas  dondt  diet  qut  paso'  cuando  mtzclamos  polvo 
#3  con  yodo.   iQti4  pastf?   cEstin  de  ^cuerdos  todos?  SI  todos  estin  seguros. 
cslgnlfica  que  podtms  tstar  absolutaMntt  stguros  dt  nuestra  prueba?  tPor 
qut  0  per  qut  no? 

IHay  algunos  polvos  qut  rtqultrtn  dos  cajas  de  Ir  'orMClon  para  poder 
Identlflcar los?  SI  no.  chay  otra  caja  de  Informaclon  que  nos  ayuda  mucho  a 
Identlflcar  un  polvo?   cPor  qut  o  por  qut  no? 

SI  es  nccesarlo.  dlles  a  los  estudlantes.  "Ofganne  nas.   No  es  my  claro  1o 
qut  dijtron." 

St  putdt  Idtntlflcar  una  sustancia  por  Mdlo  de  all  star  :ius  propledadts. 
(Escribe  PROPIEDAO  tn  la  pizarra.) 

St  putdtn  agrupar  las  propltdadts  tn  dos  grupos. 

Propltdades  Ffslcas 

Color,  taaano.  fonn.  ruldo  que  hacen  son  ejtaplos  dt  propledadts  ffslcas. 
^1  solver  es  una  propledad  ffsica  porque  la  azucar  todavfa  es  azucar.   No  ha 
canblado. 

Propledades  Qufalcas 

CdMbla  de  color,  burbujas  y  reacclonts  a  calor  son  tjenplos  de  propledades 
quinlcas. 

ones  a  los  estudlantes  que  te  ayuden  a  hacer  una  Hsta  de  las  propledades 
para  al  menos  dos  de  los  polvos  alsttrlosos.   Cuando  han  completado  las  llstas 
dlles  que  las  coiparen.   cPueden  ver  que  un  polvo  es  diferente  que  el  otro  por 
medio  de  conparar  las  propledades?   cCu^les  son  las  evldencla*? 

Vocabulary 

Propi tdades 
Propltdades  Quialcas 
Propltdadts  Ffslcas 


APLICACION  DEL  CONCEPTO  1 


Estos  polvos  misterlosos  tienen  algunas  mezclas  de  polvos.   Tienen  las 
etiquetas  A,  B  y  C.   Las  mezclas  pueden  conslstir  en  un  polvo  o  en  dos  o  mas 
comblnaclones  Je  polvos. 

Dlles  a  los  estudlantes*  "Tienen  que  recjger  los  materlales  necesarlos* 
Identlflcar  los  polvos  de  las  mezclas  y  anotar  sus  resultados."   cTodos  los 
estudi antes  llogaron  a  las  mismas  concluslones  acerca  de  las  mezclas 
misterlosas? 

Es  poslble  que  los  rstudlantes  van  a  necesltar  ayuda,  especlalmente  en  anotar 
sus  resultados.   Dos  tablas  que  pueden  usar  estan  Incluldas. 

Dlles  a  los  estudlantes  que  escrlban  los  nombres  de  las  pruebas  er.  las 
col  umnas . 

tQue  son  las  pruebas  que  hemos  usado? 

Yodo 
Agua 
Calor 
Vinagre 

Forma  del  cristal 

Frotar  los  polvos  entre  el  (ndlce  y  el  pulgar 
Otros  que  ban  hecho  los  estudlantes 

Dilis  a  los  estudlantes  que  anoten  los  resultados  de  las  pruebas  para  cada 
mezcia  misterlosa. 

Per  ejempio: 


Hezcia  Histerlosa  A 
Hezcia  Histerlosa  B 


Yodo 

Azul 

Se  puso  cafe' 

•    •  • 

Amrlllo 

Chlsporrotea 

•    •  • 

•tc. 

etc. 

etc. 

Despues  los  estudlantes  pueden  poner  un  cfrculo  alrededor  de  la  Informaclon 
que  Identified  la  mezcia. 


Por  ejempio: 

I  Hezcia  Histerlosa  A 

I  Hezcia  Histerlosa  B 

ERIC 


Yodo 

Cftlor 

... 

(Se  puso  cafe) 

Amarlllo 

... 

(Chlsporrotea) 
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YABLA  DE  DATOS:   PRUEBAS  DE  LAS  NEZCLAS  HISTERIOSAS 


PRUEBA 

HEZCLAS 

• 

HEZCLA  NISTERIOSA  A 

MEZCLA  MISTERIOSA  B 

NEZCLA  MISTERIOSA  C 

zptlOl 

er|c   So 4 
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Los  cstudUntts  puedwn  reorganlzar  sus  datos  en  la  Tabia  de  Identlflcaclon  de 
M9zc1as  Hlsttrlosas. 

Ollts  a  los  tstudlantes  que  usen  (1)  sus  Tablas  de  w«i.os:  Pruebas  de  las 
Hezclas  Misterlosas  y  (2)  sus  Tablas  de  Datos:  Propledades  de  los  Polvos 
Histerlosos  para  rellenar  esta  Tabia  de  Ident1f1cac1<$n. 

Por  ejeapio:   SI  la  prueba  Indica  la  presencia  dw  Polvo  #1  en  la  Mezcia  A.  el 
tstudlante  debe  poner       en  el  cuadro  que  corresponde  a  Polvo  #1  y  Mezcia  A. 
SI  la  prueba  Indica  la  ausencia  de  #1.  el  estudlante  debe  poner  "-"  en  el 
cuadro.   Vean  la  tabia  en  la  p^glna  15. 

Oespues  deben  escrlblr  en  las  rayas  correspondlentes  los^nuneros  que  nombran 
los  polvos  de  cada  nezcla.   Vean  la  parte  a1  pie  de  la  paglna  IS. 

Guiding  Questions 
LQai  pasd? 

cO$M>  expllcas  1o  que  paso? 

IPuedep  causar  que  pase  1o  nlsmo  otra  vez? 

Huestrenne.  ^ 

SI  esto  es  ^tan  facll.  entonces  Ipor  que  .  .  .? 
OfganM  que  evidenclas  tienen. 
cQutf  observaron? 

tQuff  pueden  Inferlr  de  sus  observaclones? 
Sources  of  Error;    Some  Things  To  Do 

SI  los  resultados  de  todos  los  grupos  son  iguales.  cslgnlfica  que  todos  los 
polvos  ban  si  do  CwrrectaMnte  Identlflcados? 

SI  los  resultados  de  todos  los  grupos  no  son  iQuales  o  si  la  clase  esta 
divldlda  on  dos  grupos  con  diferentes  resultados.  Ique  deben  hacer? 

Puedes  pedir  que  un  grupo  denonstre  el  procedlalento  que  usaron.    ICuales  son 
algunas  fuentes  poslbles  de  error?   llnttrpretaron  Mi  los  resultados  de  uia 
prueba?  No  hicleron  ':na  de  las  pruebis?   Estaba  llaplo  el  equlpo  que  usaron? 
ILos  nlnos  quitaron  todo  el  polvo  ds  sus  Mitos  del  iTltlno  experlMnto  antes  de 
experlMntar  con  un  polvo  nuevo?   IHIcleron  algunos  errores  en  recordar  o 
anotar  los  resultados? 

Puedks  divldir  los  dos  grupos  que  no  estan  de  acuerdo  en  dos  grupoi  nuevos  y 
declrles  que  hagan  el  experlMnto  otra  n.   IHIcleron  Uds.  algo  dh*er«tnt9  ds 
1o  que  hizo  otra  persona?   lAlfiuna  parte  del  experlaento  caablo? 

•En  esta  leccldn  si  Uds.  tienen  diferentes  opinlones  y  resultados.  hay  que 
rehacer  los  experlnentos  hasta  que  se  pongan  de  acuerdo! 


ERIC 
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TABLA  OE  lOENTIFICACIQN 


0€  HEZCLAS  HISTERIOSAS 


MEZOA  A 


MEZOA  B 


HEZCLA  C 


POLVO  1 


POLVO  2 


POLVO  3 


POLVO  4 


POLVO  5 


Therefore: 

A  es  una  «ezc1a  de  1.  3.  s  . 

B  es  una  aezcla  de  . 

C  es  una  uMzcIa  de  . 


ERIC 
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TABLA  OE  IDEHTTFICACIOM 


DE  MEZCLAS  MISTERIOSAS 


MEZCLA  A  MEZCLA  B  MEZCLA  C 


POLVO  1 


POLVO  2 


POLVO  3 


POLVO  4 


POLVO  5 


ERIC 


Therefore: 
A  es  una  nezcla  de 
B  es  una  mezcla  de 
C  es  una  lezcia  de 
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APLICACION  DEL  CONCEPTO  2  -  (Opclonal) 


a.  Giles  a  los  estudlantas  que  hagan  un  polvo  ■Isterloso  en  sus  grupos  y  que 
1o  InUrcaablen  con  el  polvo  Mlsterloso  de  otro  grupo.   Los  estudi antes 
deben  recoger  los  Mterlales  necesarlos,  Identlflcar  los  polvos  de  las 
Mczclas  y  anotar  sus  resultados. 

b.  Dlles  a  los  estudlantes  que  tralgan  otros  polvos  blancos  de  la  casa  y  que 
los  Identlflquen.   cSon  Iguales  que  los  polvos  que  Identlflcaron  en  la 
clase  0  son  diferentes  estos  polvos  nuevos? 
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EVALUATING  STUDENT  PROGRESS 

Select  five  students  and  observe  them  throughout  the  ^nlt.   Record  their 
behavior. 

Process 

Observing 

Are  students  able  to  distinguish  property  observations  which  are 
relevant  from  those  which  are  not? 

Do  the  experiaents  for  the  unknown  powders  show  that  students  understand 
and  have  the  ability  to  use  scientific  equipment  (chemical  and  physical 
tests,  magnifiers)  for  extending  the  range  of  their  sense? 

Do  students  charts  show  that  they  can  organize  and  communicate  the  data 
they  collect  in  useful  and  meaningful  ways? 

Do  students  write  down  observations  and  try  to  arrange  them  in  useful 
ways?   (Useful  means  to  arrange  the  observations  in  such  a  way  that 
students  are  helped  to  compare  combinations  of  properties  of  two  or  more 
substances.) 

Concept  Development 

Are  students  able  vo  distinguish  powders  by  their  properties? 

Do  your  students  use  combinations  of  properties  to  distinguish  one 
powdrr  from  another? 

Do  your  students  use  a  Icnown  substance  as  a  referent  (standard)  for 
comparison  with  an  unknown  substance? 

Does  the  master  chart  sxodents  develop  suggest  that  they  understand  the 
i(''»a  of  identification  of  objects  by  using  properties? 

Hhen  students  do  not  k.iow  what  a  substance  is,  do  they  compare  its 
properties  with  things  that  are  Icnown? 

Do  student  coomients.  questions  and  class  discussion  indicate  that  some 
ways  of  arranging  records  are  better  than  other  ways? 

Do  students  appear  to  unQ«.-stand  that  keeping  records  helps  them 
remember  their  observations; 

Attitude 

Do  students  show  a  willingness  to  keep  records? 

Do  students  seek  data  to  validate  their  observations? 

How  do  your  students  resolve  conflicting  data?  Do  they  base  it  on 
data/further  tests  or  do  they  insist  that  they  are  Just  simply  right? 

Do  students  write  down  results  and  compare  them  with  other  members  of 
the  group? 

er|c 
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Noabres 


TABLA  DE  OATOS:   PROPIEOAuE^  DE  LOS  POLVOS  MISTERIOSOS 


PROPIEDAOES 

POLVOS 


#1 


#2 


#3 


ERIC 


#4 


#5 


513 


Nonbres 


TABIA  OE  OATOS:    PRUEBAS  OE  LAS  MEZCLAS  MISTERIOSAS 


PRUEBA 


HEZCLAS 


NEZCLA  MISTERIOSA  A 


HEZCLA  HISTERIOSA  B 


MEZCLA  MISTERIOSA  C 
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TABLA  DE  IDEr^TIFICACION  Qi  HEZCLAS  MISTERIOSAS 

MEZCU  A  MEZCLA  B  MEZCLA  C 

POLVO  1 
POLVO  2 
POLVO  3 
POLVO  4 
POLVO  5 


Thtrtfore: 
A  es  una  Mzcia  dt 
B  ts  una  MZcIa  de 
C  es  una  mezcla  de 
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The  learning  cycle-cb 
^  and  concept  appl  jcttt' 
Treactlons  to  a.nejCi 
>mn1pQ)at1Ve  ty^- 

guidance*  or  txpleli 
^Jbt  Mgh  trtterfs^' 

.  *  .  .  'jr.. 

During  the  concept^^ 
procedure  in  order, 
should  always  foTliiir; 
children  may  •lat«^  ^ 
provide  the  /leces^p^ 
are  necessary.  -fxiiBp. 
measuring,  life  c:jftT^ 
such  as  these;  theri 
JiMune  or  labfiir 
group's.  ^^i^r^ 

The  tast  stage  of.  th(^ 
discerns  new  appTfcal 

children's  Investiga^fo^  , 

use  of  the  Piagnlflerr  trfe,^!?^^^ 
and  refine  their  sklTK  ilj^licatli^^ 


ana  renne  tneir  ^Pspi i.catloit:*|>«pst'- iff Wide  V«Hety  in  . 

the  exanples  and  water  tits  i^ye$tfwtitf^^  «ach' child  ctnrbst  what  heMe,, -S 

has  Just  learned  underpany':dlfjrerii»gr.^d<fions.  " Th^' concept  application  5t*3e 
is  analogues  to  the  •^tftiisWr'^if -TM'rtlS^  ■  ■ 


To  summarize,  the  basfcMntent  of  iKfeJorifcept  labeling  lessons      to  introduce:; 
definitions  of  new  .teriii$>i^d;cpKce^t$'^hSf  rel^    these  Innediately  to  objects^^nd 
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*PEAS  AND  PnRTICLES 


Overview 

This  unit  uses  common  materials  to  help  children  develop  skills  In  dealing 
with  large  numbers  and  In  learning  to  make  accurate  estimations.  In 
determining  the  number  of  objects  in  a  Jar.  students  learn  to  rely  less  on 
wild  guesses  and  more  on  specific  mathematic  strategies  to  arrive  at  sensible 
ans^^ers.    The  ability  to  Judge  large  quantities  is  developed  during  the  unit 
by  giving  children  opportunities  to  establish  their  own  methods  of  estimating. 

Lgarner  Outcomes 

Content 

The  student  will  estimate  the  number  in  a  population  of  objects  using  one 
or  more  of  the  following  techniques:  layering,  volume  counting,  halving, 
doubling,  area  counting,  balancing  and/or  n^assing. 

The  various  parts  of  the  Science  Process  Continuum  this  unit  emphasizes  are 
listed  in  the  explorations. 

Notes  to  the  Teacher 

Students  should  work  together  in  groups  of  two  or  three.    This  arrangement 
facilitates  communication  which  naturally  develops  into  an  exchange  of  ideas 
and  ertimating  strategies.    When  planning  the  groups,  you  may  wish  to  take 
into  account  the  abilities  of  the  students  as  some  children  may  find  it 
difficult  to  establish  an  estimating  strategy  or  to  make  accurate 
computations.    You  should  monitor  the  student  groups  carefully  to  assure  that 
no  student  always  performs  the  sar^e  task  (such  as  record  keeping)  and  that 
each  child  develops  her/his  ability  to  deal  with  all  facets  of  the  problem 
under  investigation. 

You  will  have  to  vary  the  group  size  based  upon  the  equipment  available  to  you 
and  the  class  size. 

Exploration  lA  and  IB  are  introductory.  Their  purpose  is  to  set  the  stage  for 
the  activities  which  follow. 

In  Exploration  2C  -  2F  al 1  students  work  with  corn. 

You  will  find  that  some  of  the  activities  will  require  only  one  period  while 
others  may  take  more  time.    Try  not  to  rush  students  through  these 
explorations.    It  Is  important  to  briefly  summarize  the  explorations,  e.g.; 

-  How  did  you  ueclde  the  number  of  kernels? 

-  Why  did  you  say  that  particular  number? 

-  What  is  the  range  of  estimates  made  today?   Do  you  think  all  of  them  are 
reasonable?    Why  or  why  not? 


Peas  are  not  used  in  this  unit.    Dried  peas  are  too  fragile.    Corn  is  used 
instead.    It  was  decided  to  stick  with  the  original  title  as  "Corn  and 
Particles"  Just  doesn't  seem  to  have  the  same  ring  about  it. 


.  1  - 

519 


-  Which  do  you  agree  with  and  which  do  you  disagree  with? 

-  How  do  vou  know  which  Is  right? 

-  If  vou  were  to  do  this  procedure  again,  how  would  you  Improve  It? 

-  How  does  the  number  we  got  today  compare  with  the  one  we  got  when  we  used  a 
different  method? 

.  Which  one  is  likely  to  be  more  accurate?  Mhy? 

-  How  are  you  counting  half  pieces  of  corn?   (If  this  comes  up.) 


ERIC 


PEAS  AND  PARTICLES  INVENTORY 


1  teacher- 3  guide 

1  bag  old  tennis  bal  Is 

12  containers  igallon.  quart)  or  various  materials 
30  1  oz.  plastic  cups 
30  styrofoam  cups 

3  spHng  scales  250  grn  capacity 

3  spring  scales  500  gm  capacity 

3  spring  scales  200O  gm  capacity 

5  balances 
contents  per  balance: 

1  long  bolt 

2  short  bolts 

3  winged  nuts 
1  smooth  pivot  bolt 
1  base  plate  8"  x  8"  y  3/4" 

uprights  with  one  row  of  holes 
wooden  blocks 

crossbeam  with  two  rows  of  holes 
plastic  containers  with  strings 
paper  clips  fcr  banning  containers 


1  set  picture  cards 

I  triple  beam  balance  scale 


Materials  You  Hill  Need  .  .  . 

Exploration  lA  (Intro.)  Handfulls 
Paper  plates 

Objects  of  different  sizes 

Exploration  IB  (Intro.)  Bagfulls 

Pap«?r  bags 
Balis 

Juke  cans 
Milk  cartons 


Exploration  2A  Corn 

Paper  plates 
Jars  of  corn 


Exploration  2B  Layering 

Paper  plates 
Rulers 

Jars  of  corn 
Layering  worksheet 
Bulletin  board  space 

Exploration  2C  Volume  Counting 

Paper  p!=>':es 
Jars  of  corn 
Medicine  cups 
Medium  cups 
Tall  cups 
Volume  worksheet 


Exploration  2D  Halving 


Explorativ.t  2F  Weighing  (Massing) 


Paper  plates 
Jars  of  corn 
Halving  worksheet 


Spring  balances 

(250g..  SOOgr..  2000gr.) 
Bucket  (a  container  with  strings) 
Triple  beam  ba1^.nces 
Balancing  worksheet 


r  ^ 
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Exploration  it  Doubling 

Paper  plates 
Jars  of  corn 
Doubling  worksheet 

Exploration  2F  Area  Counting 

Paper  plates 
Jars  of  corn 

Graph  paper:  3  sizes  of  squares 
Area  worksheet 

Exploration  2G  Balancing 

Jars  of  corn 
Balances 

Balancing  worksheet 


Concept  Naming  (Labeling) 

Paper  bag  -  grocery  or  shopping 
bag  size 

Chalkboard  or  overhead  projector 
Optional.    Milk  cartons  -  quart  or 
1/2  gallon  (enough  to  fill  bags) 

Concept  Application 

Paper  plates 

Containers      various  materials; 
quart  and  gallon 

Access  to  all  equipment  In  the  unit 
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EXPLORATION  lA:    UNTRODUCTORY)  HANDFULLS 

Processes 

Data  Recording 
Real  Object 

The  student  will  record  data  using  an  object  that  has  a  one  to  one 

correspondence  to  the  object  bein^  recorded  (4-6  Initiate). 

The  student  will  record  data  as  'bove  and  will  also  Indicate  amounts  by 

the  use  of  the  correct  number  of  objects  (4-6  Initiate). 

The  student  will  use  symbols  which  are  equal  to  the  object  being 

recorded  In  only  one  property  (4-5  participate). 

Lead-Off  Question  and/or  Statement 

Dlles  a  los  nlnos  que  en  esta  actlvldad,  van  a  tra*ir  de  adivlnar  la  cantldad 
de  objetos  pequenos  que  sus  companeros  tienen  en  sus  manos.    Tienen  que  checar 
los  resultados  por  medio  de  contar  los  objetos. 

Ponga  a  los  nlnos  en  grupos  de  dos  a  cuartro  y  explfqueles  el  proceso: 

Un  nlno  muestra  una  cantldad  de  objetos  en  su  mano  y  echa  las  cosas  a  un 
pedazo  de  papel  por  unc^  segundos.    Los  otros  n1Rbs  adivlnar  cuantos  son  y 
anotan  el  numero  para  no  olvldarlo.    Despues  cuentan  los  objetos  y  comparan 
este  numero  con  la  estlmaclon. 

Dlles:    Emplecen  con  pocos  objetos  y  poco  a  poco  aumenten  la  cantldad  de 
objetos  que  estln  adlvlnando.    Pueden  usar  una  varledad  de  objetos,  pero  no 
los  mezclen. 

Possible  Student  Responses 
I  thinK  .  .  . 
There  must  be  .  .  . 

That's  not  fair.    We  barely  had  time  to  look  at  them.  ^ 

These  will  be  easy  to  guess. 

Guiding  Questions 

^'Como  decidieron  cuantos  objetos  habfa? 
iPor  que  cscogieron  ese  numero? 

^(NQmbre  de  estudiante)  estas  de  acuerdo  con  (nom^re  de  otro  estudiante)? 
^Cdmo  se  compara  el  nJmero  que  adivinaron  con  el  numero  actual? 
(fHay  alguien  en  tu  grupo  que  adivina  mejor  que  los  otros?   Vamos  a 
preguntarle  como  1o  hace. 
aComo  pod<»mos  mejor ar  en  adivlnar? 
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EXPLORATION  IB:    (INTRODUCTORY)  BAGFULLS 

Process 


Data  Recording 
Real  Object 

The  student  will  record  data  using  an  object  that  has  a  one  to  one 

correspondence  to  the  object  being  recorded  (4-6  Initiate), 

The  student  will  record  data  as  above  and  will  also  Indicate  amounts  by 

the  use  of  the  correct  number  of  objects  (4-6  Initiate), 

The  student  will  use  symbols  which  are  equal  to  the  object  being 

recorded  in  only  one  property  (4-6  participate). 

Lead-Off  Activity 

Before  class  fill  a  large  bag  or     llowcase  about  three-quarters  full  of  balls 
or  frozen  juice  cans  ql  milk  containers,  ql  any  other  objects.    Show  the  closed 
bag  to  the  class,  and  ask  the  students  to  guess  how  many  objects  It  contains. 
Make  th\s  a  playful  activity.    You  can  let  students  touch  the  bag,  but  not  for 
long.    Don't  let  them  hold  it.    Mostly  tantalize  students  playfully. 

Possible  Student  Responses 

Ten. 

One  mi  1  lion. 

There  is  no  way  to  know. 
Please  shake  the  bag. 

Can  you  show  us  one  of  the  objects  in  the  bag? 
Guiding  Questions 

iPor  que  es  tan  dificil  adivinar  el  numero  de  objetos  que  estan  en  la  bolsa? 
iOue'  tenemos  q^Je  saber  para  ayudarnos  a  adivinar  mejor?   <»Cdmo  nos  ayudara 
eso? 

Una  vez  que  los  estudiantes  sepan  lo  que  hay  en  la  bolsa,  anote  Ud.  los 
numeros  qve  adivinaron  y  use  este  dato  como  base  de  la  d1scusl6n. 
dCual  es  fl  numero  mas  pequerTo  que  ^adivinaron? 

K^i]  es  €l  numero  mas  grande?  ^Cuantos  adivinaron  el  mismo  numero?  dHay 

alguien  que  quiere  cambiar  el  numero  que  adivind? 
dHay  otras  mane^as^de  adivinar  el  numero  de  objetos  en  la  bolsa  sin 

contarlos?    (Quizas  los  estudiantes  sugerlran  usar  una  balanza  o  pesar  los 

objetos.  etc.) 

Cfgales  a  los  estudiantes  que  cuenten  los  objetos. 
dCae  el  numero  actual  entre  el  numero  mas  pequeno  y  mis  grande  que 
adivinaron?   Si  no,<?por  que  adivinaron  un  numero  tan  pequeno  o  tan  grande? 
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EXPLORATION  2A:  CORN 


Processes 

Observation 
Properties 

The  student  will  use  Instruments  to  describe  both  qualitative  and 
quantitative  properties  (4-6  participate). 
Classification 

Mechanics  of  Classification 
Grouping  by  Criteria 

The  student  will  form  groups  on  the  basis  of  a  single  criteria 
(4-6  initiate). 
Maintaining  Criteria 

The  student  will  retain  the  criteria  for  grouping  through  the 
entire  set  (4-6  Initiate). 
Regrouping 

The  student  will  form  new  groups  as  the  criteria  for  groups  are 
identified  (4-6  initiate). 
Subgroup ing 

The  student  will  form  subgroups  within  a  larger  group  (4-6 
initiate). 
Data  Recording 
Symbol s 

The  student  will  use  symbols  that  are  equal  to  the  object  being 
recorded  In  only  one  property  (4-6  participate). 


Teacher  Notes 

Distribute  the  jars  of  corn.    Counting  the  contents  presents  a  different 
problem  from  that  of  counting  handfuls  or  bagfuls.    It  is  still  possible  to 
guess  at  the  quantities  contained  in  the  jars,  but  it  is  practically 
impossible  to  check  the  guesses  by  a  one  by  one  count.    Counting  would  be 
tedious,  dull  and  would  prolably  still  not  be  accurate.    No  two  people  would 
likely  arrive  at  the  same  total. 

What  children  can  do  is  first  make  a  guess  without  taking  the  corn  kernels  out 
of  the  jars  and  then  check  them  by  means  of  some  careful  counting  strategy. 
This  exploration  is  an  introduction  to  careful  counting  strategies.  Two 
different  counting  methods  can  be  used. 

Lead  -  Off  Question 

^C^^antos  metodos  podemos  usar  para  encontrar  la  cantidad  de  mafz  que  hay  en 
estas  jarras? 

Possible  SturiPnt  Responses 

Podemos  adivinar. 

Podemos  contarlos.  ^ 

Podemos  agarrar  un  puno  y  contarlos. 

Podemos  averiguar  cuantos  punos  hay  en  la  jarra. 


Teacher  Notes 


Anote  Ud.  las  Ideas  de  los  estudlantes  en  la  pizarra.  En  esta  unldad  se  usan 
los  sigulentes  metodos: 

Balanceando 
Area 

Divldlendo 
Doblando 

Ponlendo  en  Capas 
Volumen 

Cada  uno  representa  una  lecclon. 

Guiding  Questions 

<^Por  que'  crees  eso? 

^fPuedes  expHcar  lo  que  dijiste? 

^Oue'quleres  declr  con  eso? 

Parece  que  estas  diclendo  ....  die  entlendo  blen? 
Esto  es  lo  que  estis  diciendo? 

<!Te  ayuda  si  yo  expreso  lo  que  tu  dijiste  de  esta  manera? 
Corrfgeroe  si  no  tengo  razon,  c*pero  estas  diclendo  .  .  .  ? 
^Por  que  crees  eso? 

<;Por  que' crees  que  tu  metodo  es  correcto? 

^Hay  algo  que  te  gustarfa  declr  para  probar  que  tu  tienes  razdn? 
iC6iiio  sabes  que  tienes  razdn? 

SI  uno(s)  de  los  estudlantes  sug1ere(n}  uno  de  los  metodos  de  esta  unldad, 
quizas  qui  ere  Ud.  empezar  con  ese  metodo. 
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EXPLORATION  2B:  LAYERING 


Processes 

Observation 
Properties 

The  student  will  use  Instruments  to  describe  both  qualitative  and 
quantitative  properties  (4-6  participate). 
Classification 

Mechanics  of  Classification 
Grouping  by  Criteria 

The  student  will  form  groups  on  the  basis  of  a  single  criteria 
(4-6  Initiate). 
Maintaining  Criteria 

■'"IP  student  will  retain  the  criteria  for  grouping  through  the 
entire  set  (4-6  Initiate). 
Regrouping 

The  student  will  form  new  groups  as  the  criteria  for  groups  are 
Identified  (4-6  Initiate). 
Subgrouping 

The  student  will  form  subgroups  within  d  larger  group  (4-6 
Initiate). 
Data  Recording 

Symbols  .  . 

The  student  will  use  symbols  that  are  equal  to  the  objects  being 
recorded  In  only  one  property  (4-6  participate). 

Overview  of  Layering  T<?chn1gue 

In  general  with  this  technique  st'Jdsns  need  to  determine  two  things:  the 
number  of  kernels  In  a  layer  and  the  number  of  layers  In  the  container.  From 
these  two  numbers  the  total  number  of  kernels  In  the  jar  can  be  estimated. 
The  procedure  Is  to  multiply  the  number  of  kernels  per  layer  times  the  number 
of  layer*. 

Tpacher  Notes 

In  this  exploration  and  those  which  follow,  the  concepts  sample  and  population 
are  used.    The  population  refers  to  the  entire  croup  of  corn  kernels  In  the 
jar.    The  sample  represents  a  part  of  this  population.    These  are  common  and 
useful  terms  In  science. 

I  pad  -  Off  Question 

Stpongamos  que  esta  jarra  esta  compuesta  de  capas.  <!Como  podrfamos  estlmar  el 
numero  de  cosas  en  la  jarra? 

Possible  Student  Resnonses 

No  puedo  ver  ninguna  capa. 

Hay   capas. 

Use  ml  llbro  para  encontrar  el  numero  de  capas. 
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nietcacs 

jn  Dunc  hsr,  jful) 
'3  tac3  oe  l3  .'3^r3 

•:or:^D-\T3r  't:-  proves 
::::''3C'on 
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BEST  COPY  mmki 


Escnbe  una  oracion  completa  con  las  siguientes  palabras: 
1.  adwinar 


2  anotar 


3  comparar 


4  estimar 


5.  echar 


6  devolver 


7.  ccmbrobar 


8  los  metodos 


9.  unacapa 


o  - 

1^       to  lapoblacion 
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d  Son    i^uaU5   o    diftr^l^s  [ 


HOJAOETRABAJO'l-  CAPAS  OPCION*! 


-3v  cue  oetermmar  2  cosas 

!  El  numero  de  guanos  dc  mafz  en  una  cap?. 

2     n  jTe'O  de  capas  en  la  jarra 

r^.t^^^pc  niu^noiica  ei  nume''o  de  aranos  per  e'  nun^erc  de  caoas 

\  '^1=00  DE  CAPAS  X  6hAN05  POR  CAPA  »  POcLACiON  ESTIMADA 


1  Po*^  cnta  adhesiva  en  la  jarra 
usa  una  regla  para  marcar  capas 
ecuj'vale'^tes  en  la  cmta  Acuerdate, 
'nierfas  mas  delqadas  son  las  capas.  menos 

nome^o  oe  caoas  desde  aoajo  naoa 
arrip2  Anola  este  numero  ac-jf 

Nur-iERO  DE  CAPAS  DE  MAiZ  


2  E:'"3    mitad  del  mai      .a  jama 
Af^ace  mafz  a  la  jarra  nasta  que  ei  nwe' 
ae':  mai'z  looue  una  oe  las  maTas  en  la  cntj 
33hesiva  Anca  ansde  grancs  oe  mafz.  unc 
por  uno,  contandolos,  para  liegar  a  la  proxima 
marc  a  Anota  este  numero  aquf 

NUMFPO  DE  6RAN0S  DE  MAl'z 
ENCADA  CAPA  

3  Ca'cuia  el  numero  total  de  grancs  ae  ma'z 

  X  

NUMERO  DE  CAPAS        6RAN0S  POR  CAPA      NUMERO  APROXIMADO 

DE  GRANOS  DE  MAIZ 

BEST  COPY  AVAILABLE 

•i 
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HOJA  OE  TRABAJO  *2  CAPA5  OPCi6n*2 


i  Ouita  todo  el  mafz  ae  la  jarra  Pon 
cmta  acnesiva  en  la  jarra  Cuenta  100 
granos  de  mafz  y  echalos  a  la  jarra 
Esto  sera  el  grosor  de  una  capa  Anota 
este  numero  aqu' 


c-pvmos  de  ma'Z  pgr  cap  a 


2  5acude  la  larrs  D^rs  que  el  mafz  este 
niveladc  Marca  en  la  cmta  adhesiva  arriDa 
C:-  la  cJ^oa  ae  mafz  Miae  el  grosor  de  esta 
capa  y  marca  en  la  cmta  adnesiva  otras 
caoas  de;  mismo  grosor  Continua  hasta 
iiega^  3'  ocroe  de  ia  jarra 
Devueive  todo  e'  mafz  a  'a  jarra  Cuenta 
ei  numero  de  cacas  oe  ma'z  cue  esian  en 
laja^ra  Anota  este  numerc  aqu' 

CAPA5  DE  MAfz  .  


Cinia 

BS88 

S2^ 

r  ^ 

3  Caicuia  ei  nurne''o  total  de  granos  ae  ma'z 

  ;t  =  — .  

NUMEPO  DE  CAPAS  GRANOS  POP  C APA  NU!-1ER0  aPRO> i'  ■■ADO 

DE  GRANOS  DE  MAlZ 
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EXPLORATION  2C:    VOLUME  COUNTING 


Processes 
Observation 
Properties 

The  student  will  use  Instruments  to  describe  both  qualitative  and 
quantitative  properties  (4-6  participate). 
Classification 

Mechanics  of  Classification 
Grouping  by  Criteria 

The  student  will  form  groups  on  the  basis  of  a  single  criteria 

(4-6  Initiate). 
Maintaining  Criteria 

The  student  will  retain  the  criteria  for  grouping  through  the 

entire  set  (4-6  Initiate). 
Regrouping 

The  student  will  form  new  groups  as  the  criteria  for  groups  are 
Identified  (4-6  Initiate). 
Subgrouping 

The  student  will  form  subgroups  within  a  larger  group  (4-6 
Initiate). 
Data  Recording 
Symbol s 

The  student  will  use  symbols  that  are  equal  to  the  objects  being 
recorded  In  only  one  property  (4-6  participate). 

Overview  of  Volump  Counting 

In  this  technique  one  determines  the  number  of  kernels  In  a  small  volume,  1e. 
a  1  ounce  container  and  then  determines  how  many  of  these  small  containers 
make  up  the  larger  container.    For  example,  suppose  we  have  a  quart  jar  filled 
to  the  top  with  corn  and  we  wished  to  make  an  estimate  for  the  number  of 
kernel^  In  the  jar.    First  we  would  find  a  small  container  such  as  a  1  ounce 
medicine  cup  and  fill  It  with  corn  kernels.    Count  the  number  of  kernels  In 
the  cup  (52).    The  next  step  would  be  to  find  out  how  many  medicine  cup  fulls 
of  corn  are  In  the  big  jar.    It  Is  Important  to  actually  fill  and  empty  the 
medicine  cup  as  many  times  as  It  does  to  determine  the  number  of  cups  In  the 
jar  (32).    The  final  step  Is  to  calculate  your  estimate  by  multiplying  number 
of  kernels  per  cup  times  the  number  of  cups  In  the  jar. 

52  kerncls/cup         X  32  cups  -  1664  kernels 

Number  of  kernels  Number  of  sample  Estimate  of  kernels 

In  sample  cup  cups  In  population  In  total  population 

Modifications  of  Technique 

Sometimes  the  original  container  Is  to  large  to  determine  how  many  of  the 
smaller  containers  are  needed  to  fill  the  bio  container.    In  this  case  we  can 
set  up  an  EQUIVALENCE  tables.    Select  a  number  of  different  sized  containers. 
I.e.  souffle  cup,  medicine  cup,  short  cup,  tall  cup,  etc.    Starting  with  the 
smallest  container  find  out  how  many  o^  the  small  container  will  fit  Into  the 
next  size  contal.ier.    Continue  this  technique  until  you  have  determined  the 
equivalence  for  each  container.    Remember  to  determine  how  many  corn  kernels 


will  fit  into  the  smallest  container.    As  the  students  determine  the 
equivalence  they  should  keep  track  of  their  results  In  a  data  table.  From 
this  Informatlc.i  the  students  should  be  able  to  determine  an  estimate  on  the 
number  of  kernels  In  the  large  jar. 

Teacher  Notes 

A  number  of  strategies  can  be  used  to  teach  children  this  estimation 
technique.    All  of  them  rely  on  the  student's  ability  to  Internalize  the  Idea 
that  If  I  know  how  many  kernels  are  In  a  small  container  and  I  know  how  many 
small  containers  there  are  In  the  large  container,  then  I  can  make  an 
estimate.    For  this  to  occur  children  have  to  have  hands  on  experiences  with 
actually  doing  the  steps.   A  couple  of  different  worksheets  are  Included.  You 
tna  teacher  after  assessing  your  class  must  decide  how  structured  or  open  you 
will  be  In  the  Instruction  of  the  technique. 

VOLUME  WORKSHEET  1:    Leads  students  In  step  fashion  almost  to  the  estimate. 

VOLUME  WORKSHEET  2:    Helps  establish  equivalencies. 

You  may  elect  not  to  give  your  students  any  of  the  worksheet.    Just  give  them 
the  LEAD  OFF  QUESTION  and  see  If  they  can  solve  the  problem.    THERE  ARE  MANY 
WAYS  or  SOLVING  THE  PROBLEM. 

Lead  >  Off  Question 

dCdmo  podemos  usar  las  tazas  para  ayudarnos  a  estlmar  el  numero  de  granos  de 
mafz  en  la  jarraV 

WORKSHEET 

A  Volume  Worksheet  Is  Included.  Distribute  the  sheets  to  the  students.  You 
may  want  them  to  try  both  options.  Be  sure  to  Include  these  findings  or  the 
class  master  list.    Save  these  data  sheets. 

*It  Is  Important  that  you  emphasize  that  the  Volume  Worksheet  shows  an  example. 

The  medicine  cup  may  not  hold  25  corn  kernels.    The  numbers  are  used  to 
Illustrate  the  process. 

Encourage  students  to  make  a  drawing  of  their  work. 
Possible  Student  Responses 

I  could  count  the  number  of  corn  kernels  In  the  small  cup.    Then  I  would  find 
out  how  many  small  cups  there  were  In  the  jar. 


r.uldlnq  Questions 

c'Cuantos  granos  de  mafz  caben  en  la  taza  pequena?  ^ 
iCua'ntas  tazas  de  medlclna  llenas  de  mafx  caben  en  la  taza  de  plastico? 
JCuantas  tazas  de  plistico  llenas  de  mafz  caben  en  la  ta^a  grande? 
^Cua'ntas  tazas  grandes  llenas  de  mafz  caben  en  el  reclplente  grande? 
(jCdmo  estan  anotando  esta  1nforinac1<5n? 
dEst^n  seguros  que  contaron  correctamente? 
iEs  poslble  que  no  contaron  blen? 
dCdmo  pueden  revlsar  eso? 
Mue'strenme  sus  dibujos. 


ERIC 


HOJA  DE  TRABAJO  '3  Y  '4: 

vo  lumen 
caber 

taza  pequena 
taza  ae  pl^stlco 
taza  grande 
taza  de  medic  ina 
se  necesitan 
numero  aproximado 
poDlacion  total 
veces 
determinar 
1  lenar 

i 
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Escnbe  una  oracion  completa  con  las  siguientes  palabras; 
1  taza  pequefia 


Mm 


2  taza  de  medicina 


tazs  de  pl6stico 


4  taza  grande 


5.  volumen 


6  caber 


7.  senecesitan 


8.  numero  aproximado 


9.  pob]aci6n  total 


I 

^  10.  veces 


1.  determinar 


12.  llenar 
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NOflBPic. 


HOl'A  DE  TRABAJO  *3  VOLUMEN 


OPCICN  *1 


't  Cuentd  el  numero  de  granos  de  noa'z  que  se  necesitan  para  lie^ar  la  taza 
mas  pequena 


Hill 


ia). 


.granos  ae  maiz 


:  C'jenta  el  numero  de  tazas  pequenas  ae  granos  de  mafz  que  se  necesitan 
para  Menar  una  taza  de  medicma 


.tazas  n-ic- 
Dea'je*33 


3  Multiplica  el  numero  de  granos  de  maTz  en  la  taza  mas  pequena  (a)  per  el 
numero  de  tazas  pequ^nas  que  se  necesitan  para  Ileoar  la  taza  oe  medic i^a 


granos  en  la  taza 
mas  peauena 


>  (D)_ 


tazas  peauenas  oe 
ma'z  en  ia  taza 
de  meaicma 


=  (c). 


granos  e'^  la  '.aza  ae 
meaicina 


^♦'La  respuesta  (c)  es  el  numero  aproximado  ae  granos  ae  maiz  que  se 
necesitan  para  llenar  la  taza  de  medicma 
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4  Cuenta  el  numero  ae  tazas  de  meaicina  de  maiz  que  se  necesiian  para 
lienar  !a  taza  de  ola'stico 


(d)_  tazas  de  medicina 


Mu'tiD'ica  el  numero  de  qranos  de  mafz  en  la  taza  de  medicina  (c)  por  el 
numero  ae  tazas  de  medicina  de  mafz  que  se  necesitan  para  Henar  la  taza 
de  pla'stico  (d' 


ir)_   X  IdJ- 


granos  en  la  taza  tazas  ae  meaicina        qranos  en  la  laza 

de  medicina  en  la  taza  de  de  plastico 

plastico 


La  respuesta  le)  es  la  estimacion  del  numero  de  granos  de  mafz  que  se 
necesitan  pa^a  Henar  la  taza  de  plastico 

5  C<je'^t2  e-  rvjp-.er^'  de  tazas  tie  :"3S''':o  aue  se  neces'ta'^  ra^a  ''ena^  is 
taza  Qfanae  (6oz) 


(f)  tazas  de  plastico 


Muitip'ica  el  numero  ae  granoc-  de  rnaTz  en  la  taza  oe  plastico  le;  ojr 
numero  de  tazas  de  plastico  due  se  necesitan  para  ilenar  la  taza  granae 


(e)   X  (f)   •  (g). 


^*La  respuesta  (g)  es  una  estimacidn  de!  numero  de  granos  que  se 
neces'tan  para  Henar  la  taza  grande 

6.  Con  esia  informacion  puedes  estimar  ei  nyme^o  de  granos  de  n-ia'z  en  la 
poblacion  total 
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Taza  arance 


Taza  ae 


iQ). 


Granos  en  la 
taza  yrande 


(f)_ 


Granos  en 
D last ICO 


*  ae  veces 
que  se  lleno 


Granos  en  las 
tazas  grandes 


*  ae  veces 

0" je  St"  '  l*r'"-'j 


Granos  en  ias 
t3:2s  de 
plastico 


Taza  cfr 
meaicina 


G'"ar'cs  en  la 
taza  ae  mecicina 


*  oe  veces 
que  se  lleno 


Granos  en  la; 
tazas  ce 
medicina 


Tazapequena  (a). 


mi 


Granos  en  la 
taza  oequena 


*  de  veces 
qje  se  lleno 


Granos  en 
las  tazas 
pequenas 


SUMA  T0D05  L05  NUMER05  DE  LA  COLUMNA  A  LA  DERECHA 
E5TA  E5  TU  ESTIMACION  DE  LA  POBLACION  TOTAL 

Estimacion  de  la 
poblacion  total 
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taza  pea-jena      ta:a  de  n-:r-a i :  i^a       taza  :e  pla;t  icc      taza  grande 


granos  granos  granos  granos 


7  Llena  13  ta:a  mas  grande  con  ei  n-'a'z  de  la  poblacion  total  Cue^'ta  v 
anota  la  cantidad  de  veces  Que  Duedes  iiena!-  el  vaso  grande  con  r  -los  los 
granos  de  mafz  de  la  DODlacion  lotal  5'  queda  mafz,  pe^o  no  oastanre  para 
ilenar  e''  vaso  grande,  cuenia  v  a^'Oi?  lat.  veces  Que  pueaes  Hena-"  "3  taza 
plasticc  5i  no  nav  Pastante  ^3':  para  iler.a--  ia  ultima  taza  de  piasticc. 
trata  ae  liena'  la  taza  oe  meaicni  0  '2  tazi  mas  peq-jena  nasta  qu-r  '^avas 
usado  toao  el  ma'z  Jsa  esta  noja  ae  t-aPsjc  para  anotar  tus  resu'taoos  v 
para  aeterminar  la  estimacion  final 
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HOJA  D£  TRABAJO '4  VOLUMEN 


OPCION  '2 


1  Oetermma  cuantas  tazas  de  medicina  se  necesitan  para  Uenar  los 
aiferentes  tiDOS  ae  taza 


2  Cuenia  e'  niimero  de  granos  ae  mafz  que  caoen  en  una  taza  oe  meaicina  y 
anotaic  agui' 

5RAN05  EN  LA  TAZA  DE  MEDiClNA  -     

3  Deiermina  la  cantidad  de  tazas  de  medicina  que  hay  en  la  poblacion 
total  V  an6taio  aqui' 

TAZA5DE  MEDICINA  EN  LA  POBLACION  TOTAL  «   

4  Para  deternninar  ei  numero  ae  la  poblacion  total  multiplica  el  numero  ae 
tazas  ae  medicina  per  el  numero  de  granos  que  hay  en  una  taza  de  medicina 


 X   -   ;  

*0E  TAZAS  DE  GRANOS  EN  LA  TAZA       ESTIMACION  DE  GhANOS 

MEDIC  I NA  DE  MEDICINA  EN  LA  POBLACION  TOTAL 


r 

lERlC 
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«  EXPLORATION  2D:  HALVING 

Processes 

■  Observation 

Properties 

■  The  student  will  use  Instruments  to  describe  both  qualitative  and 

■  quantitative  properties  (4-6  participate). 
Classification 

Mechanics  of  Classification 
I  Grouping  by  Criteria 

■  The  student  will  form  groups  on  the  basis  of  a  single  criteria 

(4-6  Initiate). 

■  Maintaining  Criteria 

■i  The  student  will  retain  the  criteria  for  grouping  through  the 

entire  set  (4-6  Initiate). 
^  Regrouping 

■  The  student  will  form  new  groups  as  the  criteria  for  groups  are 

■  Identified  (4-6  Initiate). 

Subr'-ouping 

■  The  student  will  form  subgroups  wlv^hln  a  larger  group  (4-6 
I  Initiate). 

D:.ta  Recording 
m  Symbols 

■  The  student  will  use  synbols  that  ire  e'Hual  to  the  objects  being 

recorded  In  only  one  property  (A -6  participate). 

I  L#ad  -  Off  Question 

Si  Uds.  divlden  algunas ^veces  el  contcildo  de  la  jarra  en  dos,Zcomo  les  puede 
g|  ayudar  a  encontrar  el  numero  de  9ranos  de  mafz  que  hay  en  la  jarra? 

HORKSHEET 

I  Distribute  the  Halving  Worksheet  to  the  students.    Be  sure  to  Include  the 

■  findings  on  the  class  master  list.    Save  the  sheets. 

Possible  Student  Responses 

Do  we  have  to  do  U  exactly  as  Iff  shown  on  the  record  sheet? 
I  How  00  we  make  the  first  piles  equal? 

Guiding  Questions 

■  ^Oue'fue  la  prlmera  cosa  que  hlcleron?     La  se^unda? 
*rContaron  el  nutnero  de  granos  de  mafz^ 

M  ^SuMron  las  4os  pi  las  de  cada  hllera? 

■  Hutstre-'iie  coMO  conslguleron  ese  numero. 
iQ\i4  t;»ri  prectso  creer.  que  es  este  metodo? 

^  ^'Por  que'  dtc^n  eso? 

■  ^Estan  stguros  que  checaron  todos  los  pasos? 
V  ^Estaban  del  «1siio  tanano  las  dos  pllas? 

^(noabre  d#l  estudUiK  )    estas  de  acuerdo? 
f  SI  estan  de  acutrdo.  pueden  cont^nuar.    SI  no  estan  de  acuerdo,  <icomo  van  a 

1  decldir  si  las  dos  pllas  son  del  Mlsmo  tamano? 

ERiC  •  ^*-54b 


HOJA  DE  'PABAJO 

mtsmo  tamano 
bastante  chicuita 
pila 

calcular 

cantidao  pequena 


Dena  los  espacios  con  la  palabra  aproptada: 

dividir   mismo  tamafio   bastante  chiquita  pila 
calcular   cantidad  pequefia 

1 .  Esti  pila  de  granos  de  malz  es  el  

que  la  otra  pila. 

2.  Todo  el  maiz  est^  en  esta  

3.  Si  vas  a  separar  la  pila  en  dos  la  vas  a  

4  Hay  quince  granos  en  mi  pila.  Mi  pila  es  

para  contar 

5.  Tres  granos  de  maiz  es  una  

6.  Al  fin^l  tienes  que  ^el  numero  total  de 

granos  que  tienes. 


r  o 
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IN5TRUCCI0NES  PARA  LA  TECNICA  DE  Dl  VIDIR  CANTIDADES  DE  MAIZ 

1  Echa  los  granos  de  mafz  a  una  superf  icie  plana. 

2  Divide  los  granos  de  marz  en  dos  pilas  del  mismo  tamano 

3  Divide  una  de  esas  pilas  (de  *2)  en  dos  pilas  del  mismo  tamano 

4  Divide  UM  de  esas  pilas  (de  *3)  en  dos  pilas  del  mismo  tamano 

5  Sigue  haciendo  eso  hasta  que  una  pila  sea  bastante  chiquita  para  contar 

6  Cuenta  la  pila  mas  chiquita  y  anota  ese  numero  en  los  espacios  '  1  y  '? 
de  la  HOJA  DE  TRABAJO  DIVIDIENDO 

7  Usando  el  numero  de  granos  de  mafz  de  las  pilas  mas  chiquitas  (*!  y 
*2)  calcula  ei  numero  de  granos  de  mafz  que  hay  en  las  otras  pilas  (*3  - 
'6) 

8  Suma  todos  los  numeros  (de  '  1  -  '6)  para  conseguir  el  numero  total  de 
gr*?nos  de  mafz 
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EXPLORATION  2E:  DOUBLING 


Processes 
Observation 
Properties 

The  studen^  will  use  Instruments  to  describe  both  qualitative  and 
quantitative  properties  (4-6  participate). 
Classification 

Mechanics  of  CI  .siflcatlon 
Grouping  by  Criteria 

The  student  will  form  groups  on  the  basis  of  a  single  clterla 
(4-6  Initiate). 
Maintaining  Criteria 

The  student  will  retain  the  criteria  for  grouping  through  the 
entire  set  (4-6  Initiate). 
Regrouping 

The  student  will  form  new  groups  as  the  criteria  for  groups  are 
identified  (4-6  initiate). 
Subgrouping 

The  student  will  form  subgroups  within  a  larger  group  (4-6 
Initiate). 
Data  Recording 
Symbols 

The  student  will  use  only  symbols  that  are  equal  to  the  objects  being 
recorded  in  only  one  property  (4-6  participate). 

Overview  DoubHno  Technique 

In  this  technique  a  countable  sample  is  removed  from  the  total  population. 
The  number  of  kernels  is  recorded.   Another  sample  equal  in  size  is  removed 
for  the  remaining  population.    These  two  samples  are  combined  to  form  a  larger 
sized  pile  that  is  equal  in  number  to  the  original  sample  doubled.  Another 
pile  equal  in  size  to  the  combined  samples  is  removed  from  the  remaining 
population.    This  pile  is  estimated  to  contain  the  same  number  of  kernels  as 
the  combined  sample.    These  two  piles  are  now  combined  to  form  even  a  larger 
pile  with  an  estimated  number  of  kernels  equal  to  doubling  the  combined 
number.   This  process  is  continued  until  an  estimate  can  be  made  for  the 
number  in  the  total  population. 

Lead-Qff  Question 

Si  ponen  el  doble  del  numero  de  granos  de  ma(z  que  hay  en  una  pi  la,  ^.como  les 
ayudara  a  encontrar  el  numero  de  granos  de  mafz  que  hay  en  la  jarra? 

WORKSHEET 

Distribute  the  Doubling  Worksheet  to  the  students.    Be  sure  to  record  thd 
findings  on  the  class  master  list.    Save  the  sheets. 


Possible  SturiAnf  ResnonsiS 

This  is  just  like  halving  .  .  .  only  In  reverse. 

Hhat  do  I/we  have  to  count? 

I  don't  understand. 

Guiding  Questions 

SI  juntamos  esta  pi  la  con  otra  del  mlsmo  tamano*  dcuantos  granos  de  mafz 

tendremos?  ^ 
dAnotaron  ^n  la  hoja  de  trabajo  la  cantldad  pequena  que  contaron? 
a  Con  cuantos  granos  de  mafz  eiipezaron? 
iSumaron  o  multlpllcaron? 

Mue^strenme  los  pasos  en  sus  hojas  de  trabajo. 
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^OJA  DE  TRABAJO 

aoDlar 
auitar 
combinar 
una  muestra 
formar 

modificaciones 
pie  de  la  pagina 


Escribe  una  oracidn  completa  con  las  siguientes  palabras: 
1,  doblar 

2  qui  tar 

3.  combinar 

4  unamuestra 

5.  formar 

6  modificaciones 

7.  pie  de  la  phgm 
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Pcbiaci  on. 
Total 


NOMokE. 


hOJA  DE  TRABAJO  *6.  DOBLANOO 


OPCION  •  I 


PASO  A  Ouitaunamuestra 
de  la  poDlacion  total  que 
puedes  contar  Anota  este 
numero  donde  dice  MUE5TRA  « 1 

PA50B  Quitaunamuestrade 
l3  poo  I  ac^  on  total  aue 
es  iQuai  a)  tamano  de  la 
MUcSTRA-i 

PA5C»  C  Comoina  las  dos  muestras 
ae  PASO  A  y  PASO  B  para  formar 
MUE5TRA  *2  (el  dobie  de 
MUE5TRA  *  1 )  Anota  este  numero 
donde  d!ce  mueSTRA  *2 

PASO  D  Ouiia  una  muestra  oe  is 
Doblaciop  total  aue  es  iguai  al 
tamano  de  la  MUESTRA  *2. 

PASO  E  Comoina  las  dos  muestras 
ae  PASO  C  V  PASO  D  para  formar 
la  MUE5TPA  *3  Anota  este  numero 
oor-de  oice  MUESTPA  *3  (el  doble  ae 
ia  MuES'PA  *2) 

PASO  p  C'jiia  una  muest^a  oe  la 
poblacion  total  que  es  igual  Que  el 
tamano  de  la  MUESTRA  *3 


PA50G  Comb  ma  las  dos  muestras  combinan 
de  PASO  E  V  PASO  F  para  formar  la  , 
MUESTRA  *4  Anota  este 
numero  donde  dice  MUESTRA  '4  i 
(<?l  doble  de  la  MUESTRA  »3) 
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PASO  H.  Continua  asi  hasta  que  tengas  dos  pi  las  que  son  del  mismo 
tamano  Nuchas  veces  1?5  muestras  a1  final  no  son  iguales  Tendras 
que  hacer  modif  icaciones  para  hacer  tu  estimacion 

  ♦    ♦  0  -    ■   

piiaigual        pila  igual  granos  extras      poDlacion  total 
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HOJA  OE  TRABAJO  *7:  DOBLANDO  OPCION  «2 

*EMPIE2A  AL  PIE  DE  LA  PA6INA;* 


PASC5F-H    ReDite  lospasosDyE  hasta  que  la  ultima 

pi  la  sea  iguai  que  la  pi  la  que  queda.  Si 
las  p lias  que  quedan  no  son 
exactamente  del  mismo  tamaflo,  quita 
unos  granos  de  mafz  de  la  pi  la  mas 
grande  nasta  que  sea  del  mismo  tamano 
que  la  otra  pi  la.  Haz  las  modificaciones 
necesanas  para  encontrar  la  poblaodn 
total 

PASO  E  I  OO         Combina  estas  muestras  de  Paso  D 

PASO  D.        5^^50         Q^j,tg  Qtpa  muestra  de  la  poblacidn  total 

que  es  igual  en  tamaRo  que  la  Muestra  C. 

PASO  C.  Combina  las  muestras  de  Paso  B. 

PASO  B.        ^^"^  De  la  pobiacion  total  haz  otra  muestra 

que  es  igual  en  tamaiio  a  la  pnmera 
muestra  (de  Paso  A). 

PASO  A.  ^  Quita  una  muestra  de  la  pobiacion  total 

que  es  bastante  pequena  para  poder 
contar.  Cuenta  los  granos  de  mafz  y 
anota  ese  niJmero. 
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PASO  8 


P/\50  A 
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tXPLORATION  2F:    AREA  COUNTING 


Observation 
Properties 

The  student  will  use  Instruments  to  describe  both  qualitative  and 
quantitative  properties  (4-6  participate). 
Classification 

Mechanics  of  Classification 
Grouping  by  Criteria 

The  student  will  form  groups  on  the  basis  of  a  single  criteria 
(4-6  Inltl^ite). 
Maintaining  Criteria 

The  student  will  retain  the  criteria  for  grouping  through  the 
entire  set  (4-6  Initiate). 
Regrouping 

The  student  ^111  form  new  groups  as  the  criteria  for  groups  are 
Identified  (4-6  Initiate). 
Subgrouping 

The  student  will  form  subgroups  within  a  larger  group  (4-6 
Initiate). 
Data  Recording 
Symbols 

The  student  will  use  symbols  that  are  equal  to  the  objects  being 
recorded  In  only  one  property  (4-6  participate). 

Area  Technique  Overview 

In  this  procedure  the  number  of  uniform  objects  In  a  square  unit  of  area  Is 
counted.    This  number  Is  multiplied  times  the  total  number  of  square  units  the 
total  population  covers.    This  produ:t  Is  an  estimate  of  the  number  In  the 
total  population.    It  Is  assumed  that  the  same  rumber  of  objects  will  cover 
each  square  unit. 

Graph  paper  Is  used  as  a  convenient  way  to  determine  area  as  well  as  size  of 
an  Individual  square  unit.    The  kit  comes  with  a  variety  of  sizes  of  graph 
paper.    Determining  which  graph  paper  to  use  with  a  particular  object  Is  a 
good  activity  for  students. 

Depending  on  the  level  of  the  students,  you  might  want  to  discuss  methods  of 
area  counting  when  graph  paper  can  not  be  used*  I.e.  the  number  of  blades  of 
grass  In  a  yard. 

Lead-Off  Question 

SI  echan  una  muestra  de  granos  de  mafz  en  una  hoja  de  papel  ctiadrlculado, 
pueden  encontrar  una  manera  c^s  estlmar  la  poblaclon  total  sin  contar  cada 
grano  de  mafz? 


HORKSHCET 


Olstrtbute  the  Art*  Horksheet  to  tht  students.  Be  sure  to  record  the  findings 
:)f>  the  class  •aster  list. 


Thts  enptoratlon  assuM\: 


.All  squares  are  equally  covered. 

All  corn  fits  within  a  square. 

You  can  count  $qu»re  or  for«  a  rectangle  and  «ult1ply  length  times 
width  to  detemlnt  the  nuaber  of  squares. 

PQ^I>hl»  <;tmtont  Hetponies 

This  realnds  m  of  doubling. 

Mittr^  size  square  should  wt  use? 


Ier|c 


r^\i\t*q  nii»tt1ons 

/Que  taMfio  dt  cuadro  van  a  usar? 

-Cua'ntos  granos  dt  mCz  cabtn  tn  un  ruadro? 

'Cuantos  cu«droi  cubrt  toda  la  poblacloo? 

'Csta  toda  tu  cuadrlcula  Igualatntt  cubltrta  con  los  gr?.noi  de  imiz? 
^Outf  nuMros  tst<n  Mjltlpllcando?  Nutstrtmat. 
^Cuarttot  granos  hay  a  lo  largo  dt  tst  lado? 
tCvintot  hay  a  lo  largo  ot  tstt  lado? 

^Out  van  a  hactr  con  tst  cuadro  qut  no  tsta  cubltrto  de  nalz? 
Ofaanat  eiactaatntt  coao  lltgaron  a  sus  resultados? 
i-Oue  ta»afo  dt  cuadro  funclooa  Btlor?  <l»or  qut? 
^  taaaffo  dt  cutdro  no  lt$  da  rtsultaJos  prtclsos?  ^Por  que? 


-^JA  D£  TRABAjO  *8  Y  *9 

area 

Daoel  cuBjnculado  (graph  paper) 

un  cuadro  lone  squ.ire  of  the  graph  paper) 

a  lo  largo  de  este  lado 

resultados,  resultados  precsos 

tamano  de  cuadro 

juntar 

seleccionar 

cubnr 

una  capa  lone  layer) 
extender 
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Llena  los  espacios  con  la  palabra  apropiada: 

el  6rea    papel  cuadricuiado   un  cuadro 
a  lo  largo  de  este  lado 


A 


AxD  = 


8 

1  i  1 
1  1 
1  1 
i  1 

t  f 
f  1 

D 

Este  tipo  de  papel  se  ll^ma 
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Escnbe  una  oracibn  completa  con  cada  palabra. 

1.  resultados  precisos 

2.  tamaflo  de  cuadro 

3.  juntar 

4  seleccionar 

5.  cubrir 

6.  unacapa 


7.  exten.^e^ 


N0M5RE. 


H0JADETRAB>VJ0«8  AREA  OPCION'l 

PA50  1  Selecciona  una  noia  de  paoel  cuaariculado  con  cuadros  de  lamano 
razonable  para  los  objetcs  que  quieres  estimar,  i  e  25  -  30  objetos  deben 
caber  en  una  hoja  cuadncuiada 

PA50  2  Seiecciora  un  cuadr?  y  cubrelo  con  los  objetos  Los  objetos  deben 
oe  •ie'>3'  lodo  ei  espacio  aei  cuaaro  Deben  de  fornna-  no  mas  una  C2P2 

Cuenta  ios  cpjetos  due  cutren  el  cuaaro 

*  de  jbjetos  en  un  cuadro  ■  

PASO  5  Extienae  los  objetos  de  la  poblacion  sobre  el  papel  cuadncuiadi! 
para  que  cuPran  el  menor  numero  de  cuadros  posibles  Acuerdate  UNA 
SOLA  CAP  A 

Cuenta  io:-  cuadros  due  esta''  cuP'ertos  de  oojetcs 

»  total  de  cuadros  cuoierros  - .  

HAv  QUE  DEC i DIP 

-  Decae  51  vas  a  p'-eocuoa^'e  s'  los  opjeto=  tiene'^  gu?  es'ar  en  s^j:  laacs ' 
no 

-iO'je'  pasa  si  tu  papel  cuaancuiado  no  es  obstante  granae  pa'"a  ia 
poblacion  totaP 

PASO  4  Determina  el  numero  total  de  objetos  en  la  poblacion  por  medio  de 
multiplicar  el  numero  total  de  cuadros  cubiertos  oor  el  numero  de  opjetos 
en  un  cuadro 

  X   ■  

»  total  de  '  de  objetos  en  *  aproximado^ 

cuadros  cubiertos       un  cuadro  en  la  poblacion 

total 
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HOJA  DE  TRABAJO  «9,  AREA 


OPCION  '2 


1  Selecciona  un  cuadro  y  cubrelo  con  granos  de  mafz  Cuenta  los  granos 

2  Ech3  toda  la  poblacion  y  extiende  el  mafz  sobre  el  papel  cuadnculaao 

3  Cuenta  el  numero  ae  cuadros  que  esian  cubiertos 

4  Para  encontrar  la  poMacion  entera  muliiolica  ei  numerc  de  cuadro; 
cut'iertos  por  ei  numero  de  granos  en  un  cuaaro 


1 

1 

1 
1 

1 
1 
1 

1 

1 

( 

1 

1 

I 

! 

Usa  papel  cuadnculado  de  otro  tamano  para  verif  icar  tus  calculos 
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EXPLORATION  2G:  BALANCING 


Processes 


Observation 


Properties 

The  student  will  use  instruments  to  describe  both  qualitative  and 
quantitative  properties  (4-6  participate). 
Classification 

Mechanics  of  Classification 
Grouping  by  Criteria 

The  student  will  form  groups  on  the  basis  of  a  single  criteria 
(4-6  initiate). 
Maintaining  Criteria 

The  student  will  retain  the  criteria  for  grouping  through  the 
entire  set  (4-6  initiate). 
Regrouping 

The  student  will  form  new  groups  as  the  criteria  for  groups  are 
identified  (4-6  initiate). 
Subgroup ing 

The  student  will  form  subgroups  within  a  larger  group  (4-6 
Initiate). 
Data  Recording 
Symbol s 

The  student  will  use  symbols  that  are  i lual  to  the  objects  being 
recorded  In  only  one  property  (4-6  participate). 

Lgad-Off  ^lestion 

iComo  pueden  usar  esta  balanza  para  ayudarles  a  contar  el  numero  de  granos  de 
maiz  en  la  jarra? 

HORXSHEET 

Distribute  the  Balancing  Worksheet  to  the  students.  It  contains  two  options 
you  may  want  the  students  to  try  both  options  and  compare  them. 

Possible  Student  Responses 

Does  it  make  a  difference  which  side  we  use? 

Does  It  make  a  difference  how  many  kernels  of  corn  we  use? 


fiuidlno  Questions 

icon  cua'ntos  granos  de  mafz  empezaron? 
iComo  estan  seguros? 

Mu^strenme  como  balancearon  . 

ilcdnio  anotaron  sus  resultados  cada  vez  que  completaron  un  paso? 

<;'Es  posible  que  les  faltd  u;.  paso? 

<?Cual  es  mas  ^reciso,  Opclon  #1  o  #2?  dPor  que? 

Mirestrenme  coino  anotaron  tus  resultados. 
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H0JA0ETRABAJ0*10Y»n: 


balanza 
balancear 

el  peso  (the  weight) 

objetos  contados 

anadir 

continuar 

devolver 

veces 


Llena  las  oradones  con  las  palabras  apropiadas: 

balanza   balancear   peso   objetos  contados  afladir 
continuar   devolver  veces 

1 .  Lado  1  se  balance6  con  lado  2  cinco 

2.  Para  encontrar  cuinto  pesa  un  objeto,  usa  una 

3.  El  .  de  mi  librc  es  2  kilos. 

4.  Poner  los  granos  de  maiz  en  el  recipiente  otra  vez  se  llanna 
 __los  al  recipiente  original. 

5  voy  a  rriis  maiz  al  la  pila. 

t.  Hay  que  lado  1  con  lado  2. 

7  Si  vas  a  terminar  tu  tarea  hoy,  tienes  que 
 a  trabajar 

8.  Con  cuantos  ^contados  empezaste? 
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NOMBRE 


HOJA  DE  TRABAJO  «10-  BALANCEANDO  OPCION  '  I 

En  esta  tecnica  el  peso  de  un  numero  de  objetos  contados  esta'balanceado 
con  el  peso  de  un  numero  de  objetos  que  no  estan  contados  5i  el  peso  es 
igual,  se  cree  que  el  numero  de  objetos  es  tambien  igual 

PASO  1  Cuenta  una  muestra  de  objetos  de  la  poblacion  total  ( !  00,  1 50) 
Don  estos  objetos  en  una  taza  en  un  laoo  de  la  balanza 

*  de  objetos  en  lado  i  *  

PASO  2  Echa  objetos  a  la  taza  del  otro  lado  de  la  balanza  (lado  2)  hasta 
que  se  balancee  con  lado  1  iCua'ntos  objeto  tienen  que  estar  en  cada 
taza  7 

»  de  objetos  en  lado  2  

pa50  3  Anaoe  los  oDjetos  oe  lado  2  a  la  taza  de  lade  1 

»  oe  objetos  ahORA  en  lado  i   

PASO  4  Anade  mas  objetos  de  ia  poblacion  total  a  lado  2  hasta  que  se 
balancee  con  lado  1 

*  de  objeto?  en  lado  2  » ,  

PASO  5  Cornbina  los  objecos  de  laoo  2  con  lo?  objetos  ae  la  taza  ue  'adc 

*  de  objetos  ahora  en  lado  i  "  

Contmua  esto  hasta  que  hayas  usado  todos  los  objetos  de  la  poblacion 
ANOTA  TODOS  LOS  RESULTAD05  PARA  CADA  PASO 
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NOMBRE. 


hOJA  DE  TRABAJO  *  11 .  BALANCEANOO  OPCiON  -2 

En  esta  tecnica  el  peso  de  un  numero  de  objetos  contados  esta'balanceado 
con  el  peso  de  un  numero  de  objetos  que  no  esta  contado.  Si  e'l  peso  es 
iguai,  se  cree  que  el  numero  de  objetos  es  tambien  igual 

PASO  1  Echa  un  numero  de  objetos  de  la  poblacion  total  a  la  taza  de  laao  i 
de  labalanzadOO,  200,  etc  ) 

'  de  objetos  en  iado  1  

PASO  2  De  la  poblacion,  anaae  objetos  a  la  taza  de  lado  2  hasta  qu^  ?e 
balancee  con  lado  i 

*  de  objetos  en  lado  2  =  

PASO  3  Quita  los  objetos  de  i/^do  2  y  deja-os  a  un  laoo  No  los  devueivas  a 
la  ooDiacion  original  No  uses  e^.ta  muestra  otra  ve: 

PASO  4  Otra  vez  anade  objetos  de  .  ooolacion  total  a  la  taza  de  iaoo  2 
hasta  que  se  balancee  con  lado  I 

Continue  esto  hasta  que  hayas  pesado  todos  los  objetos  de  !a  poblacion 
total 

ANOTA  TUS  RE5ULTAD05  CUENTA  CADA  TaZA  QUE  SE  BAL ANfEO  CON  LADO 
1 

*  de  objetos  en  la  taza  del  laao  l  -  _  

•  de  veces  lado  2  se  balanceo'con  lado  l  =  


*de  objetos  •  de  veces  lado  2  'de  objetos  en  poM^c  ion  total 
en  lado  I  se  balanceo  con  lamuestra 

lado  1  de  lado  l 


EXPLORATION  2H:    HEIGHING  (MASSING) 


Processes 


Observation 


Properties 

The  student  will  use  Instruments  to  describe  bo^h  qualitative  and 
quantitative  properties  (4-6  participate). 
Classification 

Mechanics  of  Classification 
Grouping  by  Criteria 

The  student  will  form  groups  on  the  basis  of  a  single  criteria 
(4-6  initiate)* 
Maintaining  Criteria 

The  student  will  retain  the  criteria  for  grouping  through  the 
entire  set  (4-6  Initiate). 
Regrouping 

The  student  will  form  new  groups  as  the  criteria  for  groups  are 
Identified  (4-6  Initiate^. 
Subgrouping 

The  student  will  form  iubgroups  within  a  larger  group  (A-6 
Initiate). 
Data  Recording 
Symbols 

The  student  will  use  symbols  that  are  equal  to  the  objects  being 
recorded  In  only  one  property  (4-6  participate). 

Weighing  Technique  Overview 

This  technique  Is  similar  to  the  balancing  technique.    Once  again  the  weight 
of  a  specific  number  of  objects  Is  used  to  help  determine  the  total  number  of 
objects  In  a  population.    In  this  technique  the  weight  of  the  total  population 
Is  determined  (H).    Then  the  weight  of  a  counted  sample  (100  -  150  ojbects)  Is 
determined  (Hs).    8y  dividing  the  weight  of  the  total  population  by  the  weight 
of  the  counted  sample,  the  number  of  sample  units  In  the  total  population  can 
be  deteremlned  (Su). 


weight  of 

total 
population 


Hs 

weight  of 
sample 
population 


Su 

number  of  samples 
In  total 
population 


Ns 

Number  In 
sample 


Su 

number  of 
samples 


Nt 

number  In 
population 


The  estimate  of  total  number  of  objects  (Nt)  Is  equal  to  the  product  of  the 
number  In  the  same  (Ns)  limes  the  number  of  samples  (Su). 

Due  to  the  high  level  of  this  technique  It  Is  recommended  that  the  teacher 
proceed  In  small  steps.    The  formulas  above  are  for  teacher  background.  They 
should  not  be  used  with  average  students.    The  students  are  more  likely  to 
have  an  intuitive  feeling  for  the  solution. 
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Teachtr  Notes 


There  are  two  methods  of  weighing  which  can  be  used;  spring  balance  and  triple 
beam  balance.   All  students  can  use  the  spring  balances  and  you  should 
encourage  this.   There  are  not  enough  triple  bean  balances  for  the  class  to 
ust  at  once.   You  can  have  student  groups  work  with  then  until  everyone  has 
had  a  chance  or  you  can  use  the  triple  bean  balance  In  a  teacher 
demonstration.   You  My  have  to  do  the  latter  twice  If  your  class  Is  large. 
It  Is  Important  that  students  be  able  to  see  what  Is  done  and  to  carefully 
follow. 

Before  you  begin,  be  certain  that  the  balances  are  In  balance.   Another  area 
In  which  students  can  experience  difficulty  Is  In  forgetting  to  weigh  the 
containers. 

Triple  Beam  Balance 

Be  sure  that  the  balance  reads  zero.    If  it  doesn't*  first  check  each  of 
the  arms  (or  beams)  *  there  are  three  of  them  ...  and  make  sure  that  the 
weights  are  at  zero  <a11  the  way  to  the  left).    If  the  pointer  still  will 
not  register  at  zero,  yon  will  find  a  threaded  knob  which  works  just  like  a 
screw.   Turn  It  In  or  out  until  the  pointer  «*eg1ster«  at  zero. 

Spring  Balance 

There  are  three  types  of  spring  balances  In  the  kit.    (Ohaus  Dial  Spring 
Scales),  they  are  In  gram  units;  250  grams,  500  grams  and  2000  grams.  The 
scales  may  not  read  at  zero.    In  order  to  '"zero"  the  scale  do  the  following 

1.  Note  the  amount  of  adjustment  necessary. 

2.  Rotate  the  pointer  counter  clockwise  until  you  feel  resistance.  Force 
the  pointer  further  by  the  amount  necessary  to  zero  the  scale. 

3.  If  zero  is  not  perfect,  repeat  1  and  2. 

Lead-Qff  Question 

(fcomo  pueden  usar  esta  balanz&  para  ayudarles  a  contar  los  granos  de  mafz  en  et 
reclplente? 

HORKSHEET 

Distribute  the  Weighing  Worksheet  to  the  students.   Make  sur?  you  record  the 
data  for  this  activity  on  the  master  list. 

Possible  Student  Responses 

I  can't  read  the  scale. 

There  Is  no  way  to  weigh  a  kernel. 


r.ii1d1no  QuBStions 


<'Esta  la  balinza  en  0?  HuestreniM. 
<>PesaroR  el  reclplente?  <;Cuanto  pesa? 
^Donde  anotaron  cso? 

(>Cua'ntos  granos  de  leafz  hay  en  la  nuestra? 
^'Odndc  anotaron  c^o? 

^Por  que'  tienen  que  p-^sar  el  reclplente? 
(•Of^anaw  que'hldcron  cuando  dlvldleron? 
<;Que  balanza  estan  usando? 

Ofganme  c6m  lo  esta'n  leyctndo.   aSerla  mas  fadl  usar  una  balanza  mas 

grande? 
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HOJA  DE  TRAB/UO 


pesar 
vaciar 
llenar 
reclpiente 


NOMBRE  

HOJADETRABAJO-12:  PESANDO 

A  Pesa  tu  recipiente  con  el  maiz.  Anota  el  peso 
Peso  de  la  jarra  original  llena  de  mafz  •  (A). 

B.  Vacfa  el  recipiente  y  pesalo.  Anota  el  peso 
Peso  ae  la  iarra  original  vacfa  •  (B)  


C.  Sustrae  el  peso  de  la  jarra  original  del  peso  de  la  jarra  llena  de 


maiz. 


Peso  del  maiz  solo  (A  -  B  -  C)  •  (C). 


D  Selecciona  un  recipiente  "muestra"  que  cuando  este  lleno  contendra  un 
numero  de  qranos  de  ma'z  que  puedes  contar  facilmente  Pe'salc 


Peso  ael  recipiente  ce  la  muestra  ■  (D)_ 
E.  Llena  el  recipiente  0  con  mafz  Pesalo 

Peso  del  recipiente  D  lleno  de  mafz  •  (E). 


-9 


F  Sustrae  el  peso  del  recipiente  D  del  peso  ael  recipiente  £  lleno  ae  n-.aiz 
para  encontrar  el  peso  oei  mafz  de  la  muestra. 

Peso  del  mafz  de  la  muestra  (D  -  E  •  F)  •  (F)  g 


G.  Cuenta  el  numero  do  granos  de  mafz  en  la  muestra.  Anota  el  numero 
Numero  de  granos  1e  mafz  en  la  muestra  •  (G)  ^9 

PARA  DETERMINAR  EL  NUhE«0  GRANOS  DE  MAfz  EN  TU  RECIPIENTE.  HAZ 
E5T0: 

Divide  el  peso  del  mafz  en  tu  Jarra  (C)  per  el  peso  del  mafz  de  la  muestra 
(F)  y  multtpPca  tu  respuesta  por  el  numero  de  granos  en  la  muestra  (6) 
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Peso  del  mafz  de  la  podlacion  total  (C) 

 -(H)  

Peso  de!  mafz  de  la  muestra  (F)  *  de  muestras  en  la  jarrra 

original  de  maiz 

(H)  X  (6)   -   

*  de  muestras  en  la      ■  de  granos  de  maiz     *  total  de  granos 
jarra  original  en  la  muestra  en  la  jarra  originjjl 
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CULMINATING  ACTIVITIFS 

conjetura 

estimaclon 

adivinar 

cantldad 

contener 

comparar 

cercanas 

resultados 

tener  conf  lanza 

dlstmto  (different) 

calculos 

rapido 

precise 


CONCEPT  NAMING  (LABLING) 
Estimating 


Hay  una  dlferencla  entre  *ina  conjetura  (a  guess)  y  una  estlmaclon. 

Una  conjetura  es  cuando  escoges  un  numero  sin  usar  Informaclon. 

Una  estlmaclon  esta  basada  en  alguna  Informaclo'n.    Es  "adlvlnar  con  precision" 


Discussion  Questions 

Use  Ud.  una  bolsa  de  papel.    Pregunte:   (iCuantos  framets    (o  Invente  otra 
palabra)  cabra^n  en  esta  bolsa?    (Students  may  be  puzzled.) 

aSera  ma's  facll  contestar  esta  pregunta  si  les  dlrfa  cuantos  framets  cabran  en 
este  cuarto?   (Students  may  still  be  puzzled.) 

Estoy  pidlendo  que  hagan  una  conjetura  o  una  estlmaclon?  ^Por  que^dlcen  eso? 
<iQue' necesi tamos  saber  para  adivlnar? 

/Queues  una  cosa  qu6  ya  sabemos  que  nos  puede  ayudar  a  hacer  una  estlmacloli? 
(El  tamano  del  reclplente.) 

iQue  m{%  tenemos  que  saber  para  poder  hacer  una  est1macl6n?    (El  tamano  de  los 
objetos.    El  tamano  de  todos  los  objetos  debe  ser  Igual.) 

Olgales  a  los  estudlantes  que  Ud.  tiene  un  reclplente  detras  de  Ud.    (Use  un 
reclplente  de  medio  galdn  o  de  cuarto  de  galon.)    Pregunte:  dCuantos 
reclplentes  cabran  en  la  boisa?   Anota  las  respuestas  en  la  pizarra. 

Ahora  mue'^streles  el  reclplente  y  pregunte:  <fCuantos  reclplentes  cabran  en  la 
botsa?   Anota  las  estlmaclones  en  la  pizarra. 

^Como  son  diferentei  las  estlmaclones  y  las  conjeturas? 

dSon  ma'^s  preclsas  las  estlmaclones  qui  las  conjeturas?  dPor  que  o  por  que 

t'Son  mas  simllares  las  estlmaclones  de  la  llsta  que  los  numeros  en  la  r 
conjeturas?  ^Por  que  o  por  que  no? 

PI  da  Ud.  que  los  estlmadores  mejores  expl1que<t  su  razonamlento. 

dComo  pueden  estlmar  la  cantldad  de  macaroni  que  contendra  esta  bolsa? 
i»11bros?  aiapices?  ^Borradores? 

Una  opclon:    Ofgales  a  los  estudUsites  aue  hagan  sus  estlmaclones  en  casa  y 
que  los  tralgan  a  la  clase  el  proximo  dia. 

<!Hay  sol/)  una  respuesta  ccrrecta  para  un  problema  de  estlmaclon?  dPoc  qu"'^  o 
por  que'^  no? 


Es  slempre  utll  saber  el  numero  exacto  que  hay  en  un  recipiente?   Den  un 
ejempio  de  cuando  no  Importa. 

iQise  es  una  situacldn  en  la  cual  una  buena  estlmaclon  sera  tan  utll  como  saber 
el  numero  exacto. 

dCuales  de  los  metodos  que  usamos  eran  simllares?   ^sCua'les  eran  diferentes? 

<!Oue  metodo  fue  el  mas  facll  de  usar?  dl]  mas  dlffcll?  d'Por  que? 

<!Cual  de  los  metodos  que  usairos  creen  que  nos  dio  los  mejores  resultadcs?  ^Por 
que'^?  dCual  nos  dio  los  peores  resultados?  <iPor  que"? 

^Cual  de  los  metodos  fue  el  mas  rapldo?   dEl  mas  lento?  ePor  que? 

Para  poder  usar  cualqulera  de  estos  metodos  para  estlmar,  ^que  asumlmos  acerca 
de  los  objetos? 

cfQue  pasara  a  nuestras  estlmaclones?  iSeran  iguales?  <i  Empeorara'n?   <^Por  que'? 
En  tus  palabraSt  icual  es  la  diferencia  entre  una  conjelura  y  una  estlmaclon? 
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CONCEPT  APPLICATION 


Distribute  containers  of  various  materials  (macaroni,    *ce,  paper  clips, 
etc.).   You  will  probably  be  able  to  assign  two  teams  to  each  of  the 
containers. 

Digales  a  1os  estudlantes :   Calculen  cuantos  obj^etos  hay  en  cada  reclplente. 
Pueden  usar  cu^'lquler  metodo  o  comblnacldn  de  me'^todos  para  hacer  las 
estlmaclones. 

Cuaiido  los  estudlantes  termlnen  dfgales: 

Comparen  sus  estlmaclones  con  los  otros  estudlantes.  dQue  tan  cercanas  son 
sus  estlmaclones?   iQui  tan  cercanas  deben  estar  las ^estlmaclones? 

(jDentro  de  50?   (iDentro  de  100?  dDentro  de  200?  <iQue  numero  es  aceptable? 

(!Que  pasa  si  los  numeros  son  realmente  diferentes?  Comparen  los  metodos  que 
usaron. 

Iror  que  tenemos  diferentes  resultados? 

Los  estudlantes  que  estan  usando  objetos  pequenos  deben  comparar  sus 
resultados  con  otros  estudlantes  que  est^n  usando  diferentes  objetos 
pequenos.     Estan  de  acuerdo  que  l^os  resultados  son  buenos?  ^Que  sugerlrfan 
los  estudlantes  para  mejorar  la  tecnica? 

^!Cual  es  la  "Respuesta  Corecta"? 

Pida  Ud.  que  cada  estudlante  escrlba  en  la  pizarra  su  estlmaclon  del  numero  de 
objeto. 

In  this  discussion  be  VERY  CAREFUL  flQI  to  1)  dominate  the  discussion,  2) 
dominate  the  children's  thinking  In  any  way,  and  3)  not  to  devise  complicated 
methods  for  analyzing  the  results. 

-c^Cual  es  la  estlmaclon  mas  grande  y  mas  pequeTTa  del  numero  de  (objetos)  en 
la  jarra? 

-dQue  tan  seguros  estan  que  el  numero  total  de  objetos  cn  la  jarra  queda 
entre  esos  dos  numeros? 

-^Oue  les      >  mfis  conflanza  en  sus  estlmaclones? 

-^Tendrfan  mis  conflanza  si  tuvleran  los  resultados  de  otra  clase?  dPor 
que  0  por  que"  no? 

-  SI  hay  mas  de  dos  estlmaclones,  pregunta:     Cual  es  el  numero  mas 
comun?     Es  este  el  numero  de  oojetos?   <iPor  que  o  por  que"  no? 

-  SI  tienen  llstas  de  estlmaclones  que  tienen  un  numero  que  es  muy  distlnto 
de  los  otros,  <i  que'  creen  que  causo'' eso?  <f Que' deben  hacer  con  ese  numero? 

-  Vamos  a  hacer  una  llsta  de  Us  razones  de  por  que'^  tenemos  resultados  tan 
diferentes. 


r  ^ 
Ierlc 
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-.Algunas    azcnes  son  mejcres  que  otras?  dCuales? 
-.Hay  alguien  cue  puede  ccner  sus  calculos  en  la  pizarra? 
-dHay  otra  pa^sona  que  1o  hizo  de  esta  manera? 
-<rHay  un  inetodo  n:as  raoldo? 
-i:Hay  un  metodo  iias  precise? 

-cEs  contar  unc  por  unc  el  metodo  mas  preclso?  tPor  que  o  por  que  no? 

-^Hay  algulen  qve  tiene  un  metodo  que  es  completamente  dlf-rente  que  los 
que  nemos  estado  usando? 

-c'Hay  alguien  que  use  un  metodo  que  no  fuiiclono  para  nada?   aNos  puedes 
expllcar  que  hklste?  dDdnde  crees  que  hiclste  ur  error? 

EVALUATING  STUDENT  PROGRESS 

For  the  oast  few  day/s  weeks  you  have  been  studying  a  topic  In  sclenca  In 
which  you  learned  to  make  estimates     I  am  very  Interested  In  your  reactions 
to  what  we  have  been  studying  and  also  the  ways  we  have  been  thinking  about 
science.    Please  complete  the  reaction  sheet. 

+1196ZP 
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EVALUACION  DEL  E5TUDIANTE 


\  Pon  una  "T  sobre  lo  aue  mejor  representa  tus  reacciones  a  esta  unidad 
ae  hace-  estimaciones. 

Me  gusto'        Me  gusto        O.K.         No  me  gusto  Loodie' 
mucho 

4 Por  que  contestaste  zs\'^  

2  LO  G'je  me  gusto' acerca  ae  aorencer  a  hace^  estimaciones  es  


3  Lo  que  no  me  gusto  acerca  de  aprender  a  nacer  estimaciones  es 


5  Pon  un  cfrculo  alrededor  del  numero  que  mejor  describe  como  te  sientes 
con  el  trabajo  que  has  hecho  con  estimaciones 

facil  1  2  3  4  5  difKil 

abtjrndo  2  3  ^  5  emociona^ie 

inter  esante  1  2  3  4- — 5  aburnao 

V^VV!  1  2  3  4  5  UGH' 
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HOJAS  DE  TRABAJO 


9 


LIST  AS  DE  YOCABULARIO 


ACTIYIDADES  PARA  DESARROLLAR  EL  YOCABULARIO 
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d  Son    i  (juaLes   o    difer^{^s  \ 


J. 

^  1  ^ 

3, 

Lsts 

r 

s. 
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7. 

8. 

^^^^^    ^  .  .X 

-.X'A  D£  TRABAJO  '  1  CAPAS 


OPnON  *1 


"jjv  Que  aeterminar  i  cosas- 

1  E:  numero  de  granos  de  mafz  en  una  capa 

2  El  numero  ae  capas  en  la  jari^a 

Entonce^  muiuplica  el  numero  de  granos  por  el  numero  de  capas. 

N'jhERODE  CAPAS  X  GRANOS  POR  CAPA  «  POBLACION  ESTIMADA 

1  Pon  iinta  adhesiva  en  la  jarra 
Lisa  una  regla  para  marcar  capas 
equivaientes  en  la  cinta  Acuerdate, 
rnientras  mas  delgadas  son  las  capas,  menos 
granos  i'-av  Que  contar  Cuenta  el 
numero  oe  capas  desde  abajo  nacia 
arnba  Anota  este  numero  aqu' 

NUMERO  OE  CAPAS  OE  MA IZ  


2  Echa  1.3  mitad  del  ma'z  de  la  jarra. 
Anade  ma'z  a  la  jarra  hasta  que  el  nivet 
dei  ma'z  loque  una  de  las  marcas  en  la  cinta 
adhesiva  Ahora  afiade  granos  de  mafz,  uno 
por  uno,  contandolos.  para  llegar  a  la  oroxima 
marca  Anota  este  numero  aquf 

NUr 'ERODE  GRANOS  DE MAi'z 
ENCADACAPA   

3  Calcula  el  numero  total  de  granos  de  ma'z. 

 X   

NUMERO  DE  CAPA5         GRANOS  POR  CaPA      NUMERO  APROXIMADO 

DE  GRANOS  DE  MAl'z 


Eric 
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-"C-jA  DE  t^/^BAjO '2  CAPAS 


OPCION  *2 


'   j'jita  t.odo  el  ma'z  de  la  jarra  Pon 
f-ir-ta  acnes iva  en  la  jarra  Cuenta  100 
orar.os  oe  niafz  y  echalos  a  la  jarra. 
Est.:»  se'"?'el  grosor  de  una  capa.  Anota 
este  nurnero  aquf 

•3RAN0S  C€  MAIZ  PGR  CAPA  


Z  5a(.ude  la  jarra  para  que  el  maiz  esie 
ntveiado  Marca  en  la  cinta  adhesiva  arnoa 
de  la  capa  de  mafz.  Mide  el  grosor  de  °sta 
capa  y  n'Tca  en  la  cmta  adhesiva  otras 
capas  de'  mismo  grosor  Continua  hasta 
iieoar  ai  borae  de  la  jarra. 
Devuelve  todo  e!  mafz  a  la  jarra.  Cuenta 
el  nurnero  ae  capas  de  mafz  que  cstan  en 
la  jarra  Anota  este  numero  aquf 

CAPAS  DE  MAfz  


2k 


Cinta 


\0  0  c^v^anos 


3  Caicula  el  numerc  total  de  granos  de  mafz- 

 X    »   

NUMERO  DE  CAPAS  GRANOS  PGR  CAPA  NUMERO  APROXIMADO 

DE  GRANOS  DE  MAIZ 
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KUA  OE  TRABAJO  '3  i  '4: 


voiurnen 
C3Der 

taza  pequena 
t3'3  cJe  p  last  ICO 
t3Z3  grande 
taza  de  m'^dicina 
se  necesitan 
pumero  aproximado 
?obl3Cion  total 
veces 
oeterminar 
I'enar 


ERIC 
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Escribe  una  oracidn  completa  con  las  siguientes  palabras. 


1.  tazapequefia 


mm 


2  laza  de  medicina 


3.  t-- 


3Z3  de  plistico 


A  taza  qrande 


5.  volumen 


6  caber 


7.  senecesitan 


8  numero  aproximado 


9.  pob1aci6n  total 
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10.  veces 


11.  determmar 


12.  llenar 


ERIC 
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-CVA  Dt  TRA6AJ0  *3-  VOLUMEN  OPCION 


i  Cuentci  el  numero  de  granos  de  mafz  que  se  necesitan  para  llenar  la  taza 
"c\d'z-  pequeria 


(III 


(a)  granos  de  nr-iz 


2  Cuenij  et  numero  de  tazas  pequer^as  de  granos  de  rnafz  que  se  necesitan 
oar?  llenar  una  taza  de  medicina- 


(b)  tazas  mas 

pequenas 


3  Muitipiica  el  numero  de  granos  de  mafz  en  la  taza  mas  pequena  (a)  por  el 
numero  de  tazas  pequenls  que  se  necesitan  para  llenar  la  taza  de  medicina 


(a)_  X  (b)  =  (c)_ 


granos  en  la  taza  tazas  pequenas  de  granos  en  la  taza  de 
mas  pequena  mafz  en  la  taza  meoicina 

de  medicina 

**L3  respuesta  (c)  es  el  numero  aproximado  de  granos  de  mafz  que  se 
necesitan  para  llenar  la  taza  de  medicina. 
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-i  .."•.i^oca  r'  numero  de  tazas  de  meaicina  de  mafz  que  se  necesitan  para 
-ier;;.!-  13  taza  ae  ptastico 


(d)  tazas  de  medicina 


Multiplier  ei  numero  de  qrano3  de  rnafz  en  la  taza  de  medicina  (c)  por  el 
numero  oe  tazas  ae  medicina  de  mafz  que  se  necesitan  para  llenar  la  taza 

de  Dlastico  (d- 


X  (d). 


(e). 


oranos  en  la  taza  tazas  de  i  ;edicina        granos  en  la  taza 

de  medicina  en  la  taza  de  de  plastico 

plastico 


**L3  respuesta  (e)  es  la  estimacion  del  numero  de  granos  de  maiz  aue  se 
necesifan  pai"a  He'iar  la  taza  de  pla'stico 


5  Cuenta  el  ournero  de  tazas  de  plastico  que  se  necesitan  para  llenar  la 
taza  qrande  1802) 


(f). 


tazas  de  plastico 


Multiplica  el  numero  de  granos  de  ma'z  en  la  taza  ae  plastico  (e)  por  el 
numero  de  tazas  de  plastico  que  se  necesitan  para  llenar  la  taza  grande 


(e)  X  (f)  -  (g)  ** 

**La  respuesta  (g)  es  una  estimacion  del  numero  de  granos  que  se 
necesitan  para  llenar  la  taza  grande. 

6  Con  esta  informacion  puedes  estimar  el  numero  de  granos  de  maTz  en  !a 
poblacion  total 
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'■QL 


Taza  ae 
D  last  ICO 


6ranos  en  la 
taza  grande 


(f). 


Granos  en 
la  taza  de 
plastico 


*  de  veces 
que  se  11  end" 


Granos  en  Iss 
tazas  qrandes 


*  de  veces 
que  se  lleno 


Granos  en  las 
tazas  de 
pla'stico 


I  az3  ae 
medic  ma 


tc^- 


Granos  en  la 
taza  de  medicina 


*  ae  veces 
que  se  lleno 


Granos  en  las 
tazas  de 
medicma 


Taza  pequena  (a). 


Granos  en  la 
taza  oequena 


*  de  veces 
que  se  lleno 


Granos  en 
las  tazas 
pequenas 


SUMA  T0D05  LOS  NUMER05  DE  LA  COLUMNA  A  LA  DERECHA 
E5TAES  TU  ESTIMACION  DE  LA  POBLACION  TOTAL. 


Estirnaoon  ae  la 
DOblacion  total 
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/Ill 


tazapeauena       taza  de  medicina       taza  de  plastico  tazagrande 


gi"  anos 


granos 


granos 


granos 


7  L'en.3 13  taza  mas  grande  con  el  mafz  de  la  poblacio'n  total  Cuenta  y 
anota  la  cantidad  de  veces  que  puedes  llenar  el  vaso  granae  con  todos  los 
aranos  de  mafz  de  la  poDlacion  total  5i  queda  mafz,  pero  no  Dastante  para 
llena*"  ei  vaso  grande,  cuenta  y  anoto  las  vece<^  Que  puedes  llenar  la  taza  de 
Dlastico  5i  no  hay  Dastante  nnafz  para  llenar  la  ultima  taza  de  plastico, 
trata  de  llenar  la  taza  de  medicina  o  la  taza  mas  pequena  h^sta  que  hayas 
usado  todo  el  mafz  Usa  esta  hoja  de  traoajo  para  anotar  tus  resultados  v 
oara  determinar  la  estimacio'n  final 


Ieric 
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riCUA  D£  TRABAJO  »4:  VOLUT'iEN  OPCION  «2 

1  Deternnna  cuantas  tazas  de  meuicina  se  necesitan  para  llenar  los 
diferentes  tipos  de  taza. 


TIPODE  TAZA 

'tjE  TAZAS  DEMEDICINA 

W 

TAZA  GRAND! 

1 

TAZA  ALTADE  PL  AST  ICO 

TAZA  BAJA  DE  PLASTICO 

• 

593 

2  C'jenta  ei  numero  de  granos  de  mafz  que  caoen  en  una  taza  de  medic  ma  y 
noialo  .2duf 

GRANOS  EN  LA  TAZA  DEMEDICINA  -   

3  Determina  la  cantidad  de  tazas  de  meaicina  que  hay  en  la  poDlacion 
rotal  /  an6talo  aqur 

TAZAS  DE  MEDICINA  EN  LA  POBlACION  TOTAL  -   

4  Para  determinarel  numero  de  la  poblacion  total  multiplica  el  ntlmero  de 
ta233  ae  medicina  por  el  numero  de  granos  que  hay  en  una  taza  oe  medicina 

  X    -  

»DE  TAZAS  DE  GRANOS  EN  LA  TAZA       ESTIMACION  OE  GRAiVjOS 

tlEDICiN/.  DE  MEDICINA  EN  LA  POBLACION  TOTAL 
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■-"XiA  D£  TPABA.JO 


'^>i«m:>  iamaf»o 
C'lla 

C3lC'.ll3r 


Llena  los  espacios  con  la  palabra  apropiada: 

dividir   mismo  tamafio   bastante  chiquita  pila 
calcular  cantidad  pequefia 

1 .  Esta  pila  de  gnnos  de  maiz  es  el  

que  Id  otra  pila. 

2.  Todo  el  malz  esti  en  esta  

5.  Si  vas  a  separar  la  pila  <»n  dos  la  vas  a  

4  Hay  quince  granos  en  mi  pila.  Mi  pila  es  

para  contar 

5.  Tres  granos  de  maiz  es  una  

6.  A1  final  tienes  que  el  numero  total  de 

gmnos  que  tienes. 
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"MfT=L.CC!0NE5  PARA  LA  TECNICA  DE  Dl  VIDIR  CANTIDADES  DE  MAlZ 

1  cvha  ios  granos  de  mafz  a  una  superf  icie  plana. 

2  Divide  los  granos  de  maiz  en  dos  pi  las  del  mismo  tamano 

~  Divide  una  de  esas  pi  las  (de  *2)  en  dos  pi  las  del  mismo  tamano 

4  Divide  una  els  esas  pilas  (de  *3)  en  dos  pi  las  del  mismo  tamano 

5  Sigue  haciendo  eso  hasta  que  una  pila  sea  bastante  chiquita  para  cortar 

6  Cuenta  la  oila  mas  chiquita  y  anota  ese  numero  en  los  espaoos  * i  y  *2 
de  13  HtXIA  DE  TRABAJO  '5-  DIVIDIENDO 

7  usando  el  numero  de  granos  de  mai'z  de  las  pi  las  mas  chiquitas  y 
*2)  calcula  el  numero  de  granos  de  mafz  que  hay  en  las  otras  pilas  (*3  - 
'6) 

3  Suma  todos  los  numeros  (de  *l  -  *6)  para  conseguir  el  numero  total  de 
granos  de  marz. 
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ijna  muestr  j 
fcrmar 

"-lodificaciones 
rie  de  la  oaqina 


BEST  COPY  AVAILABLE 


Escribe  una  oracibn  completa  con  11";  siguientes  palabras: 
1.  doblar 

2  qui  tar 

3.  comt  nar 

4.  unamuestra 

5.  formar 

6  mcdificaciones 
7.  piedelapigii::^ 
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Poblacjon 
Total 


NOMBRE. 


HOJA  DE  TRABAJO 'S:  DOBLANOO 


OPCION 


ERIC 


PASO  A:  Ouita  una  muestra 
de  la  pobiactoh  total  que 
puedes  contar.  Anotaeste 
rumero  donde  dice  MUESTRA  •  1. 

PASO  B:  Ouita  una  muestra  de 
la  Doblacioo  total  que 
es  igual  al  tamano  de  la 
MUESTRA*!. 

PASO  C:  Combina  las  dos  muestras 
de  PASO  A  y  PASO  B  para  f ormar 
MUESTRA  *2  (el  doble  de 
MUESTRA  *  1 ).  Anota  este  numero 
donde  dice  MUESTRA  *2. 

PASO  D:  Ouita  una  muestra  de  la 
poblacion  total  que  es  igual  ai 
tamano  de  la  MUESTRA  *2. 


parA 


|Au«itra*Z 


PASO  E:  Combina  las  dos  muestras 
de  PASO  C  y  PASO  D  para  f ormar 
la  MUESTRA  *3.  Anota  este  numero 
don  je  dice  MUESTRA  '3  (el  doble  de 
la  MUESTRA  *2). 

PASO  F-  Ouita  una  muestra  de  la 
poblacion  total  que  es  igual  que  el 
tamano  de  la  MUESTRA  *3. 

PASO  G:  Combina  las  dos  muestras 
de  PASO  E  y  PASO  F  para  formar  la 
MUESTRA *4  Anotaeste 
numero  donde  dice  MUESTRA  *4 
(el  doble  de  la  MUESTRA  *3). 


Se  ^ 

pojra  ^ 

I 

4r 

Se 

Comb  iy\an 
para 
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PASO  H  Continua  asi  hasta  que  tengas  dos  pi  las  que  son  del  mismo 
tamano.  Muchas  veces  las  muestras  al  final  no  son  iguales  Tendras 
que  hacer  rnodif  icaciones  para  hacer  tu  estirnacion. 

 ♦  ♦  0  -  .   -  ■  

Diiaigual        pilalgual  grjnos  extras      poblacton  total 
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HOJA  DE  TRABAJO  *7:  DOBLANDO  OPCION  *2 

-Ft  ipitZA  AL  P'E  DE  LA  PA6INA* 


i^'^SOSF-H    Repite  los  pasos D y  E  hasta que  ia  ultima 

pila  sea  igual  aue  I2  piia  aue  aueda  S' 
j  as  pi  las  que  auedan  no  son 
exactamente  del  mismo  tamai^o,  c:!j;t3 
unos  qranos  de  ma  fz  de  la  pi  I  a  mas 
qrande  hasta  due  sea  de'  rmsmo  tamat^o 
aue  la  otra  pi  la  Haz  ias  modir'icacione? 
necesarias  para  encontrar  1?  poDlaci&n 
total 

-ASO  E   100   Compina  estas  mueftMS  de  Paso  D 

PA50  D        5Q    5Q         Quita  otra  muestra  de  la  poD'acion  total 

due  es  iquai  en  tama^^o  due  la  Muestra  C 

P^SO  C   Combina  las  '^luestras  de  Paso  B 

PASO  6        ^  *  <^5  !a  poDlac'on  tota'  haz  otra  rnuestra 

due  es  iqual  <s^  tamano  a  la  primers 
muestra  (de  Paso  A' 

PASO  A  Ouita  una  muestra  de  la  pooiacion  total 

due  es  Past  ante  peduena  para  poder 
cor,t?ir  Cuenta  los  qranos  de  ma'z  •/ 
t^nota  ese  numero 


AQur>  600        BEST  COPY  AVAILABLE 


50 


PASO  6 


Z5 


P/\SO  A 


□ 


D 


RJC 


6iu 


-lOJA  Cf  TRABajO  *8  Y  *9 


jrea 

oapei  cuadnculado  (graph  paper) 

ijn  cuadro  (one  square  of  the  graph  paper) 

.•!  !o  l  argo  de  esie  I  ado 

fesultados.  resultados  precisos 

tamano  de  cuadro 

I'jntar 

seleccionar 

cubnr 

una  capaione  layer) 
extender 


Eric 
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Dena  los  espacios  con  la  palabra  apropiada: 

el  drea    papel  cuadriculado   un  cuadro 
a  lo  largo  d^  -•ste  I  ado 


I  V 

D 


AxD  =  

Este  tipo  de  papel  se  llama 


r 

Ieric 
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Escnbe  una  oraci6n  completa  con  cada 

1.  resultados  precisos 

2.  tamafto  de  cuadro 

3.  juntar 

4.  seleccionar 

5.  cubrir 

6.  unacapa 

7.  extender 
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'•H>''5PE. 


hO^'A  DE  TRABAJO  *Q  AREA 


OPCION  *1 


PA50  1  Selecciona  una  hoja  de  papel  cuadriculado  con  cuadros  de  tamano 
razonaole  para  los  objetos  que  quieres  estimar,  i  e.  25  -  30  objetos  deben 
caoer  en  una  hoja  cuadnculada. 

PASO  2  Seiecciona  un  cuadro  y  cubrelo  cor  los  objetos.  Los  objetos  deben 
ae  i  ienar  todo  el  espacio  del  cuadro  Deben  de  f ormar  no  mas  una  capa 

Cuenta  ios  objetos  que  cubren  el  cuadro. 

»  de  objetos  en  un  cuadro  -  

PASO  3  Extief'de  los  objetos  de  la  poblacion  sobre  e!  oapel  cuadriculado 
para  Que  cubran  el  menor  numero  de  cuadros  posjbies  Acuerdate  UNA 
SOLA  CAPA 

Cuenta  ios  cuadros  que  estan  cubiertos  de  objetos. 

*  total  de  cuadros  cubiertos  -  

HAY  QUE  DEC  1 01 R 

-  Deciae  51  v3s  a  preocuparte  si  los  objetos  tienen  que  estar  en  sus  lacos  0 
no 

-iOue'  pasa  si  tu  oapel  cuadriculado  no  es  bastante  grande  para  la 
poblacion  total? 

PASO  4  Oetermma  el  numero  total  de  objetos  en  la  poblacicn  por  medio  de 
multiplicar  el  numero  total  de  cuadros  cubiertos  por  el  numero  de  objetos 
en  un  cuadro 


«  total  de 
cuadros  cuDiertos 


*  de  objetos  en 
un  cuadro 


*  aproximado 
en  la  poblacion 
total 
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NOMbHt 


nvXIA  DE  TRABAJO  *9-  AREA 


OPCION  «2 


1  ':e'H:rion3  un  cuadro  y  cubrelo  con  granos  de  mafi'  Cuenta  los  granos 
_  Ecna  LOda  ia  poDlacion  y  extiende  el  mafz  soDre  el  papel  cuadncjlado 

3  L'jertta  el  numero  de  cuadros  que  estan  cuDiertos 

4  i^ara  encunirar  la  pobiacion  entera  multiplica  el  numero  de  cuadros 
cutnertos  por  el  numero  de  granos  en  un  cuadro 


1 
i 

1 
1 

1 

• 

Usa  papel  cuadnculado  de  otro  tamano  para  verif  icar  tus  caicuios 


lERlC 
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oaianza 
csiancear 

el  peso  ^f^e  weight) 
obietos  contados 
anactir 
continu-3r 
devoiver 
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Llena  las  oraciones  con  las  palabras  apropiadas: 

balanza   balancear   peso  -  objetos  contados  aPiadir 
continuar  devolver  veces 

1 .  Lado  I  se  balanced  con  lado  2  cinco 

2.  Para  encontrar  cuinto  pesa  un  objeto,  usa  una 

3.  □  de  mi  libro  es  2  kilos. 

4.  Poner  los  granos  de  moiz  en  el  recipiente  otra  vez  se  llama 
 los  al  recipiente  original. 

5.  Yoy  a  m6s  matz  al  la  pila. 

6.  Hay  que  lado  1  con  lado  2. 

7  Si  vas  a  terminar  tu  tarea  hoy,  tienes  que 
 a  trabajar. 

8.  Con  cuantos  contados  empezaste? 


ERIC 
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MOf  !2PE   

HOJADETRABAJO*IO:  BALANCEANDO  QPCION*! 

En  esta  tecnica  el  peso  de  un  numero  de  objetos  contados  esta'balanceado 
con  el  peso  de  un  numero  de  objetos  que  no  estan  contados.  Si  el  peso  es 
igual,  se  cree  que  el  numero  de  objetos  es  tambien  ioual. 

PASO  I  Cuenta  una  muestra  de  objetos  de  la  poh'acion  total  ( I  Oo.  1 50) 
Pon  estos  objetos  en  una  taza  en  un  lado  de  la  balanza. 

*  de  objetos  en  lado  1  ■   

PASO  2:  Echa  objetos  a  la  taza  del  otro  lado  de  la  balanza  (lado  2)  hasta 
que  se  balancee  con  lado  1  iCua'ntos  objetos  tienen  que  estar  en  cada 
taza'? 

*  de  objetos  en  lado  2  ■  

PASO  3  Anade  los  objetos  de  lado  2  a  la  taza  de  lade  1 

'  de  objetos  AHORA  en  lado  1  ■  

PAGO  4  Anade  mas  objetos  de  la  poblacion  total  a  lado  2  hasta  que  se 
balancee  con  lado  1 

*  de  objetos  en  lado  2  ■  ,  

PASO  5  Ccmbina  los  objetos  de  lado  2  con  los  objetos  de  la  taza  de  lado  i 

*  de  objetos  AHORA  en  lado  1  


Continua  esto  hasta  que  hayas  usado  todos  los  objetos  de  la  poblacion 
ANOTA  TODOS  LOS  RESULT  ADOS  r  aRA  CADA  PASO 


MCM?PE. 


nC'JA  D£  TRABAJO  *  I  1   BALANCEANDO  OPCION  *2 


E''  *st3  tecnica  el  peso  1e  un  numero  de  objetos  contados  esta'balanceado 
coo  (?!  peso  de  un  numero  de  objetos  que  no  esta  contado  5i  el  peso  es 
upiiai.  <>e  cree  que  el  numero  de  objetos  es  tambien  igual 

PASO  I  Echa  un  numero  de  objetos  de  la  poblacion  total  a  la  taza  de  I  ado  1 
de  '3  ba'anza'lOO,  200.  etc  ) 

*  de  objetos  en  lado  1  -  

PASO  2  De  la  pnblacidn,  anade  objetos  a  la  taza  de  lado  2  hasta  que  se 
')aiaricee  con  lado  I 

*  de  oDjetcs  en  lado  2  =  

PASO  3  Ouita  los  objetos  de  lado  2  y  dejalos  a  un  lado  No  los  devuelvas  a 
la  pobiaoon  original  No  uses  esta  muestra  otra  vez 

PASO  4  Otra  vez  anade  objetos  de  la  poblacion  total  a  ia  ta:a  de  lado  2 
nasta  que  se  Palancee  con  lado  i 

Continua  esto  hasta  que  hayas  pesado  todos  los  objetos  cl<?  !a  poblacion 
total 


ANOTA  TUS  RESULTAD05  CUENTA  CADA  TAZA  QUE  SE  BALANCEO  CON  LADO 
I 

*  de  Objetos  en  la  taza  del  lado  1  -  

*  de  veces  lado  2  se  balanceo'con  lado  l  «  


ERIC 


*de  objetos  *  de  veces  lado  2  *de  objetos  en  poblacion  total 
en  lado  I  se  balance©  con      la  muestra 

lado  I  de  lado  I 
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llervr 


NOMBRE 


HOJA  DE  TRABAJO  •  1 2:  PE5AN0O 

A.  Pesa  tu  recipiente  con  el  malz.  Anota  el  peso. 

Peso  de  la  jarra  original  llena  de  mafz  -  (A).  _g 

B.  Vacfa  el  recipiente  y  pesalo.  Anota  el  peso. 

Peso  de  la  jarra  original  vacfa  •  (B)  ^g 

C.  Sustrae  el  peso  de  la  jarra  original  del  peso  de  la  jarra  llena  de 


mafz. 


Peso  del  maiz  solo  (A  -  B  •  C)  •  (C). 


D.  Selecciona  un  recipiente  "muestra"  que  cuando  esti  lleno  contendra  un 
numero  de  granos  de  mafz  que  puedes  contar  facilmente.  Pesalo. 

Peso  del  recipiente  de  la  muestra  ■  (D)  g 

E.  Llena  el  recipiente  D  con  mafz.  Pesalo. 

Peso  del  recipiente  D  lleno  de  mafz  ■  (E)  g 


F.  Sustrae  el  peso  del  recipiente  D  del  p^so  del  recipiente  E  lleno  de  mafz 
para  encontrar  el  peso  del  mafz  de  la  muestra. 

Peso  del  mafz  de  la  muestra  (D  -  E  •  F)  -  (F)  g 


G.  Cuenta  el  numero  de  granos  de  mafz  en  la  muestra.  Anota  el  numero 
Numero  de  granos  de  mafz  en  Id  muestra  •  (G)  g 


PARA  DETERMINAR  EL  NUMERO  DE  GRANOS  DE  MAfz  EN  TU  RECIPIENTE.  HAZ 
ESTO: 

Divide  el  peso  del  mafz  en  tu  jarra  (C)  por  ei  peso  eel  mafz  de  la  muestra 
(F)  y  muitipMca  tu  respuesta  por  el  numero  de  granos  en  la  muestra  (G) 
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Meso  del  nnaiz  de  la  poblacio'n  total  (C) 

,   -(H)  

P^so  del  mafz  de  la  muestra  (F)  *  de  muestras  en  la  jarrra 

ongmal  de  mafz 

(H)  X  (6)  -   

«  de  muestras  en  la       *  de  granos  de  mafz     *  total  de  granos 
jarra  ongmal  en  la  muestra  en  la  jarra  ongmal 


Ieric 
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•p_niK|AT!No  ACTIVITIES 


c:'>jetura 
ertimacion 

cintiaad 
concer.er 

oercanas 
••et'j'tados 
t'rner  confianza 
O'snnto  (different » 

jDidO 

precise 


EVALUACION  DEL  ESTUOIANTE 


'  Pon  tjna  "X"  sobre  lo  que  mejor  representa  tu5  reacciones  a  esta  unidad 
ae  nacer  est  imaci  ones. 

MeQusto'        Me  gusto        O.K.         No  me  gusto  Loodie' 

mucho 

iPor  que  contestaste  asf?  

2  Lo  que  me  gusto' acerca  de  aprender  a  hacer  estimaclones  es  


3  Lo  que  no  me  gusto  acerca  de  aprender  a  hacer  estimaclones  es. 


5.  Pon  un  cfrculo  alrededor  del  numero  que  mejor  describe  como  te  sientes 
con  el  trabajo  que  has  hecho  con  estimaclones. 

facll  1  2  3  4  5  diffcil 

aburrldo  1  2  3  4 — -5  emodonante 

interesante  1  2  3  4  5  aburrldo 

WOW!  1  2  3  4  5  U6HI 
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The  1  timing  cycit  consists  of  thrte  stigts  that  m  call  fxgloratlon*  concept  labeling 
and  concept  aopllcatlon.   During  exploration  children  learn  through  their  si^ntaneous 
reactions  to  a  new  situation.   This  exploration  phase  Is  characterized  by  "hands  on" 
aianlpulatlve  types  of  experiences.   Children  are  encouraged  to  physically  Interact 
Mith  Materials.   In  this  stage  children  explore  nen  Materials  and/or  Ideas  with  Minimal 
guidance  or  expectations  of  a  specific  achlevoMent.   Exploration  activities  tend  to 
be  high  Interest  and  Motivational  In  nature. 

During  the  concept  labeling  stage  the  teacher  defines  a  new  concept  or  explains  a  new 
procedure  In  order  to  expand  the  pupils'  knowledge*  skills*  or  rMSonlng.   This  step 
should  always  follow  exploration.   W'th  relatively  siMple  concept  situations  soMt 
children  May  "labor  the  concept  themselves;  for  other  children  the  tHCher  can 
provide  the  necessary  Instruction  Individually.   For  more  complex  concepts*  lessens 
art  necessary.  ExaMptes  of  complex  concepts  In  the  Kimeapolls  prugraM  Include 
measuring*  life  cycles*  circuits*  etc.   Few  children  are  capable  of  labeling  concepts 
such  as  these;  therefore  concept  labeling  lessons  are  necessary.  The  teacher  will 
""mm  or  label*  the  concept  In  an  activity  Involving  the  entire  class  or  with  SMall 


The  last  stage  of  the  learning  cyc!e  Is  concept  application  during  which  a  child 
discerns  new  applications  for  the  concept  or  skill  he/she  has  learned  recently.  The 
children's  Investigations  of  rocks  and  Minerals  after  they  have  partially  Mastered 
use  of  the  Magnifiers  art  conctpt  application  actlvltlts  that  tnablt  thtM  to  practlct 
and  rtfint  their  skill.  Application  Is  Most  effective  when  there  Is  wide  variety  In 
the  exaMples  and  Materials  Investigated*  so  that  each  child  can  test  what  he/she 
has  Just  le»rned  under  Many  differing  conditions.   The  concept  application  stage 
Is  analogues  to  the  "transfer  of  learning"  Idea. 

To  suMHarIze*  the  basic  Intent  of  the  concept  labeling  lessons  Is  to  Introduce 
titflnltlons  of  new  terMs  and  concepts  that  relate  these  iMMedlately  to  objects  and 
actions*  not  Merely  to  other  words.   The  exploration  lessons  provide  an  experience 
t^3Ckground  fbr  the  new  Idea*  and  the  concept  application  lessons  perrit  iti  further 
afpUcatlon  and  ^rtenslon. 


groups. 
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SPACE  TRAVEL 

(How  to  Take  Off  Without  Ever  Leaving  the  Ground) 


Overview 


The  beginning  of  the  aerospace  age  can  be  Identified  with  the  fMOus  flight  of 
Wllbert  and  Orvllle  Wright  at  Kitty  Hawk,  North  Carolina,  Oecaiter  17,  1903. 
The  National  Air  and  Space  Museum  of  the  Smithsonian  ^^^mtutlon  houses  the 
Wright  Brothers'  plane.  The  Flyer,  that  first  took  a  human,  under  power,  from 
the  ground  Into  the  air.   This  flight  was  both  controlled  and  sustained. 

Airplanes  were  not  seriously  thought  of  as  a  practical  means  of  transportation 
until  the  late  1920s  and  early  1930s.   Pilots  such  as  Charles  Lindbergh,  first 
to  fly  nonstop,  solo,  across  the  Atlantic,  and  Wiley  Post,  an  early 
around-the-world  flyer,  and  Inventor  of  several  Important  Instruments  used  In 
air  navigation,  helped  people  to  begin  to  :}et  a  glimpse  of  the  airplane's 
tremendous  world-shrinking  potential. 

Towards  the  end  of  the  1930s,  the  Douglas  Aircraft  Company  developed  an 
airplane  called  the  DC-3.   Now,  for  the  first  time  some  critical  design 
problems  w  re  solved  so  that  air  travel  was  able  to  become  connon  for  both 
business  and  pleasure.    It  has  often  :been  said  that  the  DC-3  was  to  the  history 
of  the  airplane  ^hat  the  early  Ford  motor  car  was  to  the  history  of  the 
automobile. 

On  July  20,  1969,  the  first  astronauts  landeo  on  the  moon.   The  landing  and 
exploration  of  the  moon's  surface  of  the  Apollo  expedition  was  televised  to 
perhaps  as  many  as  6,000,000  earth-bound  viewers  In  49  countries.   Only  two 
years  later.  Mariner  9  orbited  Mars,  the  first  human-made  object  to  circle 
another  planet. 

By  1979,  Pioneer  10  and  11  flew  by  Jupiter  and  we  received  pictures  of 
unbelievable  beauty  which  added  not  only  to  our  sense  of  wonder  about  space, 
and  our  place  In  It,  but  which  also  caused  scientists  to  revise  many  of  their 
Ideas  about  the  nature  of  this  large  and  distant  planet. 

The  Idea  that  ordinary  people  would  some  day  live  and  work  In  space  has 
fascinated  serious  scientists  and  engineers  as  well  as  science  fiction  fans 
for  many  years.   NASA's  Space  Shuttle  Is  the  first  step  In  turning  this  dream 
Into  reality. 

The  Space  Shuttle  Is  a  reusable  aerospace  vehicle  that  takes  off  like  a 
rocket,  maneuvers  In  orbit  like  a  space  craft,  and  lands  like  an  airplane. 
The  Shuttle  Orblter,  a  delta-winged  (  A  )  space  plane  about  the  size  of  a 
DC-9  commercial  Jetliner,  carries  people  and  cargo  between  the  ground  and 
earth  orbit.    It  can  also  be  used  as  an  observation  post  In  space,  and  as  a 
space  platform  for  a  fully-equipped  laboratory  for  medical,  scientific, 
engineering  and  Industrial  experiments. 

In  less  than  a  century  we  have  gone  from  the  very  first  airplane  to  a  srai:e 
craft  —  the  Space  St:Mtt1e  —  In  which  people  of  ordinary  health  and  tn^lnlng 
can  travel  In  space.   One  of  the  key  attributes  of  the  Space  Shuttle  Is  ihe 
relatively  low  gravity  forces  exerted  on  crew  and  passengers  during  launch  and 
reentry.   The  forces  are  about  three  times  normal  gravity,  forces  well  within 
tin-  limits  which  can  be  tolerated  by  moft  i    Ithy  persons. 
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However*  not  all  of  our  achievements  In  flight  have;  been  In  space.  Kumans 

■  have  dreamed  for  centuries  of  flying  by  their  wr.  efforts.    In  the  Greek  iiQfth» 
B  Daedal  us »  an  early  technologist  at  the  court  of  Cretan  King  Minos,       said  to* 

fly  on  wings  made  of  feathers  held  together  by  beeswax.   But  when  his  son 
^  Icarus  tried  them»  he  flew  so  near  the  sun  that  the  wax  melted  and  he  fell 

I  Into  the  sea.   Leonardo  da  Vinci »  the  great  artist  and  scientific  thinker  of 

'  the  Renal ssance»  designed  a  human-powered  flying  machine  but  nothing  came  of 

It. 

I  In  1977  Paul  MacCready»  an  engineer*  accomplished  what  people  had  been  trying 

to  do  for  thousands  of  years.    He  designed  a  means  to  fly  like  a  bird.  The 
^  Gossamer  Condor*  on  the  tenth  try»  made  the  first  successful  controlled  and 

■  sustained  human  flight.    It  flew  around  a  mile-long  figure  eight  course 
'  beginning  and  ending  at  an  altitude  of  over  ten  feet  and  thereby  met  the 

requirements  to  win  a  |95»0O0  prize.   MacCready  scored  another  first  In 

■  hum^in«powered  flight  on  June  12»  1979»  when  his  70-pound  peda1«powered  plane 
I  flew  across  the  English  Channel  from  Folkestone*  England*  to  Cap  Gris-Nez  In 

France  In  two  hours  and  55  minutes.   The  Albatross*  with  Its  96«foot  wingspan, 
^  flew  at  a  height  of  about  eight  feet  above  the  calm  Channel  waters.  This 

■  historic  flight  received  a  $205*000  prize. 

The  Learner  Outcome  for  this  series  of  lessons  Is: 

I  The  student  will  design  and  test  a  space  capsule  for  reslstence  to  Impact* 

stability*  and  Insulating  ability  using  exploratory  proL^lem* solving 
m  techniques;  I.e.,  trial  and  error*  adaptation*  first  appr^"" 'nation* 

■  simulations*  etc. 

The  various  parts  of  the  Science^  Process  continuum  this  unit  emphasizes  are 

■  listed  In  the  explorations. 

Notes  to  the  Teacher  (Teaching  Strategy)  V 

I  In  these  lessons  the  activities  are  used  to  convey  not  only  ideas  about 

*  flight*  aerospace  and  space  travel  but  also*  and  more  importantly*  some  of  the 

problem  solving*  especially  the  search  for  solutions*  involved  in  such 

■  flights.    Science  is  not  only  a  collection  of  facts;  It  is  also  a  study  of 

I  process;  the  shirt  sleeve  experience  of  scientists.    It  is  the  chase  after  an 

elusive  prey     the  answer  to  a  problem.   The  emphasis  in  these  lessens  in 

■  this  activity  is  on  problem-solving  skills  and*  especially*  on  trial  and  error. 

Trial  and  error  is  as  basic  as  learning  itself  and  the  errors  are  essential  to 
the  proces5.   Because  the  technique  is  so  farillar*  it  is  often  referred  to  as 

■  "simply  trial  and  error."    In  trial  and  error*  failure  is  positive 

m  information.    The  reason  for  this  is  that  failure  eliminates  one  of  often  many 

alternatives.   Trial  and  error  also  requires  perserverance.   The  process  of 
M  discovery  and  invention  often  starts  as  a  vague  idea  that  Is  revised  or^'shaped  as 

■  one  progresses.    In  trying*  learning*  and  revising*  ideas  gradually  Improve. 
There  is*  in  this  kind  of  learning*  never  any  way  of  knowing  for  certain  which 

^  paths  lead  to  success. 

■  What  does  trial  and  error  mean  in  the  Veal"  world?  An  example  is  provided  in 
the  development  of  the  Gossamer  Condor*  i\  plane  discussed  in  the  overview. 

■  Twelve  versions  of  the  Condor  evolved  In  succession.  Tdse  Involved  some  35 
I  major  redesigns  and  thoT!^^^  of  small  adjustments.  MacCready  believes  that 

this  "cut-and-try"  methc-  '    cjoing  from  model  to  model  was  the  key  to  his 
,—  Q        plant's  success.   Others        .:?led  long  to  conceive  the  perfect  model,  built 


SPACE  TRAVEL  INVENTORY 


1  *  tMCh^r'f  9uid» 
30  -  stvpofoam  cups 
15  -  sciisors 

30  -  plastic  ba99i»s  Mith  ties 

2  -  roll s  thPMd 
1  -  rol  1  o-f  string 
30  *  pi astic  vial s 

90  -  sausag*  bal 1 oons 
15  -  rubber  stoppers  with  tino  holes 
15  -  rubber  stoppers  with  one  hole 
60  -  rubber  bands 

1  -  dozen  eg^s  ^on  request) 

2  *  boxes  oi  papercl ips 

1  -  package  o^  5"  x  8**  cards 
1  -  box  straws 
15  -  plastic  garbage  bags 
15  -  plastic  garment  ba9s  (dry  cleaner) 
-  assorted  pi^<:es  o-f  plastic  sheeting 

4  -  rolls  of  masking  tape 
15  -  meter  sticks 

1  -  bag  oi  washers,  small 

5  -  hole  punches 

-  assortment  oi  packing  materials 


flateriales  Necesarios 

Experimento  1 : 

61  obos 
Cuerda 
Popotes 
Ti jeras 

Cinta  adhesiva 

Hoja  de  trabajo  #1 

Tazas  -  de  oapel  y/o  de  espuma 

Metro  /  Reglas 

NoAibrar  el  concepto  1 : 

Gl obos 
Cuerda 
Popotes 
Tijeras 

Cxnta  Adhesiva 

Tapones  de  hule:    uno  v  dos  hoyos 

Apl icdcitfn  del  concepto  1: 

Gl obos 
Cuerda 


3 


Popotts 
Tijtras 

Cinta  «dhtsiva 

Rond«nas  \o  discos  dt  90flia^ 
Fr«scos  at  plastico 
Tazas 

E>:Dtrimftnto  2: 

Papti  ,  8  1/2**  X  n 
Sujttapaptiss 
Cinta  Adhtsiva 
Tijtras 

Hojas  dt  trabajo  «2,  «3  y  «4 

Nombrar  t1  conctpto  2i 

Fichafr    5-  X  8- 
TijtTtt* 
SujttapaptI  ts 

Hojas  dt  trabajo  »5,  #6  y  #7 
Aolicacion  dtl  conctpto  2: 

1.  Papti ,  8  1/2"  X  11" 
Tijtras 

Cinia  adhtsiva 

2.  Popott 
Tijsr^as 

Papti  -  varios  tipos 

3 .  SujttapaptI  ts 
Tijtras 

Li'- 

Huw^«  dt  plastico 
Hoja  dt  trabajo  #8 

ptrimtnto  3: 

Papti  -  dt  varios  tatanos  y  txpos 
Papti  ptrirfdico,  8  1/2"'  a  11" 
Tijtras 

Hilo 

Hojas  dt  plastico:    bolsas  dt  plistico  para  basura  o  bolsas  at 

plastico  dt  la  tintortrfa 
Uttnsilio  para  hactr  hoyo' 
Rondanas 
SujttapaptI  ts 
TisJ 

Nombrar  t1  Conctpto  3x 

Papt)  -  dt  varios  tamanos  y  tipos 
Papti  ptriAlico  -  8  1/2"  h  11" 
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Tijer» 
Hilo 

Hojaft  d«  plar/cico:    boliai  dc  pUttico  para  ba«ura  o  boltat  dc 

pliitico  Jt  la  tintortrfa 
Rondanai 

Uttnsilio  para  hacsr  hoyos 

Sujttapaptl tft 

Tiftd 

Aplicacion  dtl  Conctpto  3s 
Hutvoft  'frtftcos 

CartiSn  dc  Itchtf  Mdio  g^Ton 
Tijvras 

Cinta  adhtftiva 

tiattrialts  coAunts  dt  la  casa.  Cada 
tfttudiantt  t»ndra  cosas  diftrtnttft. 

Hoja  dt  plascico 
Escoba 

Toal 1  aft  dtfttchabl tft 

Caja  grandt  bt  bolftaft  dt  plafttico  para  baftura 
Hojas  dt  trabajo  »8  y  i  9 


EXPERIMENTO  I  -  COHETES  DE  GLOBOS 

Proctftfttft 

Data  Organization 
Tabltft 

Doublt  Entry 

Tht  fttudtnt  will  tnttr  data  into  a  doublt  tntry  data  tablt.  v4-6 
participatt) 

Bar  Sraphft 

Tht  fttudtnt  will  rttritvt  information  trom  a  bar  graph.    « -6 
participatt) 


Nota  para  tnfttnar 

Intoduzca  tsta  actividad,  fti  quitrt,  por  owdio  d»  prtguntar  la  prtgunta  gufa. 
Entonctft  haga  qut  unos  tfttudianttft  lltntn  uno»  <[iloboft  con  airt  para  vtr  fti  ftt 
putdt  dtttrminar  dirtcciifc  y  difttancia  cuando  »t%n  ftoltadoft  1o«  glotooft.  Anttt 
dt  qut  tl  tfttudiantt  ftutltt  un  globo,  pida  qut  lot  otroft  tfttudianttft  dtftcriban 
con  dttallt  tl  inovimitnto  dtl  globo  cuando  taiga ^tl  airt.    Anttft  dt  ftoltar 
cada  globo,  pida  qut  lot  tfttudianttft  prtdigan  qut  tan  Itjoft  ira  cada  gloJDo  y 
en  que  direccion  iri. 

Entonctft,  prtgunte  a  los  tfttudiantw,  "iCualtft  crttn  qt:t  ton  algunoft  dt  lot 
orobltmaft  con  tttt  •xptriwtnto'^''    A  in  ntjor  diran  tfttabilidad  y  guia.  Partct 
qut  no  hav  mantra  dt  prtdtcir  ftu  dirtccion.    Partct  qut  no  hay  rtlacion  tntrt 
la  dirtccifin  tn  qut  vutla  un  globo  y  la  dxrtcci6n  tn  qut  vutla  tl  prOKito. 
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Freounta  quia 


ajL.e  -an  iejos  suede  xr  un  conete  ce  globo  a  lo  largo  de  una  cueraa  uSanao  si 
aire  ae  ur.  9)obo  lleno? 

pGsibles  prequntas  de  los  estudiantes 

-  eDebo  usar  todo  e)  popcte? 
*  iPuedo  cortar  el  popote? 

-  ^Cuanta  cinta  adhesiva  debo  usar? 

-  iC6mo  se  conecta  el  Dopote  a1  globo^ 


Pre«Tuncas  quia* 

-  tQvi  tan  lejos  viaja  el  globo^ 

-  iOue  diferencia  nace  la  cantidad  de  aire  que  hav  en  el  glooo^ 

-  ^'Viaja  doble  la  distancia  un  globo  lleno  de  aire  aue  un  globo  cue 

esta  medio  lleno^    iCoAO  saben?  ^ 

-  ^Han  t rat ado  de  cortar  el  popote  en  dos  pedazos  mas  pequenosT  iEn 

tres  pedazos  mas  peque^s^    iCui]  es  el  mejor  tamalTo  ae  popote  qje 
Dueden  usar? 

-  iQui  son  algunas  cosas  Que  parecen  estar  intluvendo  el  comportamiento 

del  globo  en  la  cuerda'^ 

*  iHan  orobado  una  cuerda  mas  1 arga? 

-  ^C($mo  saben  cuando  el  globo  esti  lleno  de  aire? 

-  ^C<$mo  saben  cuando  el  globo  esti  medio  lleno  de  aire*^ 

*  ^Han  tratado  de  juntar  el  pooote  al  globo  usando  solamente  un  pedazo 

de  cinta  adhesiva?    tUs^ndo  dos  pedazos?   ^Cambia  la  diitancia  o 
velocldaa  que  viaja  el  globo? 

-  Cuantas  veces  has  protoado    ^Nrfmoralo.; 

-  ^Har  tratado  de  tensar  la  cuerda?   Mutfstrenme  como  lo  hicieron. 
^Creen  que  podemos  tensar  la  cuerda  sin  romperla^ 

-  ^Han  tratado  Qe  cambiar  el  ^ngulo  de  la  cuerda""    jira  un  gloDc 

tan  lejos  cuando  un  extremo  de  la  cuerda  esta  atado  cerca  oe^ 
suelo  V  cuando  el  otro  extremo  esta  atado  a  una  sill  a  o  a  una 
mesa? 

-  (jPuedes  hacer  subir  al  globo  directamente  hacia  arriba  en  la 

cuerda"^  ^ 

-  De  a  los  estudiantes  Hoja  de  Trabajo  #1.    (Asegurese  Que  ^os 
estudiantes  havan  tenido  bastante  tiempo  para  exclorar  antes  ae 
que  les  de  la  Hoja  de  Trabajo  #1.) 


HOJA  DE  TRABAJO  «1 


Matenales  nectsarios:  globos  (2),  tijeras,  taza  dt  papti  o  tspuma  sin  ^ondo, 
cusrdai  popotes,  cinta  adhtsiva,  metro. 

La  distancia  que  un  cohett  dt  un  globo  viaja  sobrt  una  cuerda  m%t£  marcado  con 
una  ^'X"  abajo.    Ilarca  tn  la  cucrda  la  distancia  que  crecs  que  viajara  un 
cohete  con  dos  globos. 

 X  

EMPIEZA  TERMINA 

ijPor  Que  escojiste  esa  respuesta? 

Instrucciones 

Conecta  los  cohetes  de  globo  coao  se  ve  en  el  diagrama.    In^la  el  globo  *'a" 
pnmero.    Jala  la  boca  del  globo  "a**  por  la  taza  (sin  ^ondoi .    La  parte  mat 
grande  de  la  taza  debe  estar  tocando  el  globo  '*a**.    Pon  el  globo  "b'*  adentro 
de  la  taza  e  fntlalo.    Este  globo  intlado  cerrara  la  boca  del  globo  '*a". 
Cuando  sueltes  el  globo  '*b'*  volarain  los  dos  globos.    Cuando  se  acabe  el  aire 
del  globo  "b",  el  Globo  "a"  continura  solo.    Anota  la  distancia  que  volo. 
Tambi^n  haz  el  experimento  con  un  cohete  de  un  globo. 
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TABLA  DE  DISTANCIA5 


FRLEBAS 

CQHETE  CC  UN  GLOBO 

COHETE  DE  DOS  6LQB05 

1 
k 

3 

4 

6 

7 

a 

o 

10 
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HOJA  DE  TRABAJO  »1 ,  continuado 


TranS'fiere  los  datos  d«  la  tabia  a  la  9r/fica,    Tvndrat  qu«  pontr  los  nuMros 
aproDiados  Para  distancia  dvbajo  6m  la  ^ri^ica  y  ta«bi^  mncog^  la  unidad  cm 
medida  apropiaaa«    Los  niSoicros  q\xm  mmcog^m  dvbtn  r»prM«ntar  la  Mcala  6m 
distancia.    Esto  es  la  dif«rtncia  tntr*  la  A»dida  mi%  alta  y  la  mi%  baja. 
PuedM  incluir  uno  o  dos  numeros  dvbajo  6m  y  arriba  6m  la  vscala.    Etto  hac« 
que  parezca  tuis  agradabit  la  9raf  lea  y  m%  un  poco  mas  util  para  interpretar. 
fluestra  el  cohete  de  un  globo  con  la  letra  "0"  y  el  cohete  de  dos  globos  con 
la  letra  'X". 


0  0 
C 

0 

01  C 
3  « 

«  <3 


NUMERO  DE  6L060S  ALCANZANDO  CAOA  DISTANCIA 


0: 


1 

1 

Distancia;  decimetros,  metros,  piM,  yardas 
Unidad  de  medida:   


9 


Tgacner  Note:    Hoja  dc  trabajo  »1 


In  Hoja  de  Trabajo  #1,  students  graph  (a  histoaram;  data  tc  ami-.  .  es^  ... 
graoh  shows  now  manv  oalloon  rockets  exhibit  a  value  ot  tne  v^i.-i^cle  ri-, 
A  samole  histogram  is  shown  below.    It  compares  two  baMoon  roc-sts:  iir: 
one  double.    The  single  balloon  rockets  are  shown  as  Cs        t^ie  uOUL.e  ii< 
rockets  are  shown  as  Xs. 
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€ 
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6  6  6  6 


X  X  X  X 


5     6     7     8     9     10     11     12     13     U     15  16 

Distancia:  .nctros 


Another  team  s  data  ought  to  show  a  difierent  ottcome.  uct^  t: 
these  data. 
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0d)0C&XXXX 

5     6     7     8     9     10     11     12     13     K     15     16     17     1?  19 
Oist<incia:  metros 

A-fter  students  have  grapned  their  data,  ask  them  some  questions  about  their 
results. 

-  ^Es  dos  veces  mejor  el  cohete  con  dos  globos  que  el  cohete  con  un  glocc' 

-  iCul]  era  )a  distancia  mas  corta  que  vol 6  un  cohete  ae  un  cttooc'  ^bn  r^nete 
ae  dos  9 locos'' 

-  dCuil  era  la  distancia  m^s  1 arga  de  un  cohete  da  un  globo'  ^De  un  conete  cs 
dos  globos"^ 

-  son  algunos  tactorcs  que  influcncian  distancia  cue  vuei  an  zzr^ies 
de  dos  glooos' 

-  Si  tuvieran  que  escoger  un  ndmcro  que  !H«jor  reoresenta  la  dxst^<^.cl.^  r.e  un 
cohete  de  un  globo  viaja  iq^ii  niSmero  eicogcrfan*^   ^Por  que~ 

-  3i  tuvieran  que  cicoger  un  numero  que  iMjor  rcprcienta  la  distarcia  que  un 
cohete  de  dos  g1  obos  viaja  ique  num«ro  cicogerian?    iPor  qutf*^ 
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BEST  COPY  AVAILABLE 


Pida  que  los  estudiantts  construyan  cohettt  dt  variot  globot  (3,  4,  5  o  o 
9lobos).    ^Cual  ti  t1  cohtte  mi%  grandt  out  se  pu»dt  conttruir?  /Ei  potiblt 
que  van  a  ttner  qut  uiar  t1  gimnacio.    Digalti  a  lot  titudianttt  qut  van  a 
ttntr  qut  ctrrar  las  bocai  dt  todos  los  globos  con  los  dtdos  y  soltarlos  toaos 
a1  mismo  titmpo. 

Mientras  trabajan  los  tstudiantts,  prtguntt  vanas  prtguntas. 

-  tPueder.  ptnsar  en  otra  maner?  dt  juntar  los  globos?    iHan  probado  tstos: 


-  dLa  manera  en  que  juntan  los  globos  in^luye  U  oistancia  qut  vutla  el 

cohete"' 


B  *  dQue  di^erencia  hay*^  ^ 

-  ^Como  putden  modi^icar  sus  cohetes  dt  globo  para  constguir  resultados  mas 
^  ^irmes? 

■  -    Construyan  dos  cohetes  con  tl  mismo  numtro  dt  globos  (3  a  6  glooos;. 

■  Vu4lenlos.    Rtcojan  los  datos.    Vutltnlos  al  mtnos  cinco  vtcts.    iC6mQ  varl 
los  rtsultados?    Usen  una  gratica  (histograma)  para  mostrar  los  rtsultados. 

I  Oos  equipos  pueden  trabajar  juntos.) 

H   n  r> 
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Resuffla  el  trabajo  dt  los  cohetes  de  varios  globos  oor  medio  de  discutir  los 
result ados. 


-  iQue  intluyo  el  f uncionamiento  de  estos  cohetes? 

-  ^*Como  pueden  modificarlos  para  conseguir  resultados  mis  tirmes"^ 

-  iCuiles  eran  algunas  distancias  que  alcanzaron  con  cohetes  ae  di^erentes 
numeros  de  <?1obos? 

-  ^Parece  que  hay  una  distancia  maxima  que  pueden  alcanzar"^    ^Cual  es^  ^Que 
evidencias  tienen" 

-  dParece  que  hay  un  ifeite  del  numero  de  globos  que  pueden  usar''  iCui]  es'' 
jPu^  evidencias  tienen? 

-  iFuncionan  tan  bien  los  cohetes  Que  tienen  los  qlobos  conectados  en  una 
serie  como  los  cohetes  que  tienen  los  globos  conectados  ae  otra  manera'- 

(Cuales  son  algunas  variables  que  a^ectan  el  ^uncionamiento  de  los  dos  aiseFTos 


NOMBRAR  EL    CONCERTO  I :    CONTROL ANDO  VARIABLES 

Prequnta  quia 

Diga,  "Memos  estado  construyendo  cohetes  con  gloDos.    ^uales  son  algunas 
cosas  que  intluyen  el  comportamiento  de  los  cohetes?" 

Haga  una  lista  de  las  respuestas  en  el  pizarron.    Probablemente  los 
estudiantes  incluiran  estas  ideas:    la  cantidad  de  aire,  caracterlsticas  ae  la 
cueraa,  los  popotes,  cinta  adhesiva,  la  manera  en  que  se  escapa  el  aire,  el 
tamano  de  la  abertura,  no  tener  alas  (sistena  de  guia; ,  etc. 

Cdda  uno  de  estos  se  llama  VARIABLE.    Escriba  esta  palabra  en  el  pizarron.  tn 
ssta  oarte  de  la  leccion  estaremos  pensando  y  exoerimentando  con  sol  a.7iBnte  una 
variable  que  pueda  influenciar  el  comportaniento  del  cohere  de  globos  -  -  el 
tamano  de  la  abertura. 

Pregunte,  "^Qu^  etecto  sobre  la  distancia  que  vuela  el  cohete  creen  que 
tendrfa  si  ponemos  un  tapon  de  hule  con  un  hovo  en  la  abertura  del  globol 

*  ^Hace  una  diferencia  la  manera  en  que  agarras  el  giobo*^ 

*  3i  un  globo  viaja  cierta  distancia  lleno  de  aire  ipueden  preaecir  )a 
distancia  que  volara  cuando  esta  medio  lleno  de  aire*^ 

*  eHan  probado  un  tap6n  de  hule  con  un  popote  identro*^ 

*  ^Han  trat«.do  de  cortar  el  popote  en  di-ferentes  longitudes^   ^Hay  una 
longitud  que  ^unciona  mejor?    iComo  saben? 

*  iQui  di'ferencia  hay  si  parte  del  oopote  sale  del  globo? 

-  iQue  di^erencia  hay  si  parte  del  popote  esta  adentro  del  globo* 

*  iHan  tratado  de  usar  un  taoon  de  hule  con  dos  hoyos?    iQui  etecto  tiene 
3ibre  el  cohete*^ 

-  jEl  tamano  de  la  abertura  del  globo  a-fecta  la  manera  en  que  viaja  el  cohete?" 

-  ^Cdmo  pueden  hacer  mas  pequefTa  ia  abertura?  4Que  etecto  tiene  esto  en  cdmo 
viaja  el  globo  sobre  la  cuerda? 

-  ^Hay  mejor  sistema  de  dejar  sal  ir  el  aire  del  globo  que  simplemente  dejando 
el  globo  sal  ir  de  la  mano'^   iPor  que  dicen  eso?    ^Tienen  algunos  datos? 


APLICACIQN  DEL  CONCEPTD  1 


De  a  los  tstudiantts  algunos  matsrialts  para  poner  adentro  dt  tus  globoss 
sujetapaptin  o  rondanas  y  cosat  para  pontr  arriba  dt  sue  globos:    ^raicos  d» 
plastico,  tazas,  cartc^n.  etc. 

Preguntff,  "iCuanto  puede  cargar  un  cohete  d«  globo  cuando  est/  lltno  dt  airt^'' 
^Cuantos  objttos  putde  cargar  un  cohete  de  globo  y  todavf^a  viajar  la  mis^ 
distancia  que  va  sin  estos  objetos? 

-  iHan  probado  (nombrar  obJetos)? 

-  ^Que^  di^erencia  hay  si  los  objetos  estan  adentro  o  a^uera  del  globo?  iC6mo 
sab  en 

-  ^Han  tratado  de  1  igar  los  ob.^etos  a1  pooote? 

-  dHan  tratado  de  moditicar  la  manera  en  que  el  pooote  est/  1 igado  al  globo? 
^Como^   iFunciona  mejor  cuando  es  un  popote  largo  o  cuando  esta  cortado  en 
varios  pedazos? 

-  ^Cual  es  el  numero  mis  grande  de  objetos  que  el  globo  puede  cargar  nasta  una 
altura  ^ija?  ^ 

-  ^Importa  la  tension  de  la  cuerda?   ^Por  que  dicen  eso? 

De  a  los  estudiantes  este  problema.    Uds.  son  diseffadores  de  cohetes^de  gloDo. 
Su  trabajo  es  dise(Tar  un  cohete  de  globo  que  pueda  cargar  la  carga  mas  granoe, 
la  distancia  mas  larga.    Recuerden,  en  este  experimento  tienen  que  tomar  en 
cuenta  do^  cosas:    la  carga  y  la  distancia. 


experihento  2A:  principios  de  vuelo 


Processes 


r^ta  Organization 
Tables 

Double  Entry 

The  student  will  enter  data  into  a  double  entry  data  table. 
(4-6  participate) 
Bar  Graphs 

The  student  will  retrieve  information  from  a  bar  graph. 
(4-6  Darticipate) 

The  student  will  enter  data  into  a  oar  graph.    (4-6  participate) 
Teaching  Note 

In  the  dedication  to  THE  GREAT  INTERNATIONAL  PAPER  AIRPLANE  BOOK,  Jerry 
riander,  George  Dippel  and  Howard  Gosssage  write,  "The  authors  wish  to  dedicate 
this  manuscript  to  Capt,  Fear  God  Bascomb,  out  oi  Bedford,  Massachusetts,  wno 
brought  the  first  known  pad  of  1  ined  8  1/2"  x  11"  paper  from  China  on  Mav  1. 
1743.    It  may  well  be  said  of  Capt.  Bascomb  that  without  him,  the  paper 
airolane  as  we  know  it  would  not  have  been  possible." 

Prequnta  quia 

iCual  es  la  distancia  mas  larga  que  pueden  hacer  volar  un  planeador  de  papeT' 
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D>   a  ios  estuaiantes  una  copia  de  la  Hoja  de  Trabajo  #2. 
Reglas:    Puedsn  usar  cst^s  reglas  o  modi^ icarl as. 

1.  Lanzen  Ios  avionffs  en  una  sola  direccion. 

2.  Prueben  Ios  avion«s  en  el  area  dpi  salcSn  que  es  oara  oriebas. 

3.  Prueben  Ios  aviones  solamente  <jurante  tiempos  especiticos. 

4.  Tiren  a  la  basura  Ios  aviones  arruinados. 

Pisibles  prequntas  de  Ios  est udi antes 

-  iPara  que"  es  la  cinta  adhesiva*^ 

-  ePara  que^  son  Ios  sujetapapel es'' 

-  No  entiendo  las  <f1echas. 

-  <!:Puedo  usar  dos  pedazos  de  pape)  ipara  hacer  un  olaneador  de  doble  espesor)'^ 
P-^guntas  gui^as 

-  ^ue' diferencia  hace  la  fuerza  aue  usan  oara  lanzar  el  avion"' 

-  Describan  (dibujen)  la  trayectoria  del  vuelo  de  un  avi6n  que  esta  lanzaao 
zon  demasiado  fuerza.    iSe  vera'  '^las  o  menos  como  el  dibujo  de  abajo.) 


>Esto  es  una  perdida  de  veiocidad.) 


Desiriban  cibujen)  la  travectoria  del  vuelo  cuanac  el  avion  esti  ^^nraac 
demasiado  auave.    (Se  vera  m^s  o  menos  como  esto.^ 


v£sto  es  un  avion  en  picada  (a  aio)  :  no  hay  oastante  fuerza  de  ascension./ 
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HOJA  DE  TRABAJO  #2  -  PLANEADOR  A 


llAttrialtft  ntct»«rio«i  una  mas)  hojM  d«  D4p«1  (8  1/2**  x  ir  o  21  l/, 
28  cm),  tijtras,  sujvUpaptI es,  cinta  adhtsiva.  rtgU. 
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Conttruyc  un  planvador  6m  pMtl 


-8t' 
(21  tern.) 

bobia   A  yf  B  haaa  abajo 
para  que  st  junien  en 
la  ii'nea  d^i  cenffo. 


DobJa  la5 

?av>  de  la  Wnta 
ccniro.  DoblcUas 

Kaaa  el  cucrpo 
av«*on  en  los 

<*os  Ittaos. 


^1 


(0 

5 


^.    Dd6/a  e/ 
planted!  or 
pur  ja  nniiaJ 
para.  qu€ 

ixdtnj-ro. 


Para  hAcei 

l06  pianos 

pun'^eodos 
D. 


5-  /^bre  las  alas  dc. 

d«  den'vo.  dcber\ 
punttxr  hacfa  arrita 

d«  (as   a^as-  Uso. 
Cin'^a  adh«si</<i  porou 
cerrar  los  Jo-  iodos 
del  Ov<ort> 
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sGcre    *  aistancia  aue  .-s'**    inay       Djnto  mejor  sar.ac  Oioar.  djA'^'S'^  5 

-  irian  tratado  at  lanzar  el  avion  cara  que  vli»1  e  muv  alto'     Lanremo  -ac;a 
arrioa.^ 

-Si  ^anzan  el  avicSn  para  que  vuele  alto  ^pueden  lanzarlo  con  mis  tuerza  see  si 
hubieras  t^atado  de  1  anzar  c1  avion  aara  que  volara  en  una  i  inea  recta' 

-  ^Que  ai'ferencia  hay  si  lanzan  el  avidn  como  si  tuera  una  pelota  ae 
ba'ioncesto.  una  de  beisbol  o  una  pelota  blanda  (lanzandola  oor  oebajo'' 

-  ^Han  tratado  de  modificar  el  avion ^'Han  tratado  de  volar  el  avion  con  Us 
alas  pi  anas?  ^Con  las  alai.  inclinadas  ha^ia  arriba  o  abajo''  tZ\sa]  /ueU  mas 
lejos'^ 

-  Vuelen  el  avion  al  menos  10  veces  y  anoten  los  resultaaos.    i^Cual  es  la 
aistancia  mis  corta  que  volo  el  avion"^    ^Cuil  es  la  distancia  mas  larga  oue 

vold"^ 

-  ivan  sus  aviones  a  la  derecha  o  a  la  izquierda  o  van  derecho"^  noaitiQuen 
sus  aviones  oara  que  vuelen  en  la  direccicSn  que  escojan.  ^ 

-  ^Han  tratadu  de  affadir  una  cola  al  avion?    Corten  itn  triar.gulo  v  metanlo 
entre  Us  alas  del  avion.     Vuela  mejor  o  peor*^ 


-  iOixi  di'ferencia  da  el  taeano  de  la  cola? 

-  4Como  afecta  el  vuelo  del  avi6n  la  colocaci6n  de  la  colaT 

-  iQue^  pasa  si  mueven  la  cola  hacia  la  parte  delantera  del  avion' 

-  iVuela  mas  lejos  o  diferente  el  avi6n  si  ponen  peso  en  la  nariz  aei 
oUneador  (un  sujetapapel  ^ 

-  dQue  e'fecto  tienen  los  pianos  de  deriva  (fins)  sobre  el  vuelo  del  avion? 

-  IVuela  mas  lejos  el  avion""   ^Es  mis  preciso?  dAterriza  mis  suavemente  o  mas 


Teacher  Note!    Fl  aos 

!n  riyinq  their  gliders,  students  should  experiment  with  small  movaole  Darts 
3n  the  olanes,  which  can  be  adjusted  to  alter  the  aircraft  s  movements.  Tne 
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«xamp1o  in  th«  drawings  btlow  r^prffsenti  tht  tail  sscton      a  particular  paptr 
airplant  dtsign.    Thty  do  not  r»prtft»nt  all  paptr  airptant  dtiigns.    If  cuts 
art  Mdt  at  indicattd  in  Figurt  A  tht  glidtr  can  bt  tadt  to:    turn  Itft,  turn 
right,  climb,  nostdivt,  fly  in  a  loop,  roll  to  tht  Itft  and  roll  to  tht  right. 


Sections  of  Tail  Asstmbly 

Afttr  Home  practice,  the  children  should  become  expert  at  predicting  —  prior 
to  the  launch  —  the  paths  that  their  models  will  take  when  flown. 

Los  estudiantes  deben  cambiar  solamente  una  cosa  «  la  vez  cuando  estan 
trabajando  en  sus  planeadores.    Esto  significa  Que  tendra'n  que  constru.ir 
varios  pianeadores  para  cada  prueba. 

*  ^Pueaen  hdicer  que  sus  planeadores  den  la  vuelta  a  la  izquierda?  la 
derecha'^    ^Que  hicieron  oar  a  causar  eso? 

-  dComo  se  comporta  el  avi($h  si  doblan  las  banderitas  (las  partes  cortadas  de 
la  cola)  hacia  arriba?  ^Que' pasa  si  mueven  las  banderitas  hacia  aoajo?  ^Que 
nasa  si  mueven  unas  banderitas  y  las  otras  no? 

De  a  los  estudiantes  la  Hoja  de  Trabajo  tt3s    Planeador  B. 

<Es  este  avic&i  mejor  que  el  otro?   i^Por  que  dicen  eso?    Pregunte  a  los 
estudiantes  algunas  de  las  mismas  preguntas  que  uso  antes  para  3I  primer 
planeador  que  construyeron . 

De  a  los  estudiantes  la  Hoja  de  Trabajo  #4:    Planeador  C. 
Nota  para  la  maestra 

Durante  los  ultimos  a/Tos  del  siglo  1?,  los  pi  lotos  de  prueba  que  estaban 
volando  planeadores,  sentaron  las  basts  de  los  primeros  avionts.    Uno  de  los 
mas  influyentes  de  este  grupo  era  un  aleman  que  se  llamo'^Otto  Lilienthal  , 
quien  desarrollo  un  planeador  estable  que  era  el  primer  pasu  hacia  vuelos  con 
motorws. 

El  planeador  de  1894,  que  esta'  en  el  Musto  Nacional  dt  Airt  y  Espacio  en 
Washington,  D.C.,  es  el  disefiTo  que  los  estudiantes  van  a  usar  en  rioja  oe 
Trabajo  #4.  En  el  original,  las  superficies  de  la  ala  y  la  cola  estaban 
cuDiertas  con  algodon.  v  un  estabil izador  horizontal  estaba  conectado  ai  marco 
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por  un  pivote  a1  frtn't  dtl  mando  d«1  timon  (rudder).    Lat  alat  estaoan 
ditt/fadas  para  doblar  facilMntt  para  transportar  y  almactnar  (store).  Et 
giloto  estaba  tutDtndido  tntrc  las  alas  por  barras  qu«  estaban  debajo  oe  los 
brazos.    Por  mtdio  dt  movtfr  el  torso  y  las  piernas,  el  piloto  podfa  camoiar  tl 
centro  dt  9mvtdad  para  iTianttntr  al9i/n  tipo  d«  control.    Lilienthal  vnlo  nasta 
350  metros  (1150  pits)  tn  plantadorts  de  este  tipo. 

i^s  estt  avion  mejor  qut  los  plantadorts  A  y  B?    ^Como  sabtn? 

Prtguntt  a  los  tstudiantts  los  mismos  tipos  de  preguntas  qut  pregunt/  acerca 
dt  los  plantadorts  A  v  B. 


NO^*>RAR  EL  CONCERTO:    CUNTROLAR  lA£^  VARIABLES 


Preguntas  oara  discutir 

De  a  '.OS  estudiantts  la  Hoja  dt  Trabaj?  #5.  Ust  las  siguitntts  prtguntas  para 
diacutir  la  actividad. 

-  iOue^  hel  icopttro  cat  ma^s  1  entamentid'^ 

-  iQu4  htl  iC(jpttro  cat  mas  ra^ido? 

-  tCuil  ts  la  dittrtncia  tn^rt  tirarlos  a1  airt  o  dtjarlos  catr? 

*    Anadan  un  sujttapaptl  a  cada  helic($pttro.    ^Que  intlutncia  titne  soDre  ei 
vuelo  del  htl  icopttro?    ^Catn  mis  rapido  con  o  sin  t1  sujttaoaptl ^los 
hel  icopteros  dan  vutl^.as  mas  rapidas  con  o  sin  t1  sujc*capapt1 

-  Pida  Que  los  tsturian.es  enlisten  1af»  diferencias  entre  los  dos 

"^el  icoptercs.    Ilient'^as  tllos  nombran  las  diftrencias,  tnlfstelas  en  el 
Dizarron.    Use  dos  co1umr\&s  nombr.ndas:    Hel  icopttro  A  y  Htl  icc^ttro  £. 

-  F'lda  qut  los  tstudiantts  moditiQutn  el  distffb  dt  sus  hel  icopteros  para  aue 
Sean  di^^rent^s  en  solamente  una  menera.    Entoncts  los  estudiantts  dtbtn 
Drcbarlos. 

-  Ahora  digales  que  comparen  el  vuelo  de  los  dos  hel icopteros .  iQue  predicen 
que  ser/ el  etecto  del  cambio  que  hiceron  sobre  el  vuelo*^ 

-  Ahora,  digales  a  los  estudiantes  qut  ustn  tstos  hel  iccfpttros  y  que 
modiriQuen  la  longitud  dt  las  alas.    Dtbtn  hactr  solamentt  un  cambio. 
Comparen  los  vuelos.    iOue  predicen  que  s«ra  ^1  etecto  de  este  cambio  sobre  ei 
vuelo  del  avic^*^   Hagan  cambios  para  otras  dimensiones  del  avi($n  (longitud , 
anchura) .    Los  estudiantes  tendran  que  hacer  hel icopteros  nuevos  para  e^ta 
oarte  de  la  leccicSn. 

a  los  estudiantes  las  Hojas  de  Trabajo  #6  v  #7.    Use  las  preguntas  en  la 
Hoja  de  Trabajo  #6  para  discutir  v  resumir  la  actividad. 
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HOJA  OE  TRABAvIO  M  *  PLANEADOR  B 

RatwrialM  ntc«s«riost  una  (o  miu)  hojat  6m  papal  (8  1/2"  x  ir  o  21  1/2  cm  k 
28  ca),  tijaraa,  cinta  adhasiva,  sujatapapalaa,  ragla. 


(ZlAcm) 
-Si*'  


2. 


beb\o    5  Y  € 
hacto  «1  cenfro 
para  ^IM*  se 

cen4ro  • 


I.    DobVa    en  U  l>'r^«A  <i«l 
centre   KacJa  aWs.  ^bre 
oira  v€z.    DoWb  A  y  B 
Kacia  abajo  para,  que  s« 
junUn  CA  cV  ccniro. 


,6 

cen^ 
Sc. 


haci'a  cX 
para  ^ut 

cenVo 

Hi  tn  \« 

i^nea-  dc\ 

aU&  P  ^  6. 


Superior 
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la*  alas  U 
^^^e  die  aV>a]0 


HUJH  LiE  TRABAjO       -  FIANEADOR  C 


.5. 
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DoW   las  pun+as  de  c^aa  ala 

Kacia    arrWoa  forrv^anclo  an^uloi  de  t^O'. 

■iunia  ^o5»  cAos  ludloi  avion 
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HOJA  OE  TRABAJO  #5  -  HELICOPTEROS 


natsrialM  ntcttarios:  4ichas  v5**  x  B")  ,  tijtrat,  c^nta  adhttiva, 
fujttapAptI  ts . 
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d 

I  I 

i  I 

I  1 


Construvt  dos  hat icopttros. 

HELICOPTERO  A 

()io\o\ar  hacioi  eV  ceniro 
—  Cvxerpo 


"5 


iuMA  la  park  d<HoLda. 
(t\  Cuerpo^   cor»  c\v^^a 

^t^ra  tx\\r<,  la*;  aldS  • 


dL»»"tcuor»e5 
eir\  eV  cutrpo  pa^o. 


HELICOPTERO  B 


1." 


I-  Cor+a  \o  ^icV^a  par  a  q^ut  +^ 


linear 

-^^7  

 1 

J-  Cor^a    soV)rc  \as  )m«>ttS 

3.   DoV>\a  las  al(u 

Jlivecxiork^  opues+as. 
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el  cucif^o  par* 


hCJA  DE  TnABAJO  #0  -  H€LIcdPTER05 


lats^ialM  nftCBsarios:    tichas  3"),  tijer&s.  cmta  adhesiv*. 

su.id.ADaot1es. 


L^ristriue  <05  siquientes  r.e)  icooteros  6%  la  m;sma  manera^que  car.struiste 
ng'  icdj3tero  & . 
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r 


SSem 
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o 
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Zcm 
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^1 
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3cm 
*  ¥ 


DistfTo  B 


t 

ft 


3.5"cwi 
-«  M 


□ 


t 

3 

0 
V 

*fc/n 
<  V 

:s 

VJ 

Diseno  A 

^Que  nelicdptcro.  dissfTo  B  o  C,  tsco9»rias  para  comoarar  con  aisefTo  h' 


if'or  3ue  9SC09i5te  esa  raspuesta* 


^anca  aiierTo  A  y  el  hel  ic^otero  con  alas  cortas  que  has 
eacoQiao.    LcTnsalos  lado  a  lado.    Haz  15  a  20  vuelos  y  anota  tus 
obser^aciones  en  Hoja  de  Trabajo  #7. 

luando  r.avas  terminado,  usa  ios  datos  para  conttstar  la  siguiente 
rregunta.    Fon  uo  circulo  atrededor  de  las  palaoras  correctas. 

.n  hel  iccfotero  con  alas  CORTAS  cae  mas  raoido,  i9ual  o  mas  lento  ^  da 
.ueltas  mas  raoidas.  iguales  o  mas  lentas  que  el  helicoptero  ae«  aisenb  h. 
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HOJA  DE  TRABAJO  #7  -  DATOS  OE  LOS  HELICQPTEROS 


Comparacion  d«  vclocidad:    H«1  ic(^t*ro  d«  alai  cortas 


C 
o 

0 
> 

V) 

o 


10 


0 

S 


HAS  LENTO 


I6UAL 


HAS  RAPIDQ 


Pon  una  X  para  cada  prutba  an  •!  Iu9ar  apropiado  an  ssta  9raf lea. 
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Es  oosiole  que  los  estudiantes  van  a  necesitar  ayuda  para  poner  3us  resultados 
en  la  9rafica  vhistograma) .    Deben  anotar  los  resultados  de  so'iamente  un 
he' ic30tero:    el  de  alas  cortas     Sin  embargo,  los  astudiantes  siempre  deoen 
lanrar  el  hel  icrfptero  tstandard  y  el  de  alas  cortas  1  ado  a  lado.  E'Mos 
tienen  Que  comoarar  la  velociaad  de  vueltas  de  los  dos  hel  icooteros.  Tienen 
Que  anotar  si  el  hel  iC($ptero  con  alas  cortas  da  vueltas  mas  raoidas  o  mis 
lentes  que  el  hel  ic(^pttro  estandard.    Los  resultados  se  anotan  «si. 


X 
% 
% 
X 

>^  w 

X 

X  X 
X  X 


igua)  m^s  rapido 

F^egunta  a  los  estudiantes  ique'  paeden  concluir  de  sus  resultados?    En  esta 
gratica  es  justo  oecxr  que  !a  mayor  parte  del  tiempo  la  velocidad  de  vueltas 
de  ICS  hel icopteros  con  alas  cartas  es  el  mismo  o  mas  lento  que  la  velocidad 
de  los  hel icopteros  ccn  ^las  largas.    ^Es  ju^to  decir  que  la  mayor  oarte  del 
txeiroo  ta  velocidad  de  vueltas  de  los  hel  icopteros  con  alas  cortas  es  iguai 
a  la  de  los  nel  icopteros  con  alas  largas"^ 

La  interpretacion  de  datos  no  es  siempre  facil  y  muchas  veces,  como  en  este 
e::oerimento,  tenemos  que  escoger  la  e^tplicacion  mas  probable.    Qui:as  el 
f;,:Deri<nento  debe  ser  repetido.    Quires  no  estamos  sequros  que  tuvimos  mucho 
luidado  en  observar  la  velociaad  de  vueltas  cada  vez . 

QDCI£2LL 

Diga  f  I estudiantes  cue  prueb^n  el  etecto  de  la  anchura  de  las  alas  sobre 
la  vslvcioad  de  vueltas,  usanOo  otro  grupo  de  hei  ico'pteros .    Ha^  aue  recordar 
que  las  dimensiones  del  cuerDo  del  hel  ;coptero  tienen  que  ser  igualeSf  excepto 
\^  cimensxon  ce  las  alas.    £sto  es  como  se  control  an  las  variables. 
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HPLlCAaONDEL  CONCEPTO  2 

1.    Fueoen  usar  solamente  paoel ,  sujetapapel es «  tijeras.  cinta  adhesiva  /  una 
regla.    Disenen  un  avi($n  de  Dape)  que  vuele.    Hagan  que  el  avion  haga  una  de 
) as  si^uiertes  ccsa.    Tienen  Que  hacerlo  cinco  veces  seguidas. 

A.    Dar  vuelta  a  la  uquieraa. 
E.    Dcr  vuelta  a  la  derecna  . 
C«      oldr  en  espiral  (loop;. 


2.  Ha9a  que  loft  MtudiantM  CMbi«n  un  popote  dm  pl/itico  a  un  pUneador. 
Puttden  usar  cualquitr  material  disponible  p«9aflMnto,  cinta  adhMiva. 
papel  ,  sujetapapeleSf  etc). 

Esta  actividad  puede  Mtar  usada  para  ayudar  a  lo»  MtudiantM  a  dewrrollar 
una  de^inicion  de  vuelo,  mo  tlrninos  dc  caracterfstica*  mr\  m)  aire.  Prwunta 
a  lot  MtudiantM,  '*iQam  variables  causan  una  buena  ejecuci6n  del  vuelo?** 
Quizas  eu9eriran  lae  eiguicntes  caracttrfeticas: 

A.  Viaja  una  larga  distancia  de  un  eepuje  pequefTo. 

B.  Viaja  ma^ii  o  menc/e  en  una  eanera  prev^eible. 

C.  Es  mas  pesado  qr^  el  aire. 

D.  Puede  ir  hacia  arriba  cuando  ei  lanzado. 

E.  Aterriza  relativamente  suave. 

Una  discusion  de  las  caracterfsticas  de  un  planeador  ayudara  a  los  estudiantes 
a  dtcidir  si  realmente  ban  modi^icado  tu  popote  p«ira  convertirlo  en  un 
planeador. 

3.  La  tarea  se  encuentra  en  la  Hoja  de  Trabajo  «8.    Hay  dos  problemasi 
a)    Hacer  volar  a  este  avi<$h. 

b>    Mejorar  /  Modificar  este  planeador  para  que 
mejoren  las  caracteristic^s  de  ejecucion . 

Los  estudiantes  tendran  que  : 

A.  Decidir  que^  variables  causan  una  buena  ejecucion  del  vuelo. 

B.  Decidir  como  medir  el  variable. 

C.  Conatruir  un  planeador  mejorado  y  volarlo  con  el  planeador^ 
estandard.    Tendran  que  recoger  los  datos  y  volar  cada  avion 
al  menos  diez  veces.^ 

D.  Usar  una  tabla  o  grafica  para  eostrar  los  resultados. 

E.  hoditicar  el  planeador  otra  vez  para  ver  si  se  puede  mejorar. 

Esta  actividad  es  una  buena  ex^tnsitSn  de  Aplicacicfo  del  Concepto  2.  Dede 
anadir  al  entendimiento  de  los  ninos  de  lo  que  es  el  vuelo,  en  tirminos  ae 
caracteristicas  en  el  aire. 
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HO J A  IE  ThABAJO  #8 

Jlateri^ales  r.ecesarios:  iiga,  Dooote,  uno  c  aos  rujetsoeoe) es •  *::;err5,  noja 
ae  0  last  ICO. 

Iristrucciones; 

Usa  estos  mater i ales  oara  hacer  un  planeador.  Corta  la  i  1  »s  aos  partes 
de  la  ttola.    Tra'zalas  en  e)  olastico  v  cortaias  :l6l  pla'stir  • 

rete  la  carte  estrecha  oe  seccion  '*A"  al  popote.    Es  cosible  que  w-as  :ener 
cue  recortar  la  oarte  estrecha  de  seccion  "A"  para  cue  auepa  tirmemente  en  e! 
oooote. 

Mete  seccion  "P"  a  Seccion  *A"  oara  completar  la  cola  del  o'tanisaaor • 
^'zn  el  ala  ar*nba  del  acpote  ^  juntala  al  planeador  con  una  iiga. 
Pon  un  ^^ujetapape^  en  '.a  parte  oelantera  del  popote. 
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EXPERIMENTO  3:    CAJDAS  GRANDES 


Processes 

Data  Organization 
Tables 

DouDle  Entry 

The  student  will  snter  data  into  a  double  entry  data  taole. 
(4-6  participate) 
Bar  Graphs 

*''ne  student  will  retrieve  information  irom  a  bar  gra:}^: . 
(4-6  participate) 

The  student  will  enter  data  into  a  bar  graph. 
(4-6  participate) 


Frequnta  guia 

I  Van  a  hacer  un  paracafdas  csn  echo  lados.    El  proDlema  es  disenar  un 

oaracaTaas  con  i  as  mejores  caracterist icas  de  ejecucic^r..    For  sjemoic: 
^  precision  de  Jar  con  el  bianco,  aterrizaje  suave,  descenso  lento. 

■  Posibles  prequntas  de  1  os  estudiantes 

H  -  iOue  s^  yo  acerca  de  como  cortar  este  material? 

I  -  ^^mo  1  igo  los  hilos*^ 

-  4Que^  tan  grande  debe  ser  el  paracaidas? 

m  -  iCSmo  construyo  un  paracaidas  con  ocho  lados? 

I  -  ^omo  corto  los  hoyos? 

Freguntas  gui^as 

m  -  dCual  es  la  mejor  manera  de  lanzar  el  paracaidas  —  dejarlo  caer  o  uirano 

ai  aire"* 

m  -  d.A  que' distancia  del  suelo  tiene  que  estar  el  par^cai'das  para  cue  tuncione 

I  como  paracaidas*^ 

-  iOue^  tunciona  mejor  —  un  oaracafdas  pequerTo  o  grande"^ 
_              -  ^omo  prooaron  sus  paracaidasT" 

I  -  iC6mQ  estin  anotando  los  datos  que  est^n  recogiendo"" 

^  -  eCua'ntas  veces  probaron  sus  paracaidas? 

-  £Cuanta  variabilidad  hay  en  los  resultados"" 

I  -  iComo  ataron  las  puntas  1 ibres  de  las  cuerdas  ae  suspension^ 

I  *  4Que' ef ecto  tiene  sobre  la  ejecucion  del  paracafdas  si  las  c-.terae5  oe  ^ 

suspension  son  mis  largas  aue  el  diametro  del  oaracafdas?    t^i  son  cei  taiTianb 
M  de  1  a  «i)itad  de)  aiametro?  son  del  tamanb  de  tres  cu^rtcs  del  ;^iametro^ 

■  tCual  funciona  mejor"" 

-  ^Que  tan  grande  es  el  bianco?    ^Como  decidiercn  Cuandc  el  :lanco  era  de) 
tam?n~  wOrrectc?    (Si  el  bianco  es  demasiado  grande,  no  exxge  nunguna 

I  habiMdad.    3i  el  olanco  es  demasiado  pequeffo  —  hay  la  nece^iaad  de  control  ar 

I  m/s  de  las  condiciones  del  despeque.} 

-  ^omo  estan  (nidiendo  la  suavidad  del  aterr.izaje?   ^Estan  tratando  de  hacer 

■  una  hendidura  (incsntation)  oequerTa  en  algo?  ^0  estan  escuchando  la  suavidad 
I  con  aue  aterrizan  Ics  paracaidas? 

-  tComo  estan  midiendo  la  velocidad  ae  la  c^ida  del  paracaidas^ 

r  ^  fi^^ 


-  ^Cual  ts  c1  paracafdas  mi%  ptquelfo  que  pusdcn  construir  gut  todavfa  putda 

tuncionar? 

iJ^6mQ  putdffn  modificar  el  paracafclas  y  el  procediffliento  de  aterrizaje  para 
consequir  r^aultados  mat  se9uros  o  firmes? 

-  ^Qu/  tipos  de  peias  han  orobado  con  sus  paracaidas,  i.e.  sujetapapeles, 
rondanae,  popotes,  lap  ices,  etc. 

-  ^Coflio  in^luyen  las  pesas  la  manera  Qn  que  funciona  el  paracafdas? 

-  iSon  todos  los  lados  del  paracafdas  de  la  misma  longitud?  Mue^strenme. 

-  ^Funciona  tan  bien  un  paracaidas  hecho  de  diferentes  materiales,  i.e.  tisJ  o 
pape^  period  ICO?    ic6mo  saben? 

tQu^  etecto  tienen  los  hoyos  sobre  la  ejecucion  del  paracaidas?  Prueben 
hoy OS  de  di^erentes  tamanos  y  tambien  prueben  aberturas  largas. 

dHan  probado  un  paracaidas  con  cuatro  puntas?    Usen  un  pedazo  de  tisd  o 
plastico.    Compirenlo  con  sus  paracafdas  estandares.    <;,*En  que  se  di'fereocian'' 
que'  se  carecen? 

-  Traten  de  juntar  dos  paracaidas.    ^6mo  funciona  este  nuevo  paracaidas? 
Traten  de  usar  tres  o  mas  paracaidas.    Algunas  posibles  coflibinaciones 

inci  uyen : 


ha  da  ab^ajo 


I 

:0 


r  tcorta  —J 


1 
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HQ2.  vjLi^    coirY>p<x5  com  lap>^ 

o^rar^d^es-     Lisa  corvop«>.s, 
pr-^VacVor   o  iaza    para  hacer 


Htti  KoN/ob  •  ^i(X 
cucrcAas   a,  ctma 
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NOMBRAR  EL  CONCEP.O  3 


El  Mtodo  de  tantMi  (trial  and  trror)  —  Para  t1  civntffico,  t1  proctia  dt 
Mtudiar  )os  tfoctos  o  "tsultados  de  todai  lai  ptrmutacionM  y  combinacionts 
de  todoft  los  tlMsntoi  n  oiuv  txigentt.    i^o  ti  un  proctso  htcho  al  azar.  El 
citntffi<";  tiene  qutt  organizar  un  plan,  pontr  tn  6r6wn  tut  prioridadM, 
dtttrminrr  qu^  tlMJKitos  o  factorts  basicos  d#bt  butcar,  dttvrminar  cualM 
factortft  .tay  qut  ccxibinar,  y  dtcidir  q^t  crittrio  dtb«  uiar  para  att«rtiinar  si 
ha  obtcnido  el  rttultado  qutrido.    Eftt  proctso  r«qui«rt  la  abilidad  dt 
rtor9anizar  y  apreciar,  tnttnder  y  actptar  lot  rtiultados  cuanu"'  apartzcan. 


Teach ir  Note 

The  "tool"  or  oethod  used  is  known  as  morphological  analysis,    nqrohqlogv  is 
the  f^tudy  ot  structure  and  form  jf  an  organism  or  an  object.    In  stimulating 
ideas  for  experiments,  it  is  helpful  to  look  at  the  form,  attributes,  or  types 
of  variables  and  manipulate  them« 


The  approach  involves  the  following; 


A.    c\  problem  is  stated  in  general  tarms.    Example:    What  factors 
influence  the  way  parachutes  work? 

6.    Students  identify  as  many  factors  as  possible:    canopy  matv'ial , 
paylG««d,  canopy  sitape,  canopy  size,  porosity,  line  length, 
atmospheric  conditions,  etc. 

C.    Students  choose  two  of  these  and  place  them  on  a  grid.    One  factor 
is  used  for  the  horizontal  axis  and  th«  other  for  the  vertical  axis. 
Then  studenti.  list  i;pecific  properties  related  to  each  of  the 
factors.    In  the  example  belcw,  four  kinds  of  canopy  material  and 
three  types  of  canopy  sizes  are  listed.    The  combination  of  these 
gives  twelve  different  possible  experiments.    As  you  can  see,  the 
grid  can  easily  be  enlarged  upon,  i.e.,  if  canopy  size  were  1  sted 
3%  6",  9",  12",  15",  18",  the  combination  of  possibilities  would 
give  twe-ty-four  different  experiments. 
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In  thi«  exanplo,  teams  oi  studsnti  investigate  which  canopy  aaterial  Horks 
best  for  parachutes  of  different  size*.    Teams  can  be  assigned  in  ______ 

MT.ys.  I.e., 
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A«    By  canopv  sire.    Eacn  team  if^uld  conduct  experiments  to  aecide  v^hicn 
;s  the  best  material  .    More  than  one  teaii  can  be  assigned  to 
investigate  the  same  variable. 

B.  Bv  material.    Each  materials  team  would  conduct  experiments  to 
cscide  which  size  works  the  best.    Mor©  than  one  team  can  dp  as5i::n6a 
to  investigate  th«  same  variables. 

C.  Each  team  would  do  all  twelve  investigations. 


Prequntas  para  djscutir 

Pre?untd  a  los  estudiantes, '^Que' cosas  m-fluyen  la  t^anera  en  oue  ^^nciona  un 
paracaidas?**  List  the  responses  on  the  board.    Select  two  ot  these  ana  olace 
them  on  a  structure  (morphology)  grid.    Have  students  list  specific  oroperties 
related  to  each  of  the  factors.    Divide  the  class  into  teams  and  nave  them 
conduct  their  experimental  work. 

When  tre  grcuos  have  completed  their  experiments,  each  group  snouid  report  its 
fma  ngs  to  tr.e  !-est  oi  the  class.    After  each  oroup  has  presented  its 
re«-&arch.  the  class  should  try  to  reach  some  conclusions  based  on  the 
roHowinc  iunds  oi  questions: 

-  4Que  tienen  todos  estos  exper imentos  en  CQmun*^ 

-  ^Estuvieron  69  acuerdo  todos  los  gruoos?    tPor  que  o  por  que^no^ 

-  iCue  resul  tados  eran  los  mas  convincentes'^    iCuiles  eran  los  m«nos 
convincentcs?    Expl iquen  sus  respuestas. 

-  iTodos  los  ^.  upos  reconocieron  las  mismas  variables  en  sus  experimentos^ 
iPor  que'  j  por  que'  no? 

-  iQue  otros  experimentos  sugiere  este  trabajo* 

-  Si  iban  a  hacer  un  reports  de  £ste  experimento,  ique' harTan  oara  oottner 
mejcres  datos"^ 
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APLICACION  OEL  CONCERTO  3 


'*Packa9e  tnginMring  has  becoM  a  fine  art  and  an  •xcitin9  proftssion.  You 
Mill  need  this  skill  to  9tt  del  icatt  presents  throu9h  the  Mil  unbroken.  For 
the  rest  oi  your  life  you  Mill  be  usin9  eany  oi  the  skills  Mhich  you  can 
develop  Mhiie  Morkin^  on  this  problee" 


Esta  es  una  actividad  en  que  los  estudiantes  crean  eetodos  dt  empacar  un  huevo 
para  que  sobreviva  una  cafda.    Esta  actividad  requiere  que  los  estudiantes 
trai9an  muchos  material es  de  la  casa.    Algunos  estudiantes  querran  trabajar  en 
sus  casas. 

Prequnte,  ''iDe  que  altitud  pueden  dejar  caer  un  huevo  fresco  sin  roeperlo?*' 
0^  a  los  estudiantes  una  copia  de  la  Hoja  de  Trabajo  #9  y  repase  las  re9las 
con  ellos.    fto  hay  1 fnites  en  la  altura.    Hay  que  dejar  caer  a)  recipients  al 
menos  la  distancia  de  dos  pisos.    Pueden  dejar  caer  el  paquete  desde 

edificioSf  techos  de  la  escuela,  puentes,  aviones.  etr. 

Entonces,  de  a  los  estudiantes  Hoja  de  Trabajo  #10  y  repase  la  idea  de 
*'experiMntar"  ~  ^Recuerdan  el  edftodo  de  tanteos  <tria1  and  error)?  La 
intencion  de  esta  hoja  es  ayudar  a  los  estudiantes  a  e^esar  a  pensar  en  el 
sistema  experiniental  en  que  estain  trabajando.    Para  SrI  exper;w)to  necesitari^n 
un  recipiente,  un  huevo^  accemorios  al  recipienti^  y  Mteriales  que  servir/n 
para  amort i9uar  (absorb  shock). 

Muestre  a  los  estudiantes  un  pequeiffo  cart^  de  lecne  de  la  cafeterfa  y  pida 
que  se  concentren  en  ello.    Haqa  una  1  ista  en  el  pizarr^n,  tambi^,  <le  todas 
las  maneras  diferentes  en  que  cada  una  de  las  caracter{sticas  de  arriba  pu»den 


y  posicion  en  el  recipiente  son  al9unas  eaneras.    Otra  eanera  dt  caebiar  el 
huevo  es  tratar  de  sustituir  un  recipiente  pequeiTo  de  a9ua,  por  e^^eplo^por  el 
huevo . 

Quizis  los  estudiantes  pensaran  en  accesorios  al  recipiente.    Han  tenido 
experiencia  en  las  lecciones  anteriores  con  alas,  colas,  y  paracafdas.  Un 
oaracafdas,  por  ejeeplo,  puede  estar  usado  para  bajar  la  velocidad  del 
descenso  y  tambi^  para  asequrar  que  el  recipiente  aterrizara  en  cierta^ 
manera.    En  len9uaje  aeroespacial  esto  se  llama  "actitud**.    Pregunte,  ''^C^mo 
podemos  hacer  que  el  recipiente  aterrize  en  cierta  manera?** 

Los  recipientes  de  leche  ya  tienen  solapas  (flaps).    Tendran  que  modificar  la 
parte  de  arriba  del  recipiente  para  que  funcione  como  alas.    Esta  parte 
tambien  puede  servir  como  morro  (nose  cone)  pte9able  (collapsible). 

nientras  los  estudiantes  trabajan,  prm9unte: 

-  ^an  pensado  en  anadir  un  morro  o  alguna  class  de  parachoques  (bumper) 
ple9able  para  absorber  parte  del  choque  del  aterrizaje? 


From  to  Build  a  Better  Mousetrap  Car** 
By  Al  6.  Renner,  p.  52. 
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-  (IHan  tratado  de  usar  un  gloDo?    ^Debe  estar  lleno  de  aire  o  agua* 

-  luDs  globos  debtn  estar  adentro  o  a^uera  del  recipiente? 

-  dHan  tratado  de  colgar  el  huevo  adentro  del  recipiente"'  ^Usarfan  cuerda  o 
1  igas  para  suspender)  o'' 

-  iQue  mas  oueden  usar  para  aislar  el  huevo  del  choque"'    dPapel  aesplomaoc 
(crumDled)?    iAlgod6n?    iTisu?    dirocitos  de  espumd  vt'oam  chios;^  dOeben  usar 
9*tos  material es  solos  o  en  coAbinaciones? 

-  LOS  papalotes  tienen  colas  largas.    dHan  tratado  de  tiffadir  alguna  clase  ae 
cola  a  sus  recipientes?    iOeben  usar  una,  dos  o  varias  colas"    iuue  iongitud 
deoe(n)  taner?   iSe  puede  usar  la  cola  para  dirigir  la  manera  en  aue  stemra 
el  recipiente?     ^uncionarTa  mejor  una  cola  dercha  o  una  cola  lazada  Uocoed-" 

-  iMan  trabajado  con  hel  icopteros .    dPueden  disefTar  un  sistema  ae  pianos 
deriva  (^ins)  que  causaria  Que  el  recipi&nte  darfa  vueltas  cuando  caiga*'  d  Cue' 
e^ecto  tendrian  las  vueltas  sobre  el  recipiente  cuando  caiga''   dQue  etecto 
tuvieron  las  aletas  (blades)  en  sus  hel icopteros  de  oapel^ 

-  ^Donde  estan  los  maycres  problemas  en  este  sistema""  ^En  la  parts  de  arriba. 
I  OS  lados,  el  ^ondo  o  adentro  del  recipiente? 

-  ^Donue  debe  estar  el  huevo  en  el  recipiente'^    iArrioa  o  abajo  en  el  carton^ 
^Cuales  son  sus  razones? 

*  recipiente  debe  aterri?ar  en  una  esquina  o  en  uno  de  los  lados^  ^El 
recioiente  debe  •.terrizar  sobre  una  superHcie  flexible  co«io  un  acoroidn'' 

*  ^Cutf  son  algunos  tipos  de  material es  que  pcdian  usar  como  amort iguadores 
a-fuera  del  carton?  ^ 

*  iEn  que  posicidn  deben  ooner  el  huevo  —  punta  pequena  hacia  arriba,  aoajo  o 

-  ^Creen  que  ei  tamano  del  huevo  da  cierta  di-ferencia?   dPor  que  o  por  que  nc  ' 

-  AHan  tratado  de  hacer  un  anil  isis  estruct'iral  para  ayudarles  a  resolver  este 
problema*^ 

*  iQui  tactores  intluyen  la  sobrevivencia  de  un  huevc  en  un  carton  ae  lecne. 
£Que  son  las  propiedades  relacionadas  con  estos  tactores? 


Teac r.er  t^te 

■  Give  some  consideration  to  the  drop  area.    Egg  drops  can  attract  a  c^gmo  in  a 
™  nurrv  it  \ou  Co  them  outside.    You  do  not  want  spectators  or  participants  tc 

become  a  problem  and/or  liability.    High  drops  are  usually  iitade  ce^ore  zeocje 
I  apoear  cn  the  streets. 

When  you  ha\e  chosen  a  drop  site  someone  must  be  in  charge.    This  snould  be  an 

■  adult;  this  is  especially  true  i-f  you  use  a  nigh  building  anchor  oriage.  At 
I  height,  a  target  should  be  prepared  tor  the  egg  drop.    A  plastic  sneet  witn  a 

round  cardboard  target  in  the  middle  is  a  good  target. 

I  rou  will  need  a  cleanup  crew.    They  will  need  soap,  drying  towels,  wash  rags, 

■  a  broom,  and  a  large  container  tor  the  disposal  ot  the  unsuccesstul  eggs  ana 
cartons.    You  will  need  a  dependable  person  and/or  crew  to  ooen  the  cartons. 

■  A  door  car  be  cut  into  the  side  ot  the  carton  so  that  al 1  can  see  whether  the 

■  egg  survived  the  crash  or  not.    Eggs  have  be^n  known  to  surviuve  a  drop  as 
high  as  a  mile,  only  to  have  someone  break  them  while  opening  the  carton  or  bv 

—  carelessly  dropoing  the  container  on  a  tab'e  or  hard  surtace. 

■  Cuanuo  han  terminaao  con  los  experirnertos,  discutan  las  caracteristicas  ae  los 
_  recioientes  que  ^uncionan  bien  y  iit^  1      que  no  Kmcionan  bien.    Pregunte  a  los 

ERLC  661 


MtudiantM.  "Si  Outran  a  rtpctir  Mt«  trabajo  otra  vk,  ^*qu«  m  una  cosa  qut 
caiibiarian  cn  Ion  rtcipi«ntM  qu«  crMron? 
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HOJA  DE  TRABAJO  #9i    LA  CAi'da  DE  HUEVQS 


REGLAS  PARA  EMPACAR  LOS  HUEVOS 

1.  usa  un  huevo  tresco. 

2.  LI  r«cipi«nte  no  pu»d«  ser  m£%  grande  que  un  cart6n  ae  meoio 
gal  on  6m  leche. 

3.  El  hucvo  debe  d«  ritar  envuvlto  en  una  bolsita  de  plastico  o  en 
envoi tura  de  pl^ttico.    Este  paquete  debe  estar  bien  cerrado  con 
cirta  adhesiva. 

4.  Cualquier  material  puede  ser  usado  para  proteger  el  huevo  del 
cheque  de  1  a  caTda. 

5.  Identi^ica  tu  recipiente  con  tu  nombre.    Puedes  decorar  y  nombrar 
tu  recipiente. 

6.  El  huevo  eetara  probado  desde  la  altura  de   ^ 

7.  Haz  un  diagraee  de  com  einpacaftte  tu  huevo. 

8.  Si  quieres  practicar  sn  tu  casa,  estae  son  algunas  cosas  que  ousdes  nacer. 
No  tienes  que  gastar  huevos  frescos.    Haz  un  hoyo  en  los  dos  1  ados 

ae  un  huevo  con  una  aguja  grande.    Sopla  el  contenido  ae!  huevo  a 
un  plato  hondo  y  guardalo  en  el  ref rigef  ador .    Deja  que  se  seque  el 
cascaron  ae  huevo  y  pon  una  gota  de  cera  de  una  vela  en  un  lado  del 
huevo.    Llena  el  cascaron  con  agua  y  cierra  este  lado  tambx^n  con 
cera.    Los  huevos,  llenos  de  agua  son  casi  identicos  en  oeso  a  los 
huevos  frescos.    Flota  tu  huevo  y  un  huevo  tresco  en  agua. 
^Flotan  aproximadmente  igual?    Tambien  puedes  practicar  con  huevos  duros. 
Si  haces  esto,  puedes  comer  los  huevos  rotos. 
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HOJA  DE  TRABAJO  #10  -  ^JDuf  PUEOES  CAMBIAR? 
ExpcrioMintar  m  cambiar  al90  para  pod»r  aprend^r  mi%  «ctrca  d»  la  com. 
I.    Carton  2.  Hu#vo 


Acceftorios  a1 


como  amort xguadores  Carton 
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STUDENT  REACTION  SHEZT  -  SPACE  TRAVEL 

1.  How  involved  were  you  in  the  learning  process?    (Circle  a  number.) 

T  5  3  4  1  5  7 

Not  Neutral  Extremely 

at  all  involved 

2.  How  much  do  you  think  you  have  learned? 

T  2  3  3  r  5  7 

Learned  Neutral  Didn't  lefirn 

a  lot  very  much 

at  all 

3.  How  much  has  your  awareness  of  aerospace  problems  been  increased? 
(Circle  a  number.) 

1  ?  3  3  5  ?  7 

?!o  increase  in  Neutral  a  greatly  in- 

awareness  at  all  creased  awareness 

4.  How  satisfied  were  you  with  this  science  lab  as  a  whole? 

T  1  T"  1  5  5  7 

Not  at  Neutral  extremely 

all  satisfied  sitisfied 

5.  Please  list  one  to  vhree  aspects  of  the  lab  that  were  most  important  to 
you: 

1. 
2. 
3. 

o.   Please  list  one  to  three  as  ects  of  the  lab  that  you  found  least  helpful: 

1. 
2. 
3- 

Please  complete: 

7.  From  this  lab  I  learned  that   

8.  The  lesson  I  liked  most  was   

because   


9.    The  lesson  I  liked  least  was 
because   


10.    Trial  and  error  means 


r  o 
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BLACKLINE  MASTERS 
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HOJA  DE  TRABAJO  #1 


ItettrUlM  ntc«Mriofts  flobot  (2),  tijtrat,  tua  d«  p«p«1  o  Mpum«  tin  tcnoo, 
cuarda,  popotM,  cinta  adhMiva,  Mtro. 

La  distancia  qu«  un  coh«t«  6m  un  9lobo  viaja  tobra  una  cu«rda  Mta  marcaco  cor. 
una  "X^  abajo.    Harca  an  la  cuarda  la  dittancia  qua  craai  qua  viajara  un 
cohata  con  dot  globoa. 

 I  

EHPIEZA  TERMING 

^Por  qua  aicojitta  aaa  raspuaata? 

Inatruccionai 

Conacta  loa  cohataa  dr  alobo  coao  aa  va  an  a1  dia9raaa.    Intla  al  9ICD0  '  *  ' 
priMTo.   Jala  la  boc^  dal  globo  ^'a"  per  la  taza  (ain  tondo^  •   La  pa^ta  ftas 
aranda  da  la  taza  daba  aatar  tocando  al  globo  "a".   Por  al  9lobo  '^b'*  adar.tro 
da  la  taza  a  fnflalo.   Eata  alobo  inflado  carrara  la  boc»  dal  a^obo  '  . 
Cuando  aualtaa  al  «1obo  ""b"  volaran  loa  doa  aloboa.   Cu«r.sG  aa  acaba  cl  rirs 
dal  alobo  "b",  al  Globo  "a**  continura  aolo.    Anota  la  cistancia  aua  vole. 
Tambi^n  has  al  axpariaanto  con  un  cohata  da  un  «1ooo. 


AdiV\€Si\ia 
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TABLA  OE  DISTANCIAS 


CQHETE  DE  UN  GLOPG 

CO«TE  DE  DOS  GLQBQS 

f 

h  ' 

66S 


^3JA  DE  TRABAJO  Wl,  continuado 


'^ransfiere  los  datot  dt  la  tabia  a  la  9r/fica.    T«ndra£  aue  ooner  loi  numeros 
ac^oQiados  para  distancia  dsbajo  dk>  la  gri^fica  y  tambier  «€co9«r  la  unidaa  ae 
^.^dida  aprop)ada.    Los  num^ros  qu«  MCogM  dtbtn  rtprcse^.tar  la  Mcala  de 
:*stancia.    Esto  m%  la  difirr«ncia  •ntrt  la  medida  na3  a'ta  y  la  m^i  baja. 
.  edes  incluir  uno  o  dos  numeros  dvbajo  de  y  arriba  de  la  ticala.    Esto  hace 
z.e  oarezca  mas  agradable  la  grafica  y  m%  un  ooco  mas  ut;l  para  interpretar. 
'^'r.est'^o  el  cohete  de  un  globo  con  la  letra  *'0'*  >       cohete  de  dcs  globos  cor. 


3 

d 

0 

a  .. 

0 

V. 
V 

c 

0 

J— 

w 

V 

c 

V 

V 

A 

NUnERO  DE  GLOBOS  AlCANZANDO  CADA  DISTANCIA 


 1 

1 

Di&tancia:  deciimetros,  metros,  pies,  yardas 
Jridad  de  medioa:   


BEST  COPY  AVAILABLE 

ob'j 


HGJA  DE  TRABAJO  «2  -  PLANEADOR  A 

rtattrialts  necesanos:  una  (o  mas)  hojat  6m  paptl  (6  1/2"  k  11  o  21  1/2  cm  x 
28  cm;,  tijeras,  sujetapapel cinta  adhesiva,  r»9U. 


Construve  un  planeadr*^  de  papcl  • 


(aiicm.) 

Ooblo.  A  y  B  hacta  abajo 
po^ra.   ciae.   st  junicn  en 


1  ^ 

1 
1 

1 

1 

\  \ 

1 

n 

I 


3.  Dobia  lu5 

'meos  pun-i  tad  a  5 

Scfv*   de  la 

^^acia  el  cucrpo 
«lel  avion  en  los 
^ios  lad  OS. 


Dob/a  e/ 
plantad  or 
per  la  mliad 
para,  qu€ 
A  i  B  qu€cl€n 
adtniro . 


Para  h^icer 
lo^  p  )an  Do 

ej^  \a5  li'ncai 

pun+ecxdias 

0. 


5-  /^bre   lo-s  cvlas  de 

awi'on.    ^''S  plonoS 
dm  dert'vo.  dcben 
pun+ojr  hacia  arrita 
«n  anqvAXc^  rec+os 
d«  (05  ^  OL^ai.  Uso. 
ct'Ma  ad  he  si  para, 
Ccrrar  los  dos*  \ados 
del  ov<on. 


HOJA  DE  TRABAJO  #3  -  PtANbAilOR  6 

Hatarialn  nKM«riott  una  (o  mi%)  hojat  d*  paoil  (6  1/2"  x  11"  o  21  1/2  cm  x 
28  ca),  tijcrat,  cinU  adhMiv*,  w>J«t*p«pt1  ts ,  r«9l«. 


UiAcm) 
-Si" 


a.     bob\o    b  Y  £ 
hacCOL  el  c«n+ro 
para  ^l"*-  se 
^un^*»^  en  el 
cen-Iro 


DoVi\a    en  U  U'nea 
ccnft^   Kacia  a.Ws.  Ahrt 
c^ra  vCz.    bob\a  A  y  B 
Kacta  abaje  paro.  t^uc 

06V)\a  r  V  6 

hact'a  el  cerrhrb 
para  ^uC  Sc 

Ctx\\ro 
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Superior 


kxs  alas  v/  \a 


HOJA  D£  TRABAJO  §4  -  PLAfEAOOR  C 


5. 


r  <5 

Ieric 


t)o\D\a  coda  \ado  Wac*uL  cutrtiLs 


DoUa  la*  purrHis  dc  cada  aU 
Kacia   arn\oa  formandLo  av^ulai  *  QO! 

^un-W  ^os  dos  ladoi  dl«,l  avion 
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HOJA  DE  TRABAJO  tS  -  HELICOPTEROS 


li«t*riAl»s  n»c»t«rios! 
suj*t«pap»1«s. 


fichac  (5"  X  8"),  tij«r«s,  cint*  AdhMiv*, 


Conctruye  dos  h»1 icoptcros. 

HELICOPTERO  A 

I.   Hox  un  htUcopHro 
rv\«dLio  <i*  corW  tr^ 

€.rk  \as  \»«cas  pun  tea 
Cuerpo 


_5 
"5 


JuMa  la  park  dtidada. 
(<l  cuerpo^   cork  cS\r\\oL 


3-    Cof\a  t^r\  \a  \meu 


CJr\      cuerpo  para. 


HELICOPTERO  B 


1. 


I-   Cor+a  \a  %cV\o^  para  q^ut 
(0  eipati'os    bianco^*    \f  ^ 


J.  Cor^a    Sobrc  "VcxidS   1^4  lineas 
putrk^eadlaS  . 

3.    Do\o\a   las  alas 
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en  el  cucr^o  para  c^uc 


HOJA  DE  TRABAJO  «c»  -  HELICOPTEROS 

naUrialM  ntctsarios:    fichas  (S'      B'*)  ,  tijtras,  cinta  Adhtsiv4f 
sujfftapapcl tf . 

Construy*  lot  tiguientes  hel  icopte'-os  la  mitma  maner/^que  conttruiite 
h»l icdptcro  B. 


r 

0 

i 


hi  T 

n 


T 


O 

Z 


it 


3c/)i 

 ¥ 


DiMiTo  B 


Zcm 

t 

4  1 

i 

"5 

"5 

11 


t 


o 


<  V 


Oiwno  A 

1.    ^Que  hel  ic(Spt»rc.  dise^o  B  o       ssco^erfas  para  comparar  con  d^MfTo  A~ 


2.    tPor  qui  Mcogiste  sta  respuesta' 


3.  Lanza  ditvffo  A  y  •!  htl  ic^t«ro  con  alas  cortat  qu»  has 
•scogido.    L^nzalos  lado  a  lado.    Has  IS  a  20  vuelos  y  anota  tut 
obstrvacionts  tn  Hoja  6m  Trabajo  17. 

4.  Cuando  hayas  ttrminadOi  usa  los  datos  para  contMtar  la  si9ui«ntt 
prt9unta.    Pon  un  cfrculo  alrtd»dor  6m  las  palabras  corrtctas. 

Un  hcUc^taro  con  alas  CORTAS  cat  ms  r^pido,  igual  omi%  Itnto  y  da 
vusltas  MS  rapid^r,  igual ss  o  am  Isntas  qus  tl  hsMcopt»ro  d^l  disrfTo  A« 


6 


HOJA  DE  TRABAJO  «7  -  DATOS  DC  LOS  HELICOPTEROS 


CcMip«r«cion  dc  v«1ocid4d:    Hclicdbtcrc  oe  alas  cortas 


2  10 


o 

> 
w 
«> 


Q 

V. 

E 


8 


HAS  LENTO 


I6UAL 


HAS  RAPIDO 


Pan  un«  X  p«r«  cad«  pru«b«  an  •!  1ug«r  «propi«do  m  Mt«  qrAic^. 


0 
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HOJA  DE  TRABAJO  «8 

MdtenalM  n»CM«rios:  1i9*,  popote,  uno  o  dos  lujttapaptleft,  tijtras,  hoja 
oe  olastico. 

Ir.strucciones: 

Uss  est 05  material M  para  hacer  un  planeador.  Corta  U  ala  y  las  dec  partes 
oe  la  cola.    Trazalas  en  el  plastico  v  cortaUs  del  plistico. 

Mete  )a  parte  estrecha  de  seccion  "A"  al  popote.  Es  posible  que  vas  a  tener 
Qwie  recortar  la  parte  estrecha  de  seccion  "A"  para  que  quepa  ^irmemente  en  el 

Het^  seccicn  'B'-  a  Seccion        para  completer  la  cola  del  planeador, 
Fu*".  et  c  &  erribs  del  popote  v  juntsla  al  planeador  con  una  liga. 
f'on  un  SLijetaoapel  er.  la  parte  delantera  del  popote. 


UNA  nANFRA  OE  HACER  UN  PARACAIDAS  DE  6  LADOS 


8ixll 
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Hat  U.A   (-ojmpas  cc>n  lapi'- 

^  cutr-dla   para  hocer  p<xra.uxi 

pro+^ttcVor  o  +axtt  para  hac 

hoyo.  ic* 
ofro&    lacios  de  Ia5 
cuerjlos  A  ana 


HO  J  A  DE  TRABAJO  19!    LA  CAfOA  DE  Hl€VOS 


RE6LAS  PARA  EHPACAR  LOS  HUEVOS 

1.  Usa  an  hutvo  ^r«sco. 

2.  El  rccipicntc  no  pucdc  Mr  m£%  grande  que  un  carttfn  dc  Mdio 
9«1on  de  ]»chi. 

3.  El  hu«vo  d»be  dc  cstar  •nvuvHo  tn  una  bolsita  dc  plastico  o  en 
tnvoltura  d«  pl/stico.    Estc  paqucte  debt  cstar  bicn  ci^rrado  con 
cinta  adhMiva. 

4.  CualQuitr  material  puede  ser  usado  para  protwr  el  huevo  del 
choque  de  la  caida. 

5.  Identi^ica  tu  recipiente  con  tu  nombre.    Puedes  decorar  y  nombrar 
tu  recipiente. 

6.  El  huevo  estara  prob«do  desde  la  altura  de   ^ 

7.  haz  un  diagrama  de  como  empacaste  tu  huevo. 

B.    5i  Quieres  practicar  en  tu  casa,  estas  son  algunas  cosas  qae  puedes  •-.rce'-. 
Nc  tienrs  que  gastar  huevos  frescos.    Har  un  hoyo  en  los  dos  lades 
de  un  huevo  con  una  aguja  grande.    Sop  la  el  contenido  del  nuevo  a 
u^.  olato  hondo  y  gu^rdal  o  en  el  retrigerador .    Deja  que  se  seque 
cascardh  de  huevo  y  pon  una  gota  de  cera  de  una  vela  en  un  lado  de) 
huevo.    Dena  el  cascaroh  con  agua  y  cierra  este  lado  tambicfn  con 
cera.    Los  huevos,  llenos  de  agua  son  casi  identicos  en  peso  a  los 
huevos  frescos.    Fl ota  tu  huevo  y  un  huevo  tresco  en  agua. 
dFlotan  aproximadmente  igual?    Tambien  puedes  practicar  con  huevos  duros. 
Si  haces  esto,  puedes  comer  los  huevos  rotos. 
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HOJA  DE  TRABAJO  #10  -  (fiiul  PUEDES  CAKBIAR- 
Exp#rim«nt«r  es  ca.tbiar  algo  para  pod%r  aprendtr  am  ac»rca  dt  la  cosa. 
1.    Carton  2.  Huevo 


Accnoriofi  a1 


CDiTic  amort  iguadores  Carton 
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STUDENT  REACTION  SHEET  -  SPACE  TRAVa 

1.  How  involved  were  you  In  the  learning  process?    (Circle  a  nu(itf)er, ) 

T  2  3  ?  5  5  7 

Not  Neutral  Extremely 

*^  all  involved 

2.  How  much  do  you  think  you  have  learned? 

T  2  3  3  5  S  7 

Learned  Neutral                            Didn't  learn 

a  very  much 

at  all 

3.  How  mjch  has  yo'ir  awareness  of  aerospace  problems  been  increased? 
(Circle  a  number.) 

^  ?  3  4  5  ?  7 

No  increase  in  Neutral                           A  greatly  in- 

awarens'.s  at  all  creased  awareness 

4.  How  £?*i?fied  were  you  wit^'  this  science  lab  as  a  whole? 

T  2  3  3  5  5  7 

Not  at  Neutral  Extremely 

all  satisfied  satisfied 

5.  Please  list  one  to  three  aspects  of  the  lab  that  were  most  important  to 
you: 

1. 
2. 
3. 

6.  Please  list  one  to  three  as  ects  of  the  lab  that  you  found  least  helpful: 

1. 
2. 
3. 

Please  complete: 

7.  From  this  lab  I  learned  that  , 

8.  The  lesson  I  liked  most  was  

because  , 

9.  The  lesson  I  liked  least  was   

because 


10.   Trial  and  error  means 


T 
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BALANZA 
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BALANCING 


0VCSVI£»: 

Balancing  is  a  natural  pastime  with  children.    They  practice  it  dally  on  bicycle 
seesaws  and  fences.    They  balance  books  on  their  heads,  pencils  on  their  fingers 
and  rulers  on  chalkboard  erasers.    At  home  and  at  scnool ,  they  talk  about  how  bi 
or  how  little  things  are:    toys,  pets,  themselves.   They  lift  and  heft  --  and 
try  to  make  comparisons.    Guesswork  Is  plentiful  and  very  often,  contradictory. 


MATERIALS  YOU  WILL  NEED. . . 
Scale  assembly  Instructions 

Appendix 
MUlli -purpose  scale 

Assorted  materials  for  primary  balancing 

Materials  easily  ordered  from  school  supplies:  crayon?,  erasers,  scissors 
Things  children  can  gather  on  their  own:    pebbles,  stones,  plastic  tags, 

clothespins;  nuts  such  as  acorns  and  small  hardware  st^re  Items  .'.uch  as 

nuts,  bolts,  screws,  paper  clips. 


NOTES  TO  THE  TEACHE't  (Teaching  Strategy) 

Set  up  as  many  equal -arm  scales  as  there  Is  room  to  work  with  comfortably. 
Children  will  probably  spill  and  scatter  materials.    They  may  also  push  up  and 
down  on  the  pans  to  try  to  force  a  desired  balance.   Some  of  the  scales  may 
come  apart  and  .  ou  can  help  children  put  them  together  again.   Room  to  work  is 
a  must! 

The  presence  of  the  scales  and  an  assortment  of  objects  Is  stimulus  enough 
to  start  a  number  of  children  using  the  equipment. 

In  these  early  stages,  provide  students  time  to  play  freely  with  the  scales. 
Treat  children's  play  with  the  scale  as  their  own  experiments.    You  want  to 
encourage  exploration.    Let  children  find  things  that  work  and  one?  that  don't. 
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INTRODUCTION!  "ONE  SIDE  UP  -  ONE  SIDE  DOWN^ 

Eapty  pant  are  things  to  fill.  Pila  anything  on.  Watch  the  scale 
seesaw.  Children  like  to  spend  tine  Just  looking  at  the  pans  go  up 
and  down.  After  a  while,  they  say  try  different  ways  to  Bake  the 
pans  go  faste'"  or  slower,  to  touch  the  table,  to  bang  then  down 
hard  or  Bake  then  hit  the  table  lightly. 

SoBe  children  skip  the  piling  on  or  say  do  it  later.  Children  nay 
first  search  for  two  sinilar  objects  (scissors,  chalkboard  erisers, 
stones,  etc.)  and  place  one  in  each  pan. 


tSUIDING  QUESTIONS 

As  the  children  work  with  the  scales,  listen  to  then  as  they  talk 
about  ^heir  work  and  jisk  then  questions. 

^Cuando    hay    estas  d^s  cosas,  tiene  el  peso  un  BovicBento  de 
su^baja? 

iCopo  puedes  hacer  un  lado  abajo? 
Ckio  puedes  caabiar  el  lado  arjiba  con  el  lado  abajo? 
Que  pass  cuando  pongas  alffo  aas  en  el  platillo  de  peso? 
Hay  una  diferencia  cuando  arreglas    cubos    uno    arriba  del 
otro  o  pongas  dondequiera? 

Children  need  to  work  with  the  equipment  for  an  extended  tine  and 
■ust  be  given  tine  to  handle  the  materials  over  and  over  again. 
What  children  nay  say: 

'^^on^a  de  vitad  del  peso  o  no  trabaja." 
""l^Que  pass  con  jpi  platillo  de  pes^?" 

"^El  coi^o^  en^este  platillo  es  aas  largo.  For  eso  va  abajo. 
*|Yo  se  qu.^  este  pesa  ms!"  / 

'^Estas  cosas  pueden  balancar  en  Bio,  pero  no  en  tuyo.*' 
"Mira,  sii  peso  va  subibajo." 


Such  renarks  represent  a  stage  in  which  children  sinply  do  not 
accept  or  see  any  regularity  in  what  the  scale  does*  Experience 
will  teach  then.  Sone  questions  you  can  ask  then  to  help  then  focus 
their  investigation  include: 

'^^Hay  una  diferencia  donde  pongas  las  cosas  en    el  platillo 

4e  peso?" 
Balanz^n  las  cos/is  en  dos  pesos  distintos?"  Si  la  respuesta 
es  no^^por  qi/e?  ^Hay  algo  nalo  en  un  peso? 
"^^Cmo  pueden  caabiar  el  lado  arriba  con  el  lado  abajo?** 


O  n  c  - 
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EXPLORATION  1:  "EVEN" 


Children  are  easily  confused  about  what  nakes  a  scale  **even.**  Is  it 
'ihe  scale  beaa  which  nust  be  level,  or  is  it  the  heights  of  the 
pans  froB  the  table  which  is  important  in  nakinff  a  scale  '^even?'* 


Once  children  realise  thav  it  is  the  beaai  which  must  be  level 
(straiffht)t  they  will  beffin  to  tackle  the  problems  of  how  to  set  it 
that  way. 


LEAD  OFF  QUESTION 


io  puedes  decidir  si  el  peso  esta^balanza?" 


POSSIBLE  STUDENT  RESPONSES 

Cuando  los  pistil los  de  peso  tien^n  la  Bisna  altura. 

Cuando  los  plat il los  de  ^eso  estan  llano. 

Cuando  la  barra  esta  recta. 


Children  frequently  disregard  the  position  of  the  beam  and  look 
only  at  the  pans.  If  both  pans  appear  to  he  at  the  saae  height  fron 
tbe  table  they  are  satisfied. 
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EXTENSION: 


To  extend  a  students  understanding  of  how  the  scale  works,  create  a  situation 
In  whicn  the  suspending  strings  are  noticeably  uneven.   Have  your  students  test 
the  answer,  "when  the  pa^s  are  'even*." 

Remove  the  pan  systems  from  the  scale  beams  and  hang  three  open  paper  clips 
from  the  end  of  each  of  the  student's  scale  beams.    Do  this  for  all  student 
scales  (see  diagram  belciw;.    Explaining  what  you  want  to  students,  teaching  them 
how  to  open  paper  clips  and  wh^re  to  place  them  would  take  a  great  deal  of  time. 
Be  sure  that  both  pans  a'^e  hanging  fron  the  bottom  paper  clip.  The  scales  will 
have  to  oe  placed  on  seve^l  books  in  order  for  students  to  use  them. 


oocococoooooooo 


BOOKS 
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LEAD-OFF  QUESTIONS 

"^Coao  puedet  caabiar  el  lade  arriba  con  el  lado  abajo?" 


POSSIBLE  STUDENT  RESPONSES 

Students  will  change  the  height  of  the  pans;  for  example: 


Side  1  Side  2 

Trial  1  Bottom  paper  clip  Middle  paper  clip 

Trial  2  Bottom  paper  clip   Top  paper  clip 

frial  3  Middle  paper  clip  Bottom  paper  clip 

Trial  4  Middle  paper  clip   Top  paper  clip 

Trial  5  Top  paper  clip  Bottom  paper  clip 

Trial  6  Top  paper  clip  Middle  paper  clip 


Students  may  also  change  sides  and  repeat  the  process. 

It  is  not  important  that  each  student  or  that  all  students  complete  all  of  the 
possibTTcombi nations  suggested  above.    What  you  want  is  a  collection  of  different 
combinations. 
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CONCEPT  WAillWG    (Concept  label inff) 

Balance      Balanxa     ^  ^  y 

Ask  students  **^Que  esta  lo  BisBo  en  los  pesos?*"^  VQue  parte  de  e^ 
peso  queda  recta?**  Explica  cuando  la  barra  esta  recta  el  peso  esta 
balansado* 


VOCABULARY 

Scale 

Balance 

Beaa 


peso 
balanza 
barra 


CONCEPT  APPLICATION 

^Lad  cosas  que  balanzan  en  el  peso    de    un    estudianle    v«  a 
balanzar  en  un  otro? 
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EVALUATING  STUDENT  PROGRESS 
PROCESSES 

Do  your  students  show  Increasing  skill  In  manipulating  the  scale  and  materials? 
CONCEPT  DEVELOPMENT 

In  the  concept  application  do  students  show  that  they  understand  the  concept 
balanced  by  checking  the  position  of  the  scale  beam. 

ATTITUDES 

Do  students  show  an  Increase  in  comfort  In  working  with  the  scale? 
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EXPLORATION  1  '^COypARIWG" 


Coaparinc  things  is  the  first  step  toward  Beasurins  things. 

Have  your  chiluren  had  enough  opportunity  to  sake 
comparisons  on  the  balance? 

Can  children  tell  when  soaethinff  is  lighter  or  heavier  ^han 
soaethinK  else? 

Do  children  know  how  to  balance  unequal  objects  by  adding  or 
taking  away.? 

Do  children  realize  that  weight  cannot  be  determined  by  size 
and  shape  alone? 
MATERIALS  YOU  WILL  WEED 

Assorted  objects:  washers,  clay,  pennies  (small  change),  dried 
seeds  (corn,  peas) ,  sheets  of  t i ssue  paper  ( "kleenex") ,  smal 1 
stones* 

Balance  sheets  A,  B,  and  C. 

LEAD  OFF  QUESTIONS 

^Pueden  encontrar  objetos  que  estan  mas    pesado    que  (miton, 
^centavo,  piedra,  papel  de  seda)?        ^      y  / 
C  Pueden    encontrar    objetos    que  estan  mas  ligero  que(Biton, 
centavo,  r>iedra,  papel  de  seda)? 

POSSIBLE  STUDENT  RESPONSES 
Students  may  use 

la  arandela  de  plomo 
la  arandela  de  arcilla 
centavos 
grano,  f r i  joles 
papel  de  seda 
piedra 
GUIDING  QUESTION? 

{Que  mas  podemos  tratar? 

CONCEPT  NAMING 


Heavier 
Lighter 
Equal 

Have  students  make  the  balance  arrangments  shown  in  Balance  Sheets 
A,  B,  and  C.  Students  are  to  record  their  findings  on  the  sheets. 
These  are  to  be  real  records.  Students  are  to  place  (tape)  real 
objects  in  the  appropriate  columns. 

VOCABULARY 


Heavier 

Equal 

Kleenex"* 

Beans,  corn 

Washer 

Clay  washer 

Lighter 

Pennies 

Stones 


pesado 
igual 
papel  de  seda 
fri Joles,  grano 
la  arandela  de  plumo 
la  arandela  de  arcilla 
ligero 
centavos 
piedras 
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CONCEPT  APPLICATION 


Place  an  object  at  one  end  of  a  table  or  shelf.  Tape  a  piece  of 
■asking  tape  in  front  of  it  and  write  ii  on  it.  Tell  your  students 
*^quiero  que  usted^s  ponen  aas  objetos  en  la  aesa.  Los  objetos 
tienen  que  quedar  con  la  cosa  aas  pesada  #1.  Ustedes  pueden  poner 
objetos  ligeros  o  pesados  pero  tienen  que  quedar  en  orden  de  pesar. 
Cuando  un  estudiante  pone  un  objctOf  teine  que  escribir  un  nuaero 
■as.  Nuaero  uno  sieapre  queda  el  objeto  aas  pesado.  El  objeto  en  el 
lugar  nuaero  uno  puede  caabiarf  pero  tiene  que  quedar  aas  pesado  de 
lao.otros.  El  objeto  en  luffar  nuaiero  dos  tiene  que  pesar  aas  qu^e  e^l 
objeto  en  nuaero  res.  El  objeto  que  teraina  la  lines  esta  aas 
ligero  que  los  otros." 
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PROCESSES 

Can  students  tell  which  object  is  the  heavier  one  from  the  position  of  the  pan? 
The  1  ighter  orie? 

CONCEPT  DEVELOPMENT 

Do  the  Balance  Sheets>  show  the  students  understand  ideas  of  lighter  and 
heavier? 

Do  student  reiponses  to  the  concept  application  show  that  they  can  put 
a  sequence  of  ci^jects  from  heaviest  to  lightest  together? 

Do  students  understend  that  an  object  that  is  heavier  than  another  object 
in  one  trial  may  be  lighter  than  another  object  in  another  trial? 

AniTUDES 

Are  your  students  able  to  accept  conclusions  based  on  experience  rather 
than  on  their  preconceptions? 
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EXPLORATION  3A 


A.  "WEIGHING" 

Ir.  the  activity  you  Introduce  washers  to  students.  Their  weight  and  shape  are 
likely  to  motivate  children  to  try  to  use  them  In  a  number  of  ways. 


MATERIALS  YOU  WILL  NEED. . . 

Smel)  washers 
Plastic  tape 
washer  sheets 

Scissor? 


LLAO  OFF  QUESTION 

Make  a  bulletin  board  display  with  a  finite  iet  uf  real  objects  on  It, 
exampl e : 


Object 

arandelas 

arandelas 
de 
papel 

numero 
de 

arandelas 

^  ti«« 

Be  sure  to  add  a  few  more  objects  of  your  own.   Add  Items  to  your  Bulletin  Board! 

Say  to  the  students:    "Qui.ro  qu«  uatedes  baUntan  eatos  objetoa  con 
randelaa  y  aacriben  laa  reaouaataa  aqirt . 
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POSSIBLE  STUDENT  RESPONSES 


Students  wiU:  1)  tape  the  correct  niuiber  of  real  wachers;  2)  tape 
the  correct  niuiber  of  paper  washers;  3)  write  the  correct  nuaber  of 
washers  on  the  chart* 


GUIDING  QUESTIONS 
I 

L En  que  lado  del  peso  van  a  poner  aas  arandelas} 

As  .students  fill  in  the  chart  ask:  ""Mark,  /esta    de  acuerdo 
.  con  Julie?  Mike?"* 
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WASHER  SHEH 


EXPLORATION  3B 


B.   **IIAKING  WEIGHTS" 

In  this  activity,  children  sake  their  own  weights  fron  nodelinff 
clay.  As  a  way  of  starting,  have  students  in  your  class  nake  a  clay 
washer  that  is  equal  in  balance  to  a  real  washer. 


At  sone  point,  be  sure  to  ask  students  whether  the  shape  of  the 
washer    aakes    any  difference  in  the  way  it  works.  Ask  th^  class, 

•  suponiendo  que  casibio  la  arandela  de  Peter  y    ahora    esta  redondo. 

{Va  a  pesar  lo  nisno  que  la  arandela  de  plono?** 

Have  students  aake  a  clay  washer  that  is  equal  to  two  real  washers. 
To  three  real  washers.  To  five  real  washers.  Ask  the  students  how 
they  can  renenber  how  nuch  the  washers  weiffh?  " i  Podenos  narcar  las 
arandelas  para  recorder  los  pesos  de  las  arandelas? 


MATERIAL  YOU  WILL  NEED 
Modeling  clay 


LEAD  OFF  QUESTION 

Supiendo  que  quier'>  Tistedes  que  pesar  (nase  object)  y  no  hay 
bastante  arandelas  para  todo  la  clase.iCono  pueden  pesar 
(naae  object)  usando  la  arcilla  y  una  arandela  de  plono? 

POSSIBLE  STUDENT  RESPONSES 

Foma  bastante  arandelas  de  arcilla  para  balanzar  el  objeto. 
Forna  arandelas  ae  arcilla  que  pesan  lo  nisBo  de    uno,  dos, 
tres,  ciatro,  cinco  o  dies  arandelas  de  ploao. 
Tons  todo  la  arcilla  y  usa  para  balanzar  el  objeto. 


GUIDING  QUESTIONS 

^ CoBo  sabes  cual  arandela  pesa  nas? 

i Hay      una    dif erencia    en    cual     f oraa    tiene    la  arandela? 
^ Traba ja  lo  nisno  si  la  arandela  es  piano  o  redondo? 
if  Hay  una  dif  erencia  donde  pongan  las  arandilas  en  el  platillo 
de  peso(en  la  nitad  o  on  el  filo)? 
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CONCEPT  NAMNG  (Concept  Labeling) 

Weighing 
Measuring 

What  you  have  been  doing  Is  called  both  balancing  and  weighing  an  object. 
Weighing  is  measuring  how  heavy  or  light  an  object  Is.   When  you  measure  an  object, 
it  is  called  weighing.   We  do  this  by  using  common  weights  which  are  the  same 
everywhere.    Some  of  these  common  weights  Include  grams  and  kilograms  (ounces 
and  pounds). 

Ask  stucenvs  what  they  did.   They  will  probably  tell  you  that  they  made  things 
(objects)  even;  that  they  made  lighter  objects  equal  heavier  objects  by  adding 
more  of  t^e  same  lighter  objects;  that  they  weighed  things  with  washers;  that  x 
number  4*) f  woshers  was  equal  to  (object).    Use  this  opportunity  as  you  talk  with 
students  to  tell  them  more  about  weighing.   When  we  balance  objects  and 
assign  or  use  a  nubmer,  we  are  weighing.   When  we  answer  ''how  much"  we  are 
'.weighing. 


VOCABULARY 

Weighing r 
Measuring 
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CONCEPT  APPLICATION 
■         Hold  up  an  object.  Ask:     ^  Que  va  a  balanzar  este  objeto?" 
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EVALUATING  STUOINT  PROGRESS 


PROCESSES 

Do  your  rtudents  grow  <n  the  ability  to  tabulate  information  and  use  tables? 
Do  your  students  grow  in  the  ability  to  use  representational  symbols  for 
recording  information  on  charts? 


CONCEPT  DEVELOPMENT 

Do  answers  to  questions  in  the  concept  application  phase  of  the 
learning  cycle,  show  that  students  understand  the  difference  between 
balancing  and  weighing? 


ATTITUDES 


Do  your  students  show  a  willingness  to  continue  to  extend  the  activity? 
(As  they  bring  in  objects  to  weigh?   Do  they  try  to  find  out  how  inany 
washers  is  equal  to  an  object  of  known  weight,  e.g.,  a  can  of  food?) 


I 
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